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Allgemeine Informationen und Lesehinweise zum Modulhandbuch

Zu diesem Modulhandbuch:

Ein zentraler Baustein des Bologna-Prozesses ist die Modularisierung der Studiengange, das
heillt die Umstellung des vormaligen Lehrveranstaltungssystems auf ein Modulsystem, in dem
die Lehrveranstaltungen zu thematisch zusammenhangenden Veranstaltungsblocken - also
Modulen - gebindelt sind. Dieses Modulhandbuch enthalt die Beschreibungen aller Module, die
im Studiengang angeboten werden. Das Modulhandbuch dient der Transparenz und versorgt
Studierende, Studieninteressierte und andere interne und externe Adressaten mit Informationen
Uber die Inhalte der einzelnen Module, ihre Qualifikationsziele sowie qualitative und quantitative
Anforderungen.

Wichtige Lesehinweise:

Aktualitat

Jedes Semester wird der aktuelle Stand des Modulhandbuchs verdéffentlicht. Das
Generierungsdatum (siehe Fullzeile) gibt Auskunft, an welchem Tag das vorliegende
Modulhandbuch aus TUMonline generiert wurde.

Rechtsverbindlichkeit

Modulbeschreibungen dienen der Erhéhung der Transparenz und der besseren Orientierung tber
das Studienangebot, sind aber nicht rechtsverbindlich. Einzelne Abweichungen zur Umsetzung
der Module im realen Lehrbetrieb sind méglich. Eine rechtsverbindliche Auskunft Gber alle studien-
und prifungsrelevanten Fragen sind den Fachprifungs- und Studienordnungen (FPSOen)

der Studiengange sowie der allgemeinen Prifungs- und Studienordnung der TUM (APSO) zu
entnehmen.

Wahlmodule

Wenn im Rahmen des Studiengangs Wahlmodule aus einem offenen Katalog gewahlt werden
kdnnen, sind diese Wahlmodule in der Regel nicht oder nicht vollstandig im Modulhandbuch
gelistet.
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Verzeichnis Modulbeschreibungen (SPO-Baum)
Alphabetisches Verzeichnis befindet sich auf Seite 723

[20211] Biologie | Biology

Studienschwerpunkte | Specializing 19
Studienschwerpunkt Biochemie und Zellbiologie | Specializing in 19
Biochemisty and Cell Biology

Praxisorientierte Module | Practice-Oriented Modules 19
[LS20009] Einfiihrung in die Programmierung fiir Biologen | 19 - 21
Introduction to programming for biologists
[WZ2404] Einfiihrung in die Kultivierung von Saugetierzellen | 22-24
Introduction to Mammalian Cell Culture
[CH5147] Forschungspraktikum Zelluldre Biochemie | Research 25-26
Project Cellular Biochemistry
[LS20001] Forschungspraktikum Metabolic Programming | Research 27 -29
Internship Metabolic Programming
[MW1994] Forschungspraktikum Systembiotechnologie | Research 30 - 31
Internship Systems Biotechnology [FpSysBio]

[WZ0513] Forschungspraktikum Zellbiologie | Research Project Cell 32-33
Biology

[WZ2172] Forschungspraktikum Funktionelle Proteomanalyse | 34 - 35
Functional Proteomics

[WZ2231] Forschungspraktikum Proteinbiochemie | Advanced 36 - 38
Laboratory Course "Protein Biochemistry"

[WZ2252] Forschungspraktikum Peptidchemie und -biochemie | 39-40
Practical Course in Peptidchemistry and -biochemistry

[WZ2441] Forschungspraktikum Chemie der Biopolymere | Research 41-43
Project Biopolymer Chemistry

[WZ2546] Forschungspraktikum Biotechnologie der Naturstoffe | 44 - 45
Research Project Biotechnology of Natural Products

[WZ2561] Forschungspraktikum Protein- und Wirkstoffmodellierung | 46 - 47
Research Project Protein Modelling and Drug Design

[WZ2138] Kompaktkurs Membranen und Membranproteine | Practical 48 - 50
Course in Membranes and Membrane Proteins

[WZ0227] Research Internship Chemical Biology | Research Internship 51-52
Chemical Biology

[WZ1024] Wettbewerb iGEM (international Genetically Engineered 53 - 54

Machine Competition) | iIGEM Competition (international Genetically
Engineered Machine Competition)

[WZz2389] Zellbiologische Ubungen | Exercises in Cell Biology 55 - 56
Theorieorientierte Module | Theory-Oriented Modules 57
[WZ2595] Angewandte Molekulare Biotechnologie | Applied Molecular 57 - 58
Biotechnology
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[WZ2599] Analysis of High-Throughput Datasets for Biologists | 59 - 60
Analysis of High-Throughput Datasets for Biologists

[CH3039] Bioorganische Chemie | Bioorganic Chemistry 61-63
[WZ2693] Cognitive Neuroscience | Cognitive Neuroscience 64 - 65
[CS0076] Enzym Engineering | Enzyme Engineering 66 - 68
[WZ2442] Fortschritte in der Membranproteinbiochemie | Progress in 69-70
Membrane Protein Biochemistry

[WZ8058] Immunoinformatik | Immunoinformatics 71-72
[WZ2621] Modellierung biologischer Makromolekiile | Modelling of 73-74
Biological Macromolecules

[WZ0443] Proteintechnologie: Membranen und Membranproteine | 75-76
Membranes and Membrane Proteins

[WZ2016] Proteine: Struktur, Funktion und Engineering | Proteins: 77-78
Structure, Function, and Engineering

[WZ2226] Projektseminar Membranproteine | Project Seminar 79 - 80
Membrane Proteins

[WZ2549] Peptid-/Proteinsynthese und Peptide in Biomedizin und 81-83

Proteinmissfaltungskrankheiten | Peptide/Protein Synthesis and
Peptides in Biomedicine and Protein Misfolding Diseases

[WZ2580] Protein-Engineering | Protein Engineering 84 - 86
[WZ2439] Proteomics: Analytische Grundlagen und Biomedizinische 87 -89
Anwendungen | Proteomics: Analytical Basics and Biomedical

Applications

[MA9613] Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of 90 -92

Life Sciences) | Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of
Life Sciences)

[WZ2622] Simulation biologischer Makromolekiile | Simulation of 93-94

Biological Macromolecules

[WZ2388] Techniken der Zellbiologie | Techniques in Cell Biology 95 - 96

[CH0437] Zellulare Biochemie 2 | Cellular Biochemistry 2 97 - 98
Studienschwerpunkt Genetik | Specializing in Genetics 99

Praxisorientierte Module | Practice-Oriented Modules 99

[WZ0630] Analysis of Epigenomic Data | Analysis of Epigenomic Data 99 -101

[LS20009] Einfiihrung in die Programmierung fiir Biologen | 102 - 104

Introduction to programming for biologists

[WZ1817] Forschungspraktikum Molekulare Pilzgenetik | Research 105 - 106

Project Molecular Fungal Genetics

[WZ2417] Forschungspraktikum Genetik 2 Entwicklungsgenetik | 107 - 108

Research Project Genetics 2 - Developmental Genetics

[WZ2468] Forschungspraktikum Genetik der Augenentwicklung | 109 - 110

Research Project Genetics of Eye Development
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[WZ2481] Forschungspraktikum Entwicklungsgenetik der Pflanzen 2 | 111-112
Practical Course in Developmental Genetics of Plants 2

[WZ2525] Forschungspraktikum experimentelle Genetik der 113-115
Saugetiere | Research Project Experimental Genetics of Mammals
[WZ2564] Forschungspraktikum Hormonsignaling, Biochemische 116 - 118

Pathways und Metabolomics | Research Project Hormone Signaling,

Biochemical Pathways and Metabolomics

[WZ2619] Forschungspraktikum: in silico Evolutionsgenetik von 119-120
Pflanzen und Pathogenen | Research Project: in silico Evolutionary

Genetics of Plants and Pathogens

[WZ2629] Research Project Chemical Genetics | Research Project 121-123
Chemical Genetics

[WZ2665] Forschungspraktikum Neurogenetik fiir Fortgeschrittene | 124 - 126
Research Procect Neurogenetics for Advanced

[WZ2683] Forschungspraktikum Phylogenetik der Pflanzen fiir 127 - 128
Fortgeschrittene | Reseach Project Phylogenetics of Plants for Advanced

Level

[WZ2696] Forschungspraktikum Molekulare Mechanismen genetisch 129 - 130

bedingter Krankheiten | Research Project Molecular Mechanisms in

Human Genetics

[WZ2762] Forschungspraktikum Molekulare Genetik der Pflanzen- 131-133
Mikrobien Symbiose 2 | Research Project Molecular Genetics of Plant-

Microbe Symbiosis 2

[WZ0637] Lab Course Methods for Analysis of Next Generation 134 -135
Sequencing Data | Lab Course Methods for Analysis of Next Generation

Sequencing Data

[WZ2470] Praktikum Entwicklungsgenetik der Tiere | Practical Course 136 - 137
Animal Developmental Genetics
[WZ5240] Praktikum Nachweis genetisch modifizierter Organismen | 138 - 139
Laboratory Course Detection of Genetically Modified Organisms

Theorieorientierte Module | Theory-Oriented Modules 140
[WZ0002] Applied Experimental Evolution and Bioinformatics | 140 - 142
Applied Experimental Evolution and Bioinformatics
[WZ1582] Applications of Evolutionary Theory in Agriculture | 143 - 144
Applications of Evolutionary Theory in Agriculture
[WZ2445] Aktuelle Forschung aus der Entwicklungsgenetik der Tiere/ 145 - 146
Neurogenetik | Reports from the Current Research (Developmental and
Neurogenetics)
[WZ2659] Artbildung von Populationsgenetik zu Phylogenetik | 147 - 149
Speciation From Population Genetics to Phylogenetics
[WZ2662] Modern Topics in Evolutionary Biology | Modern Topics in 150 - 152

Evolutionary Biology
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[ME2759] Blutbildende Stammzellen als Modell fiir somatische 153 - 155
Stammzellen | Blood-Forming Stem Cells as a Model for Somatic Stem

Cells

[WZ0404] Biotechnologie der Tiere 2 | Animal Biotechnology 2 156 - 157
[WZ2664] Biotechnologie der Tiere 1 | Animal Biotechnology 1 158 - 160
[WZ1696] Crop Genomics | Crop Genomics 161 -162
[WZ1588] Evolutionary Genetics of Plants and Microorganisms | 163 - 165
Evolutionary Genetics of Plants and Microorganisms

[WZ2620] Applications of Evolutionary Theory in Agriculture: 166 - 168

Population Genomics of Crop Pathogens and Disease Management |
Applications of Evolutionary Theory in Agriculture: Population Genomics of
Crop Pathogens and Disease Management

[WZ0005] Fluoreszenz Lifetime Imaging - Theorie und Funktion | 169 - 171
Fluoreszenz Lifetime Imaging - Theorie und Funktion

[ME20002] Humangenetik | Human Genetics 172 -173
[WZme2670] Innovative Ansatze in der viralen Gentechnologie | 174 - 177
Innovative Approaches in Viral Gene Technology

[WZ0004] Konfokale Laser Scanning Mikroskopie - Theorie und 178 - 180
Funktion | Confocal Laser Scanning Microscopy - Theory and Function

[WZ1174] Molekulare Biologie biotechnologisch relevanter Pilze | 181 -183
Molecular Biology of Biotechnologically Relevant Fungi

[WZ2014] Molekulare Pflanzenziichtung | Molecular Plant Breeding 184 - 185
[WZ2420] Molekulare Genetik | Molecular Genetics 186 - 188
[WZ2490] Neurogenetische Grundlagen von neurologischen und 189 - 190

psychiatrischen Erkrankungen | Neurogenetics: The Pathoetiology of
the Neurological and Psychiatric Diseases

[WZ1185] Plant Epigenetics and Epigenomics | Plant Epigenetics and 191 -193
Epigenomics

[WZ2480] Plant Developmental Genetics 2 | Plant Developmental 194 - 195
Genetics 2

[WZ2581] Pflanzenbiotechnologie | Plant Biotechnology 196 - 197
[WZ1031] Quantitative Genetik und Selektion | Quantitative Genetics 198 - 199
and Selection

[MA9613] Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of 200 - 202

Life Sciences) | Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of
Life Sciences)

[WZ2228] Seminar Aktuelle Probleme der Tiergenetik | Seminar 203 - 204
Current Problems in Animal Genetics
[WZ2682] Sensory and Behavioral Neurogenetics | Sensory and 205 - 207

Behavioral Neurogenetics
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[ME2090] Viraler und nichtviraler Gentransfer: Methoden und 208 - 209
Anwendungen in Forschung und Therapie | Viral and Nonviral Gene
Transfer: Methods and Applications in Research and Therapy

Studienschwerpunkt Medizinische Biologie | Specializing in Medical 210
Biology
Praxisorientierte Module | Practice-Oriented Modules 210
[ME2414] Forschungspraktikum Pharmakologie und Toxikologie | 210-212
Research Project Pharmacology and Toxicology
[ME2436] Forschungspraktikum Molekulare Onkologie | Research 213 -214
Project Molecular Oncology
[ME60855] Forschungspraktikum Viraler Gentransfer | Research 215 - 217
Project viral gene transfer
[WZme2677] Forschungspraktikum blutbildender Stammzellen | 218 - 220
Researchperiod Blood-forming Stem Cells
[WZ1334] Forschungspraktikum Urologische Virotherapie | Research 221 -223
Project Urological Virotherapy
[WZ2399] Forschungspraktikum Erndhrung und Immunologie | 224 - 225
Practical Course: Nutrition and Immunology
[WZ2412] Forschungspraktikum Immunologie | Immunology Research 226 - 227
Internship
[WZ2428] Forschungspraktikum Molekulare Zellbiologie der 228 - 229

Tumorentstehung | Research Internship Molecular Cell Biology of

Tumorigenesis [FP-MolZellbioTum]

[WZ2454] Forschungspraktikum Molekulare Pathologie und 230 - 231
organspezifische Karzinogenese | Research Internship Molecular

Pathology and organ-specific Carcinogenesis

[WZ2477] Forschungspraktikum Molekulare Virologie | Research 232 - 233
Project Molecular Virology

[WZ2545] Forschungspraktikum Biotechnologie der Tiere | Research 234 - 235
Project Animal Biotechnology

[WZ2681] Forschungsprojekt: Herausforderungen der Biomedizin. 236 - 238

Soziale, politische und ethische Dimension der medizinischen

Biologie. | Research Project: Challenges of Biomedicine. Social, Political

and Ethical Aspects of Medical Biology.

[WZ2697] Forschungspraktikum Analyse von Hochdurchsatz-Daten 239 - 240
in der biomedizinischen Forschung | Research Project Analysis of High-

Throuput Data in Biomedical Research

[WZ2756] Forschungspraktikum Molekulare Pathologie der GefaRe | 241 -242
Research Internship Molecular Pathology of Vessels

[WZ2411] Immunologie 2 | Immunology 2 243 - 245
[ME2624-2] Praktikum der klassischen und molekularen Virologie | 246 - 247

Classical and Molecular Virology Course
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[WZ0267] Research Project: Novel Therapeutic Strategies to Treat 248 - 249
Aging-Related Diseases | Research Project: Novel Therapeutic
Strategies to Treat Aging-Related Diseases

Theorieorientierte Module | Theory-Oriented Modules 250
[ME2759] Blutbildende Stammzellen als Modell fiir somatische 250 - 252
Stammzellen | Blood-Forming Stem Cells as a Model for Somatic Stem
Cells
[WZ0219] Chemosensory Perception | Chemosensory Perception 253 - 254
[WZ2693] Cognitive Neuroscience | Cognitive Neuroscience 255 - 256
[ME2656] Entwicklung von Impfstoffen gegen Infektionskrankheiten | 257 - 258
Development of Vaccines against Infectious Diseases
[WZ2048] Einfiihrung in die Biologie und Diagnostik pathogener 259 - 260
Bakterien | Biology and Diagnostics of Pathogenic Bacteria - an
Introduction
[WZ2451] Einfiihrung in die Mykopathologie | Introduction to 261 - 262
Mycopathology
[WZ2674] Herausforderungen der Biomedizin. Soziale, poltische 263 - 265

und ethische Dimension der medizinischen Biologie | Challenges of
Biomedicine. Social, Political and Ethical Aspects of Medical Biology

[ME2453] Molekulare Pathologie und organspezifische 266 - 267
Karzinogenese | Molecular Pathology and Organ-Specific Carcinogenesis

[WZme2670] Innovative Ansatze in der viralen Gentechnologie | 268 - 271
Innovative Approaches in Viral Gene Technology

[ME2648] Molekulare Onkologie | Molecular Oncology 272 - 275
[ME2649] Molekulare Onkologie Il | Molecular Oncology Il 276 - 278
[WZ2372] Mikroorganismen als Krankheitserreger | Pathogenic 279 - 281
Microorganisms

[WZ2402] Mikrobielle Toxine in der Nahrung | Microbial Toxins in Food 282 - 283
[WZ2427] Molekulare Zellbiologie der Tumorentstehung | Molecular 284 - 286
Cell Biology of Tumorigenesis [MolZellbioTum]

[WZ2496] Molekulare und Medizinische Virologie | Molecular and 287 - 288
Medical Virology

[WZ2490] Neurogenetische Grundlagen von neurologischen und 289 - 290

psychiatrischen Erkrankungen | Neurogenetics: The Pathoetiology of

the Neurological and Psychiatric Diseases

[ME2413] Pharmakologie und Toxikologie fiir Studierende der 291 - 293
Biowissenschaften (Vertiefung) | Pharmacology and Toxicology for

Students of Life Sciences

[MA9613] Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of 294 - 296
Life Sciences) | Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of

Life Sciences)
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[ME2090] Viraler und nichtviraler Gentransfer: Methoden und 297 - 298
Anwendungen in Forschung und Therapie | Viral and Nonviral Gene
Transfer: Methods and Applications in Research and Therapy

Studienschwerpunkt Mikrobiologie | Specializing in Microbiology 299
Praxisorientierte Module | Practice-Oriented Modules 299
[WZ2764] Diagnostics of High Consequence Pathogens in Deployable 299 - 301

Laboratories | Diagnostics of High Consequence Pathogens in
Deployable Laboratories

[WZ2450] Einfiihrung in die Mykologie | Introduction to Mycology 302 - 303
[WZ1817] Forschungspraktikum Molekulare Pilzgenetik | Research 304 - 305
Project Molecular Fungal Genetics

[WZ2082] Forschungspraktikum Lebensmittelbiotechnologie | 306 - 307
Practical Course in Food Biotechnology

[WZ2258] Forschungspraktikum Mikrobielle Physiologie und 308 - 309
Genregulation | Research Practical in Microbial Physiology and Gene

Regulation

[WZ2376] Forschungspraktikum Pathogene Bakterien | Research 310 - 312
Project on Pathogenic Bacteria

[WZ2377] Forschungspraktikum Molekulare Lebensmittelhygiene | 313-314
Research Project on Food Hygiene

[WZ2378] Forschungspraktikum Molekulare mikrobielle Diversitat 315-316

und Taxonomie | Research Project on Molecular Microbial Biodiversity
and Taxonomy

[WZ2399] Forschungspraktikum Ernahrung und Immunologie | 317 - 318
Practical Course: Nutrition and Immunology

[WZ2412] Forschungspraktikum Immunologie | Immunology Research 319 - 320
Internship

[WZ2540] Forschungspraktikum Mikrobielle Physiologie und 321 -322
Genregulation | Research Project Microbial Physiology and Gene

Regulation

[WZ2542] Forschungspraktikum Mikrobielle Diversitat und 323 - 324
Molekularphylogenie | Research Project Microbial Diversity and

Molecular Phylogeny

[WZ2558] Forschungspraktikum Molekulare Bodenmikrobiologie | 325 - 326
Research Project Molecular Soil Microbiology

[WZ2638] Forschungspraktikum zur Tiermedizinischen Mikrobiologie 327 - 328
und Hygiene | Research Project in Veterinary Microbiology and Hygiene

[WZ2927] Forschungspraktikum Molekulare Mikrobielle Enzymatik | 329 - 330
Research Project Molecular Microbial Enzymology

[WZ3926] Forschungspraktikum Molekularbiologie intestinaler 331-333

Mikrobiota | Research Project Molecular Biology of Intestinal Microbiota
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[WZ2557] Forschungspraktikum Bodenmikrobiologie | Research 334 - 336
Project Soil Microbiology

[Wz1818] Pilzgenetische Ubung | Fungal Genetics Exercise 337 - 338
[WZ0407] Research Project on Beneficial Properties of the Early Life 339 - 341
Microbiota | Research Project on Beneficial Properties of the Early Life
Microbiota
[WZ0408] Research Project on Microbiota-Associated Pathobionts | 342 - 344
Research Project on Microbiota-Associated Pathobionts

Theorieorientierte Module | Theory-Oriented Modules 345
[WZ2626] Angewandte Mikrobiologie | Applied Microbiology 345 - 347
[WZ2559] Bodenmikrobiologie 1 | Soil Microbiology 1 348 - 350
[WZ2048] Einfiihrung in die Biologie und Diagnostik pathogener 351 - 352
Bakterien | Biology and Diagnostics of Pathogenic Bacteria - an
Introduction
[WZ2375] Evolution von Krankheitserregern | Evolution of Pathogens 353 - 354
[WZ2451] Einfiihrung in die Mykopathologie | Introduction to 355 - 356
Mycopathology
[WZ1174] Molekulare Biologie biotechnologisch relevanter Pilze | 357 - 359
Molecular Biology of Biotechnologically Relevant Fungi
[WZ2372] Mikroorganismen als Krankheitserreger | Pathogenic 360 - 362
Microorganisms
[WZ2402] Mikrobielle Toxine in der Nahrung | Microbial Toxins in Food 363 - 364
[WZ2449] Mikrobielle Vielfalt und Entwicklung | Microbial Diversity and 365 - 367
Development
[WZ2452] Moderne Methoden mikrobiologischer Diagnostik | Modern 368 - 369
Methods in Microbiological Diagnostics
[WZ2556] Moderne Methoden der mikrobiellen Okologie | Modern 370 - 371
Methods in Microbial Ecology
[WZ2691] Mikroorganismen in Lebensmitteln | Microorganisms in Food 372 - 373
[WZ2539] Proseminar Mikrobielle Wirkstoffe | Seminar on Microbial 374 - 375
Effectors
[MA9613] Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of 376 -378

Life Sciences) | Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of
Life Sciences)

[WZ2625] Spezielle Mikrobiologie | Advanced Microbiology 379 - 381
Studienschwerpunkt Okologie | Specializing in Ecology 382
Praxisorientierte Module | Practice-Oriented Modules 382
[WZ6415] Angewandte Limnologie (V+U) | Applied Limnology 382 - 383
[LS50012] Bewegungsokologie von Wildtieren | Movement Ecology 384 - 386
[WZ2416] Bodenkundliches Forschungspraktikum mit Kolloquium | 387 - 388

Soil Research Course with Colloquium
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[WZ2510] Bioindikatoren mit Diatomeen und 389 - 390
Rasterelektronenmikroskopie | Diatoms as Bioindicators and Scanning
Electron Microscopy

[WZ2484] Ernahrungsbiologie der Insekten | Nutritional Physiology of 391 - 392
Insects

[WZ2732] Environmental Monitoring and Data Analysis | 393 -394
Environmental Monitoring and Data Analysis

[WZ0259] Feldmethoden zur Erfassung des Bodenzustands | Field 395 - 396
Assessment of Soil Quality

[WZ1415] Forschungspraktikum zu verhaltensphysiologischen 397 - 399

Interaktionen zwischen Pflanzen und Insekten | Research Project:

Behavioral Physiology of Plant-insect Interactions

[WZ1416] Forschungspraktikum zu chemischen Interaktionen 400 - 402
zwischen Pflanzen und Insekten | Research Project: Chemistry of Plant-

Insect Interactions

[WZ2283] Forschungspraktikum Molekularbiologische Limnologie | 403 - 404
Research Project Biomolecular Limnology

[WZ2332] Forschungspraktikum Organismische Limnologie | 405 - 406
Research Project Organismic Limnology

[WZ2390] Forschungspraktikum Methoden der Aquatischen Okologie 407 - 408
und Fischbiologie - molekular | Methods in Fish Biology and Aquatic

Ecology

[WZ2397] Forschungspraktikum Methoden der aquatischen 409 - 410

Okotoxikologie fiir Fortgeschrittene | Research Project: Methods of

Aquatic Ecotoxicology for Advanced Students

[WZ2406] Forschungspraktikum Methoden der Aquatischen Okologie 411 -412
und Fischbiologie - organismisch | Methods in Fish Biology and Aquatic

Ecology - Organismic

[WZ2467] Forschungspraktikum Okophysiologie | Research Project 413 - 414
Plant Ecophysiology

[WZ2574] Forschungspraktikum Terrestrische Okologie | Research 415 - 416
Project Terrestrial Ecology

[WZ2684] Forschungspraktikum Molekulare Okologie und 417 - 418

Evolutionsbiologie der Pflanzen fiir Fortgeschrittene | Reseach Project
Molecular Ecology and Evolutionary Biology of Plants for Advanced Level

[WZ6303] Forschungspraktikum Renaturierungsokologie | Research 419 - 420

Internship Restoration Ecology [FR]

[WZ6329] Forschungspraktikum Okoklimatologie | Research Course in 421 - 422

Ecoclimatology

[WZ2469] Limnologie der FlieBgewasser | Limnology of Running Waters 423 - 424

[WZ2565] Limnische Mikrobiologie | Limnic Microbiology 425 - 426
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[WZ4018] Labormethoden zur Bodencharakterisierung | Laboratory 427 - 428
Methods for Soil Characterization [VT5M2]

[WZ0409] Okosystemdynamik | Ecosystem Dynamics 429 - 431
[WZ4027] Okophysiologie der Pflanzen - Forschung an der 432 - 434
Schnittstelle zwischen Pflanze und Umwelt | Plant Ecophysiology -

Research at the Plant-Environment Interface

[Wz6340] Okologischer Feldkurs fiir Fortgeschrittene: 435 - 436
Habitatdynamik, Vegetation und Arthropodenfauna von Alpenfliissen

| Advances Ecological Field Course: : Habitat Dynamics, Vegetation and

Arthropods of Alpine Rivers

[WZ2398] Praktische Okotoxikologie | Practical Ecotoxicology 437 - 438
[WZ2571] Spezielle Methoden der Versuchsplanung | Advanced 439 - 440
Methods in Experimental Design

[WZ2333] Unterwasserokologie | Underwater Ecology 441 - 442
[Wz6122] Ubungen zur Vegetation der Erde | Field Course in Vegetation 443 - 444
of the Earth [VegErdU]

[WZ2572] Versuchsplanung (Fortgeschrittenenkurs) | Experimental 445 - 446
Design (Advanced Course)

Theorieorientierte Module | Theory-Oriented Modules 447
[WZ1172] Angewandte FlieRgewasserrenaturierung | Applied River 447 - 449
Restoration
[WZ1647] Altlastensanierung - Vorlesung und Ubungen | Remediation 450 - 452
of Contaminated Sites - Lecture and Exercises
[WZ2047] Bodenschutz | Soil Protection 453 - 454
[WZ2526] Boden der Welt: Eigenschaften und Schutz | Soils of the 455 - 456
World: Properties and Protection
[WZ4223] Biodiversitat | Biodiversity 457 - 458
[WZ1216] Einfiihrung in die 6kologische Modellierung | Introduction in 459 - 461
Ecological Modelling
[WZ4032] Entomologie | Entomology 462 - 463
[WZ2633] Fokus Okologie | Focus Ecology 464 - 466
[WZ4189] Fisheries and Aquatic Conservation | Fisheries and Aquatic 467 - 469
Conservation
[BV470020T2] Grundlagen Geoinformationssysteme | Fundamentals of 470 -472
Geographic Information Systems
[WZ6318] Geologische Grundlagen der Naturraume Bayerns | 473 - 475
Geological Fundamentals of Bavarian Landscapes
[WZ1171] Klimabedingte Herausforderungen fiir Abwasserbiologie 476 - 478

und Ingenieurdkologie | Climate change related challenges in sewage

treatment biology and engineering ecolgy

[WZ4225] Konzepte und Forschungsmethoden der Okologie | 479 - 481
Concepts and Research Methods in Ecology
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[WZ2671] Lebendige Landschaften - mehrtagige 6kologische 482 - 483
Exkursion | Living Landscapes - Extended Ecological Excursion

[WZ2229] Mehrtagige botanische Exkursion und Seminar zur 484 - 485
Evolution und Biogeographie von Insel-Floren | Multi-day Botanical

Excursion and Seminar on Evolution and Biogeography of Island Floras

[WZ2617] Molekulare Okologie, Molekulare Systematik und 486 - 487
Biogeographie der Pflanzen | Molecular Ecology, Molecular Systematics,

and Biogeography of Plants

[WZ6324] Molecular Ecology and Restoration Genetics | Molecular 488 - 489
Ecology and Restoration Genetics

[WZ6417] Naturschutz | Nature Conservation 490 - 491
[WZ1888] Spezielle Themen der Philosophie der Natur und der 492 - 494

Landschaft: Asthetiktheorie, Umweltethik, Wissenschaftstheorie der
Okologie | Philosophy of Nature and the Landscape - Advanced Level:
Environmental Aesthetic, Environmental Ethic, Philosophy of Ecology

[WZ2395] Okologie und Schutz von Gewissersystemen | Aquatic 495 - 496
Ecology and Conservation

[WZ2415] Okotourismus und Naturschutz | Ecotourism and Nature 497 - 498
Conservation

[WZ6300] Okosystemmanagement und angewandte 499 - 500

Renaturierungsdkologie | Ecosystem Management and Applied
Restoration Ecology

[WZ2433] Populationsbiologie und Naturschutz | Population Biology 501 - 502
and Nature Conservation [Populationsbiologie ]

[WZ4020] Pflanzenfunktionen im Klimawandel | Effects of Climate 503 - 505
Change on Plant Physiology [VT5M3]

[MA9613] Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of 506 - 508

Life Sciences) | Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of
Life Sciences)

[WZ2573] Spezielle Fragen des Naturschutzes | Advanced 509 - 511

Conservation Science

[WZ4044] Ursachen und Auswirkungen von Klimadnderungen | 512-514

Causes and Impacts of Climate Change

[WZ4230] Wildtiermanagement | Wildlife Management 515 -516

[WZ6121] Vegetation der Erde | Vegetation of the Earth [VegErd] 517 - 518
Studienschwerpunkt Pflanzenwissenschaften | Specializing in Plant 519
Sciences

Praxisorientierte Module | Practical-Oriented Modules 519
[WZ1333] Forschungspraktikum Pflanzen als Holobionten | Research 519 - 520

Project: Plants as Holobionts
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[WZ1415] Forschungspraktikum zu verhaltensphysiologischen 521 - 523
Interaktionen zwischen Pflanzen und Insekten | Research Project:

Behavioral Physiology of Plant-insect Interactions

[WZ1416] Forschungspraktikum zu chemischen Interaktionen 524 - 526
zwischen Pflanzen und Insekten | Research Project: Chemistry of Plant-

Insect Interactions

[WZ2273] Forschungspraktikum Phytopathologie | Practical Course in 527 - 528
Phytopathology

[WZ2380] Forschungspraktikum Pflanzensystembiologie | Research 529 - 530
Project Plant Systems Biology

[WZ2384] Forschungspraktikum 2 - Molekularbiologie der Pflanzen | 531 - 533
Research Project 2 Molecular Biology of Plant

[WZ2400] Forschungspraktikum Computeranwendungen 534 - 535
fir Hochdurchsatz-Biologie | Practical Course: Computing for

Highthroughput Biology

[WZ2401] Forschungspraktikum Molekulare Pflanzenziichtung | 536 - 537
Research Project 'Molecular Plant Breeding'

[WZ2594] Forschungspraktikum Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe | 538 - 539
Research Project Secondary Plant Metabolites

[WZ2629] Research Project Chemical Genetics | Research Project 540 - 542
Chemical Genetics

[WZ2630] Forschungspraktikum Wachstumsregulation der Pflanzen | 543 - 544
Research Project Plant Growth Regulation [PlaGroReg (PR)]

[WZ2685] Forschungspraktikum Redox-Biochemie bei der Pflanze- 545 - 546

Umwelt Interaktion | Research Project Redox-Biochemistry in Plant-
Environment Interaction

[Wz2382] Ubung in Pflanzensystembiologie | Exercise in Plant Systems 547 - 548
Biology [PlaSysBiol (UE)]

Theorieorientierte Module | Theory-Oriented Modules 549
[WZ2424] Biotische Stressphysiologie der Pflanzen | Biotic Plant 549 - 550
Stress Physiology
[WZ1696] Crop Genomics | Crop Genomics 551 - 552
[WZ1035] Host-Parasite-Interaction | Host-Parasite-Interaction 553 - 554
[WZ1075] Herbizide und Pflanzenphysiologie | Herbicides and Plant 555 - 557
Physiology
[WZ1032] Marker-gestiitzte Selektion | Genetic Selection Supported by 558 - 559
Markers
[WZ1589] Marker-assisted Selection | Marker-assisted Selection 560 - 561
[WZ2014] Molekulare Pflanzenziichtung | Molecular Plant Breeding 562 - 563
[WZ2371] Molekulare Pflanzenphysiologie 2 | Molecular Plant 564 - 566
Physiology 2
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[WZ2385] Molekulare Pflanzenphysiologie 1 | Molecular Plant 567 - 569
Physiology 1

[WZ2617] Molekulare Okologie, Molekulare Systematik und 570 - 571
Biogeographie der Pflanzen | Molecular Ecology, Molecular Systematics,

and Biogeography of Plants

[WZ2657] Methods and Logic in Molecular Cell Biology and Scientific 572 -573
Writing | Methods and Logic in Molecular Cell Biology and Scientific

Writing

[WZ2381] Pflanzensystembiologie (Vorlesung und Seminar) | Plant 574 - 576
Systems Biology (Lecture and Seminar)

[WZ2433] Populationsbiologie und Naturschutz | Population Biology 577 - 578
and Nature Conservation [Populationsbiologie ]

[WZ2567] Phytopathologie von Geholzen | Phytopathology of Woody 579 - 580
Plants

[WZ2581] Pflanzenbiotechnologie | Plant Biotechnology 581 - 582
[WZ4020] Pflanzenfunktionen im Klimawandel | Effects of Climate 583 - 585
Change on Plant Physiology [VT5M3]

[WZ1031] Quantitative Genetik und Selektion | Quantitative Genetics 586 - 587
and Selection

[WZ1584] Quantitative Genetics and Selection | Quantitative Genetics 588 - 589
and Selection

[LS20016] Rhizosphere Research | Rhizosphere Research 590 - 592
[WZ2689] Redox-Biochemie der Pflanzen | Plant Redox-Biochemistry 593 - 595
[MA9613] Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of 596 - 598

Life Sciences) | Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of
Life Sciences)

[WZ1663] Secondary Plant Metabolites and Human Health | Secondary 599 - 600

Plant Metabolites and Human Health

[WZ6121] Vegetation der Erde | Vegetation of the Earth [VegErd] 601 - 602
Studienschwerpunkt Tierwissenschaften | Specializing in Animal Sciences 603

Praxisorientierte Module | Practice-Oriented Modules 603

[MW2469] Bionik-Seminar | Bio-Inspired Design Seminar [SemBio] 603 - 605

[WZ2750] Blockpraktikum: Neurobiologie am isolierten Gewebe | 606 - 607

Course block: Neurobiology of isolated tissue

[Wz2753] Blockpraktikum: Neurobiologie am intakten Organismus | 608 - 609

Course block: Neurobiology of intact animals

[WZ2404] Einfiihrung in die Kultivierung von Saugetierzellen | 610 -612

Introduction to Mammalian Cell Culture

[WZ2459] Entwicklungsbiologie und Histologie der Tiere | 613 -614

Developmental Biology and Histology of Animals
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[CHO0172] Forschungspraktikum: Biotechnologische Verfahren in 615 -616
Saugetierzellen | Practical Lab Course: Biotechnological Techniques in
Mammalian Cells

[LS20006] Forschungspraktikum Entomologie | Research Practical 617 - 618
Entomology [FP Ento]

[WZ0003] Forschungspraktikum Biotechnologie der Reproduktion | 619 - 620
Internship Reproductive Biotechnology

[WZ1415] Forschungspraktikum zu verhaltensphysiologischen 621 - 623

Interaktionen zwischen Pflanzen und Insekten | Research Project:
Behavioral Physiology of Plant-insect Interactions

[WZ2455] Forschungspraktikum Neurobiologie von Arthropoden | 624 - 625

Practical Course in Neurobiology of Arthropods

[WZ2463] Forschungspraktikum Neurobiologie an Végeln | Research 626 - 627

Project Neurobiology of Birds

[WZ2464] Forschungspraktikum Neuronale Netzwerkanalyse | 628 - 629

Research Project Neurobiology of Isolated Networks

[WZ2465] Forschungspraktikum Neurobiologie der Echoortung | 630 - 631

Research Project Neurobiology of Ultrasound Orientation

[WZ2474] Forschungspraktikum Molekulare Physiologie | Research 632 - 633

Project in Molecular Physiology

[WZ2478] Forschungspraktikum Neurophysiologie | Research Project 634 - 635

Neurophysiology

[WZ2532] Forschungspraktikum Conservation Genetics | Research 636 - 637

Project Conservation Genetics

[WZ2533] Forschungspraktikum Molekulare Zoologie | Research 638 - 639

Project Molecular Zoology

[WZ2545] Forschungspraktikum Biotechnologie der Tiere | Research 640 - 641

Project Animal Biotechnology

[WZ2639] Forschungspraktikum Neurobiologie des Verhaltens | 642 - 644

Research Project Neurobiology of behavior

[WZ2653] Forschungspraktikum Neurobiologie von Wirbeltieren | 645 - 646

Research Project Neurobiology of Vertebrates

[WZ2680] Forschungspraktikum Zoologische Systematik | Research 647 - 648

Project in Zoological Systematics

[WZ2687] Forschungspraktikum Neuronale Netzwerke und Verhalten | 649 - 651

Research Project Mapping Neural Circuits Underpinning Behavior

[WZ2695] Forschungspraktikum Wildbiologie | Research Project 652 - 653

Wildlife Biology

[LS20005] Models in Computational Neuroscience (M.Sc.) | Models in 654 - 655

Computational Neuroscience (M.Sc.)

[WZ1993] Versuchstierkunde | Laboratory Animal Science [VTK] 656 - 658
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[WZ1306] Zoologische Exkursion Neusiedler See | Zoological Field Trip 659 - 662
to Lake Neusied|

Theorieorientierte Module | Theory-Oriented Modules 663
[WZ2460] Aktuelle Themen der Neurobiologie | Current Topics in 663 - 665
Neurobiology
[WZ2479] Advanced Methods and Findings in Neurophysiology | 666 - 667
Advanced Methods and Findings in Neurophysiology
[ME2759] Blutbildende Stammzellen als Modell fiir somatische 668 - 670
Stammzellen | Blood-Forming Stem Cells as a Model for Somatic Stem
Cells
[WZ0404] Biotechnologie der Tiere 2 | Animal Biotechnology 2 671-672
[WZ2664] Biotechnologie der Tiere 1 | Animal Biotechnology 1 673 - 675
[WZ2693] Cognitive Neuroscience | Cognitive Neuroscience 676 - 677
[WZ2938] Course block: Neuroscience of vision | Course block: 678 - 679
Neuroscience of vision
[WZ1331] Forschungspraktikum Chronobiologie | Research Project 680 - 681
Chronobiology
[LS20007] Introduction to Computational Neuroscience | Introduction 682 - 684
to Computational Neuroscience
[WZme2670] Innovative Ansatze in der viralen Gentechnologie | 685 - 688
Innovative Approaches in Viral Gene Technology
[WZ1085] Labortierwissenschaft | Science of Laboratory Animals 689 - 690
[WZ2690] Latest Neuroscience - Presenting Papers to Researchers 691 - 693

and the General Public | Latest Neuroscience - Presenting Papers to
Researchers and the General Public

[WZ2457] Neurobiologie | Neurobiology 694 - 695
[WZ0033] Physiologie des Wachstums, der Reproduktion und der 696 - 698
Laktation | Physiology of Growth, Reproduction and Lactation

[WZ2405] Phylogenie und Zoologie der Vertebraten | Phylogeny and 699 - 700
Zoology of Vertebrates

[MW1029] Ringvorlesung Bionik | Lecture Series in Bionics / 701 -702
Biomimetics [Bionik]

[WZ2127] Reproduktionsbiologie der Vertebraten | Reproductive 703 -704
Physiology of Vertebrates

[MA9613] Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of 705 - 707

Life Sciences) | Statistical Computing and Data Analysis (TUM School of

Life Sciences)

[WZ2458] Sinnesphysiologie | Sensory Physiology 708 - 709
[WZ2682] Sensory and Behavioral Neurogenetics | Sensory and 710-712
Behavioral Neurogenetics

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Biologie 17 von 739
Generiert am 21.03.2023



[ME2090] Viraler und nichtviraler Gentransfer: Methoden und 713-714
Anwendungen in Forschung und Therapie | Viral and Nonviral Gene
Transfer: Methods and Applications in Research and Therapy

[WZ2456] Zoologische Exkursion Mittelmeer | Zoological Field Trip 715-718
Mediterranean
Wissenschaftliche Projektplanung | Scientific Project Planning 719
[WZ2591] Wissenschaftliche Projektplanung | Scientific Project Planning 719-720
Master’s Thesis | Master’s Thesis 721
[WZ2590] Master's Thesis | Master's Thesis 721 -722
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LS20009: Einfiihrung in die Programmierung fiir Biologen | Introduction to programming for biologists

Studienschwerpunkte | Specializing

Studienschwerpunkt Biochemie und Zellbiologie | Specializing in
Biochemisty and Cell Biology

Praxisorientierte Module | Practice-Oriented Modules

Modulbeschreibung

LS20009: Einfuhrung in die Programmierung fiir Biologen | Introduction
to programming for biologists

Modulbeschreibungsversion: Giiltig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 60

90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Examination will be performed in the form of a small project work, including a final presentation.
Students (alone or in small groups, depending on the number of the participants) will be suggested
to answer the research questions about specific data (for example, if two groups of the genes

are different in terms of the specific characteristics). For this students will have to choose and
download the dataset from the publicly available recourse, perform the relevant analysis of the
data in Python or R and answer the formulated questions about the tendencies in the dataset.

At the presentation students will have to explain the source of the data that they have chosen

and how they got the data (5-10 minutes/person). Students will also have to show and briefly
comment the elements of the code that they wrote to perform the analysis and answer the
research questions about the data. Visualizations will also have to be provided. The components of
the examination that will be assessed include

- the level of data downloading, processing and visualization automation, which makes it easy to
repeat the analysis on another data set (25%),

- the cleanliness, non-redundancy and efficiency of the written code and ability of the student to
explain its elements (25 %!/,

- the choice of relevant packages in Python and R for data processing (25%),

- the ability of the student to provide the relevant visualizations supporting the scientific conclusions
made about the data (25%).
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LS20009: Einfiihrung in die Programmierung fiir Biologen | Introduction to programming for biologists

Each of the examination components will be graded from 1.0 (very good) to 5.0 (fail) and the final
grade will be calculated as the average grade of individual examination parts. To pass the module
at least the score 4.0 is required. Several sessions before the presentation will be booked for the

consultation of the students on their projects.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Basics of molecular biology

Basics of bioinformatics (we recommend TUM courses Bioinformatics for biosciences | and II)
Basics of Statistics

Inhalt:
The following topics will be covered in module:

- data types in Python and R

- conditional expressions (if, else, etc)

- loops

- functions

- reading data from files and writing the results to the files

- biopython and other special packages in Python and R for the analysis of biological data
- statistical analysis in Python and R

- visualization of the results in Python and R

- basics of Linux command line interface (bash)

Lernergebnisse:
Upon successful completion of the module, students are able to

- define and describe main datatypes in Python and R programming languages

- write the code in Python and R using basic conditional expressions and loops

- read and parse the data from files and save the results of the analysis to the file

- find and download the data from publicly-available biological databases (manually or via scripts)
- choose the available Python or R packages for the analysis of the data

- write scripts in Python and R for the statistical analysis

- visualize the results of the data analysis in Python and R

Lehr- und Lernmethoden:

The theoretical basics of the module will be delivered to the students with the help of slides, that
will include definitions and simple code examples. For each session students will be provided
with the list of tasks that help to put the discussing aspect of programming into practice. Students
will be given time to write their own code and identify the key challenges. Then the code will be
written by the teacher in the real-time mode while sharing the PC screen with the students. After
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LS20009: Einfiihrung in die Programmierung fiir Biologen | Introduction to programming for biologists

the session the working code will be also shared with the students. Moodle platform is thought to
be used for the delivering learning material to the students.

Medienform:
PowerPoint slides
Files with code in Python and R

Literatur:

“Python for biologists® by Dr. Martin Jones, 2013

“Getting Started with R: An Introduction for Biologists®, 2nd edition, by Beckerman, Childs and
Petchey, 2017

Modulverantwortliche(r):
Frischmann, Dimitri; Prof. Dr. rer. nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Introduction to programming for biologists (Praktikum, 4 SWS)

Parr M [L], Parr M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2404: Einfihrung in die Kultivierung von Saugetierzellen | Introduction to Mammalian Cell Culture

Modulbeschreibung

WZ2404: Einfiihrung in die Kultivierung von Saugetierzellen |
Introduction to Mammalian Cell Culture

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 75
75

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Das Modul setzt sich aus den Lehrveranstaltungen "Praktikum" und "Seminar" zusammen.

Die Prifungsleistung der LV ,Praktikum® erfolgt anhand einer Laborleistung, die sich aus einem
Testat (30 Minuten), einer Prasentation (10 Minuten) sowie der Bewertung der praktischen Arbeit
zusammensetzt. Die Bewertungskriterien der praktischen Arbeit umfassen die Fortschritte bei den
praktischen Fahigkeiten, Motivation und Kenntnisse Uber den Praktikumsablauf. Die Gewichtung
der drei Teilnoten erfolgt 1:1:1.

Mit der erfolgreichen Ablage der Prifungsteile weisen die Studierenden die Befahigung nach,
das erlernte Wissen zu strukturieren und die wesentlichen Aspekte darzustellen. Sie sollen die
erarbeiteten Informationen beschreiben, interpretieren, sinnvoll kombinieren und auf ahnliche
Sachverhalte Ubertragen kénnen. Das Manuskript zum Praktikum dient zur Vorbereitung flr das
Praktikum.

Zusatzlich zum Praktikum werden mit den Studierenden Seminare durchgefiihrt, in denen
sie mittels Literatur praktische Themen der Kultivierung von Saugetierzellen erarbeiten und
prasentieren missen. Die Prifungsleistung im Seminar umfasst eine Prasentation (15 Minuten).

Gewichtung Laborleistung:Prasentation = 6:4.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Bachelor-Abschluss in Biologie bzw. Molekulare Biotechnologie
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WZ2404: Einfihrung in die Kultivierung von Saugetierzellen | Introduction to Mammalian Cell Culture

Inhalt:

Im Rahmen des Praktikums werden Grundkenntnisse Uber die Isolierung, Charakterisierung

und genetische Manipulierung von Saugetierzellen vermittelt. Inhalte sind u.a.: Steriles Arbeiten,
Mikroskopie, Kulturbedingungen, Etablierung und Konservierung von Zelllinien und Primarkulturen,
Bestimmung von Zellzahlen, Transfektionsmethoden, Isolierung und Expansion von Zellklonen,
Anwendung und Detektierung von Markergenen.

Im Seminar werden insbesondere die Hintergriinde und theoretischen Kenntnisse zu den
durchgeflhrten Experimenten vermittelt. Im Rahmen des Praktikums werden grundlegende
Methoden zu praktischen Arbeiten mit Sdugetierzellen vermittelt. Im zugehdrigen Seminar stellen
die Studierenden relevante Literatur bezlglich Zellkultur vor.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen besitzen die Studierenden das grundlegende
theoretische Verstandnis und Fachwissen fir die Kultivierung und genetische Manipulierung
von Saugetierzellen. Weiterhin haben sie grundlegende zellbiologische Arbeitstechniken erlernt
und gelbt. Sie verstehen zellbiologische Fragestellungen und Arbeitstechniken und kénnen das
erworbene Wissen auf vertiefte Fragestellungen anwenden.

Die Studierenden haben weiterhin Fahigkeiten zum Ldsen von Problemen entwickelt, sowie
Einblicke in die Zellbiologie und zellbiologische Problemen erworben.

Lehr- und Lernmethoden:

Veranstaltungsform/Lehrtechnik: Praktikum, Seminar

Lehrmethode im Praktikum: Anleitungsgesprache, Demonstrationen, Experimente, Partnerarbeit,
Ergebnisbesprechungen.

Lehrmethode im Seminar: Vortrag

Lernaktivitdten: Studium von Skripten, -mitschrift, Praktikumsskript und Literatur; Uben von
labortechnischen Fertigkeiten und zellbiologischen Arbeitstechniken; Zusammenarbeit mit
Praktikumspartner; Anfertigung von Protokollen und Prasentationen.

Medienform:

Prasentationen mittels PowerPoint,

Praktikumsskript (Downloadmaoglichkeit flr Vorlesungsmaterial) Publikationen zu
zellkulturspezifischen Themen

Literatur:

Es ist kein Lehrbuch verfiigbar, das alle Inhalte dieses Moduls abdeckt.
Als Grundlage oder zur Erganzung wird empfohlen:

Sabine Schmitz; Der Experimentator: Zellkultur;

R. lan Freshney: Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique

Modulverantwortliche(r):
Schusser, Benjamin; Prof. Dr.med.vet.
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WZ2404: Einfihrung in die Kultivierung von Saugetierzellen | Introduction to Mammalian Cell Culture

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Einfihrung in die Kultivierung von Saugetierzellen (Zellkultur - Praktikum) (Praktikum, 3 SWS)
Bauer B, Fischer K, Flisikowska T

Zellbiologische Fragestellungen (Zellkultur - Seminar) (Seminar, 2 SWS)

Fischer K

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CH5147: Forschungspraktikum Zellulare Biochemie | Research Project Cellular Biochemistry

Modulbeschreibung

CH5147: Forschungspraktikum Zellulare Biochemie | Research Project
Cellular Biochemistry

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2013

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 240
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Unter Betreuung eines wiss. Mitarbeiters arbeiten die Studierenden fir 6 Wochen (vollzeit)

an einem eigenstandigen Forschungsprojekt. Die Studierenden planen Experimente mit

wiss. Fragestellung, werten diese aus und interpétieren die Ergebnisse als Grundlage

fur die Planung weiterfiihrender Experimente. Das Forschungsprojekt wird in Form eines
Laborjournals dokumentiert und in From einer schriftlichen Ausarbeitung wiss. dargestellt. Die
Forschungsergebnisse werden im Rahmen eines Vortrags prasentiert. Die Note ergibt sich
anteilig aus einer Bewertung der praktischen Arbeit (50%), wiss. Kreativitat (20%), schriftlicher
Dokumentation (15%) und Vortrag (15%).

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Erforderlich sind: Gute theoretische Grundlagen in den Bereichen der Zellbioloogie, Biochemie,
Molekularbiologie und Proteinchemie; Praktische Kenntnisse in molekularbiologischen,
mikrobiologischen, biochemischen, spektroskopischen und zellbiologischen Grundtechniken (z.B.:
PCR, Klonierung, Chromatographie, Photometrie, Mikroskopie, etc.).

Inhalt:
Im Rahmen des Praktikums bearbeiten die Studierenden ein eigenstandiges Teilprojekt eines
aktuellen Froschungsvorhabens.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage
wissenschaftliche Experimente, fragestellungsorientiert zu planen, durchzufiihren, auszuwerten
und zu interpratieren. Sie erlernen eine breites Spektrum von molekularbiologischen,
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biochemischen, proteinchemischen und zellbiologischen Methoden in Theorie und praktischer
Anwendung. Die Studierenden lernen wiss. Ablaufe zu verstehen und fragstellungsorientiert
anzuwenden. Sie erlernen eigenstandiges, praktisches Arbeiten innerhalb eines Forschungsteams.
Die Studierneden sind in der Lage ihre Arbeiten in strukturierter Art und Weise zu dokumentiere
und ein Laborjournal zu fiihren. Sie kdnnen ihre Ergebnisse in schriftlicher und mindlicher Form
wissenschaftlich darstellen und diskutieren.

Lehr- und Lernmethoden:

"Veranstaltungsform/Lehrtechnik: Praktikum Lehrmethode: Praktikum, Anleitungsgesprache,
Demonstrationen, Experimente, Ergebnisbesprechungen.

Lernaktivitdten: Studium von aktueller Forschungsliteratur; Planung von Experimenten; Uben
von labortechnischen Fertigkeiten und Arbeitstechniken; Anfertigung von Laborjournalen;
Anfertigungen von wiss. Ausarbeitungen; Anfertigung einer wiss. Prasentation (Vortrag)"

Medienform:
"Prasentationen mittels Powerpoint,
Skript (Downloadmaglichkeit flr Vorlesungsmaterial), Praktikumsskript"

Literatur:
Aktuelle Forschungsliteratur

Modulverantwortliche(r):
Buchner, Johannes; Prof. Dr. rer. nat. habil.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Zellulare Biochemie (CH5147) (Praktikum, 10 SWS)

Buchner J, Haslbeck M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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LS20001: Forschungspraktikum Metabolic Programming | Research Internship Metabolic Programming

Modulbeschreibung

LS20001: Forschungspraktikum Metabolic Programming | Research
Internship Metabolic Programming

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2021/22

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 225
75

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prufungsleistung wird in Form einer Laborleistung erbracht.

Das anzufertigende wissenschaftliche Protokoll (Einleitung, Material und Methoden, Ergebnisse
und Diskussion, Umfang etwa 30 Seiten) dient zur Uberpriifung der Fahigkeit zur Beschreibung,
Auswertung und Interpretation der im Praktikum durchgefiihrten Experimente zum Thema
Metabolic Programming. Die im Praktikum durchgefiihrten und im Protokoll beschriebenen
Experimente oder Datenanalysen sind darlber hinaus in Form eines Vortrags (Prasentation

im Umfang von 20 min) in der Arbeitsgruppe des betreuenden Dozenten vorzustellen, so dass
auch die Fahigkeit zur mindlichen Darstellung der wissenschaftlichen Arbeit und die Befahigung
zur wissenschaftlich, kritischen Diskussion Uber das schriftlich Formulierte hinaus Gberpruft
werden kann. Fur die gesamte Leistung (Praktische Umsetzung und Anwendung der erworbenen
Labortechniken, Protokoll von etwa 30 Seiten, Vortrag von 20 min; gewertet im Verhaltnis 2:2:1)
wird eine Note vergeben.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Grundkenntnisse der Molekularbiologie, Zellbiologie und Genetik sind erwlinscht.

Inhalt:

Das Forschungspraktikum umfasst ca. 6 Wochen Labortatigkeit. Das Praktikum wird am Lehrstuhl
Metabolic Programming am Standort Freising-Weihenstephan durchgefihrt. Die Aufgabenstellung
fur das Praktikum orientiert sich an den aktuellen Forschungsschwerpunkten der Dozenten zu den
Themen Genregulation, Metabolismus, Inflammation und Altern. Im Fokus der Arbeiten stehen
dabei Nukleare Rezeptoren als Ligand-gesteuerte Transkriptionsfaktoren und ihre physiologische,
medizinische sowie pharmakologische Relevanz. Insbesondere werden dabei mittels
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molekularbiologischer Methoden zellulare Transkriptionsvorgange untersucht, die die Aktivitat

von Transkriptionsfaktoren modulieren. Diese reichen von zelltypspezifischer und differentieller
Rekrutierung von Cofaktoren Uber die Expression regulatorischer Transkripte, bis hin zu
epigenetischen Modifikationen von Histonen und DNA. Es werden neue Regulationsmechanismen
identifiziert und ihre Relevanz in der Transkription und Physiologie untersucht. Dieses Praktikum
gibt den Studierenden einen ersten tieferen Einblick in ein Forschungsgebiet, das verschiedene
Aspekte der Humangenetik, Humanbiologie, Zellbiologie und Molekularbiologie verknUpft.

Die Studierenden arbeiten im Kontext der Arbeitsgruppe mit verschiedenen Methoden, wie

zum Beispiel Klonierung, heterologe Expression von Genen, Protein-DNA und Protein-Protein
Interaktions-Analysen wie ChIP, Reportergen-Analysen, ColP, NGS, gPCR, Zellkultur, sowie
bioinformatische Datenanalysen. Des Weiteren werden Arbeiten mit dem Modellorganismus C.
elegans angeboten (u.a. Gen-Knockdown mit RNA interference, Lebensspann- und Alterungs-
Analyse, physiologische und metabolische Tests, gqPCR, Fluoreszenz-Mikroskopie). Das Praktikum
kann vorzugsweise auch zur Vorbereitung einer Abschlussarbeit belegt werden.

Lernergebnisse:

Nach der erfolgreichen Teilnahme am Forschungspraktikum Metabolic Programming sind die
Studierenden in der Lage

» aktuelle Forschungsthemen, welche sich mit der Analyse molekularer Mechanismen der
Genregulation beschaftigen, zu analysieren

» selbstandig zu einfachen Forschungsfragen im Feld der Hormonrezeptoren experimentelle
Strategien zu entwickeln

» ausgewahlte experimentelle Labor-Methoden der Fachgebiete (Human-)Genetik, Humanbiologie,
Zellbiologie und Molekularbiologie praktisch anzuwenden

» Datenanalysen mit hoher Prazession und Korrektheit zu handhaben und zur Evaluation von
Forschungsergebnissen anzuwenden

« die Ergebnisse der im Labor durchgefiihrten Experimente und Datenanalysen sachgerecht zu
prasentieren und zu diskutieren

» die erlernten Fahigkeiten und Techniken selbststandig zu Gbertragen und anzuwenden und
anfallende neue Daten zu analysieren und zu evaluieren

Lehr- und Lernmethoden:

Das Laborpraktikum setzt sich aus drei Phasen mit theoretischen und praktischen Aspekten
zusammen: Phase 1: Theoretische Planung und Entwicklung eines wissenschaftlichen Projekts,
Phase 2: Praktische Umsetzung des in Phase 1 entwickelten Projekts, Phase 3: Verfassen eines
wissenschaftlichen Berichts Uber das Forschungsprojekt. Im Labor lernen die Studierenden
durch gezieltes Training ein wissenschaftliches Problem aus der Ernahrungswissenschaft,
Endokrinologie bzw. Metabolismus zu erkennen und zu spezifizieren. Das Laborpraktikum

findet in den Raumlichkeiten des Lehrstuhls Metabolic Programming statt und ist eng mit der
aktuell durchgefuhrten Forschung verknlpft. Die engmaschige Betreuung des Studierenden
wird von erfahrenen Wissenschaftlern/Wissenschaftlerinnen tbernommen. Der Studierende
dokumentiert die Forschungsarbeiten in einem Laborbuch, wobei insbesondere die detaillierte
Darstellung der verwendeten Methoden und die Erhebung und Analyse der Daten im Fokus
steht. Mindestens einmal wdchentlich berichtet der Studierende seinem Betreuer Gber den Stand
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des Forschungsprojekts. Am Ende des Laborpraktikums fasst der Studierende die Ziele seines
Forschungsprojekts und die Hauptergebnisse in einer 20-minitigen PowerPoint-Prasentation
vor den Lehrstuhl-Mitarbeitern zusammen. In diesem Rahmen werden die erzielten Ergebnisse
diskutiert und die zukunftige Weiterfiihrung des Forschungsprojekts geplant.

Medienform:
Vortrag: Prasentationssoftware. Protokoll: Textverarbeitungsdatei.

Literatur:
Aktuelle Fachliteratur wird vom Betreuer des Praktikums zur Verfigung gestellt.

Modulverantwortliche(r):
Uhlenhaut, Nina Henriette, Prof. Dr. rer. nat. henriette.uhlenhaut@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Metabolic Programming fir Biologen (Forschungspraktikum, 15 SWS)
Uhlenhaut N [L], Greulich F, Spanier B, Strickland B

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW1994: Forschungspraktikum Systembiotechnologie | Research Internship Systems Biotechnology [FpSysBio]

Modulbeschreibung

MW1994: Forschungspraktikum Systembiotechnologie | Research

Internship Systems Biotechnology [FpSysBio]
Anwendung von Methoden und Verfahren der Systembiologie auf biotechnologische
Fragestellungen

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 250
50

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prufungsleistung wird in Form einer Laborleistung erbracht, die Versuche und Messungen
beinhalten mit dem Ziel der Durchfiihrung, Auswertung und Erkenntnisgewinnung.

Die Note setzt sich aus drei Teilaspekten zusammen: - Allgemeine Bewertung (Zusammenarbeit
mit dem Betreuer, Selbststandiges Arbeiten, Zuverlassigkeit, Protokollfihrung) 33%,

- Fachliche Bewertung (Literaturstudien, Logische Strukturierung, Schriftlicher Ausdruck,
Darstellung des Wesentlichen, wissenschaftliche Durchdringung, Originalitat, Bewertung der
Ergebnisse) 40% und

- Praktische Fahigkeit (Technisches Verstandnis, Handwerkliches Geschick, Zlgigkeit der
Durchfuhrung, Ordnung am Messplatz, Umgang mit Sicherheitsrichtlinien) 27%.

Zum Bestehen der Prifung muss ein kurzes Protokoll Uber die Arbeit angefertigt werden, welches
aber nicht in die Note mit eingeht.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Voraussetzungen fiir die erfolgreiche Teilnahme sind molekularbiologische und mathematische
Kenntnisse wie sie in Bachelorstudiengangen an wissenschaftlichen Hochschulen vermittelt
werden.

Inhalt:

Die Systembiologie hat sich in den letzten Jahren als interdisziplindres Forschungsfeld
etabliert und kombiniert dabei mathematisch/theoretische Ansatze mit experimentellen
Methoden. Neben der Verbesserung des biotechnologischen Gesamtprozesses steht vor
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allem das verbesserte Verstandnis der in einer Zelle ablaufenden Vorgange im Mittelpunkt der
Forschungsarbeiten. Hierflr werden biotechnologisch interessante Mikroorganismen mit gangigen
molekularbiologischen, sowie prozesstechnischen Ansatzen analysiert. Bestandteile sind die
Beschreibung der Vorgange und die jeweiligen theoretischen Grundlagen inkl. Literaturstudium, die
Vorbereitung und praktische Durchflihrung, ggf. notwendige Berechnungen, ihre Dokumentation
und Auswertung sowie die Deutung der Ergebnisse hinsichtlich der zu erarbeitenden Erkenntnisse.

Lernergebnisse:

Die Studierenden kénnen molekularbiologische und/oder modellbasierte Herangehensweisen
der Biotechnologie mit starker Fokussierung auf bioprozesstechnische, biotechnologische und
systembiologische Problemstellungen umsetzen. Die erlernten Methoden sind projektspezifisch,
beinhalten aber in der Regel neben Klonierungsarbeiten auch biochemische Nachweismethoden,
Analytik, Proteinexpression, sowie die Untersuchung und Auswertung zellularer Prozesse und
Signalwege. Der Studierende erlernt Versuche zu analysieren, durchzufihren und zu bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Die Inhalte des Moduls werden in Zusammenarbeit mit einem Betreuer vor allem praktisch
vermittelt. Die Studierenden erhalten die Méglichkeit ihnen gestellte Forschungsfragen zum grofl3en
Teil selbststandig zu bearbeiten. Die Versuche werden gemeinsam mit dem Betreuer vorbereitet
und die Ergebnisse diskutiert.

Medienform:
Eins-zu-eins Betreuung, hands-on Erfahrung an Geraten wie HPLC, Plate reader, Cell-Counter,
Akta, Electrophoresis and Blotting Anlagen, etc

Literatur:
Wichtige Publikationen zum Thema werden bereitgestellt. Die Buchreihe 'Der

Experimentator' (Springerverlag) wird als begleitende Literatur empfohlen.

Modulverantwortliche(r):
Kremling, Andreas; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ0513: Forschungspraktikum Zellbiologie | Research Project Cell Biology

Modulbeschreibung

WZ0513: Forschungspraktikum Zellbiologie | Research Project Cell
Biology

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 150
150

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung entspricht einer Laborleistung.

Die Planung und Durchfiihrung der Laborexperimente bilden die Grundlage zur Erlangung

der fachlichen Kompetenz. Die Studierenden zeigen anhand einer Eingangs- und

einer Abschlussprasentation (jeweils etwa 20 min) sowie eines zusammenfassenden
Praktikumsberichtes, dass Sie in der Lage sind, die wesentlichen Aspekte des von ihnen
bearbeiteten Forschungsprojektes zum Thema Tumorzellbiologie strukturiert und reflektiert
darzustellen. Die Gesamtnote errechnet sich aus der Abschlussprasentation (15%), dem
Praktikumsbericht (25%) und der praktischen Laborleistung (60%) mit wesentlichen Kriterien des
wissenschaftlichen Arbeitens, wie z.B. Organisation von Arbeitsablaufen, Nachvollziehbarkeit der
Aufzeichnungen, Grad des selbstandigen Arbeitens etc.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Abgeschlossenes BSc-Studium in den Biowissenschaften.

Inhalt:

In diesem Forschungspraktikum werden einzelne Aspekte aktueller Forschungsprojekte bearbeitet.
Die Themen werden auf aktuelle experimentelle Fragestellungen abgestimmt. Methodisch

stehen Techniken zur Aufklarung oder Nutzung der Signaltransduktion, primar in humanen
Zellkulturmodellen im Vordergrund.

Beispiele waren:

- Etablierung von Tumorzellinien (Genome editing, Reporter etc)

- Tumorspharoid-Modelle im Live cell imaging

- Untersuchung der Zell-Wirkstoff-Interaktion
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Methodisch:
Zellkulturtechnologie, molekularbiologische und proteinbiochemische Methoden aus aktuellen
Fragestellungen, welche am Lehrstuhl bearbeitet werden.

Lernergebnisse:

Nach Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, experimentelle
Lésungen fur definierte, zellbiologische Fragestellungen zu schaffen. Die Studierenden erlangen
hierbei ein vertieftes Verstandnis, wie Ergebnisse vor dem experimentellen Hintergrund zu werten
sind. Neben methodischen Fahigkeiten, primar in Zellkulturtechnologie und Molekularbiologie,
werden selbstandiges agieren und eigenverantwortliche Entscheidung geférdert.

Lehr- und Lernmethoden:

Lehrtechnik: Praktikum; Lernaktivitdten: Bearbeiten von zellbiologischen Fragestellungen und
deren Lésungsfindung; Uben von labortechnischen Fertigkeiten; Konstruktives diskutieren und
kritisieren eigener Experimente; Lehrmethode: Fragend-entwickelnde Methode

Medienform:
Skriptum

Literatur:
EinfUhrende Literatur wird zum jeweiligen Praktikumsthema als Ausgangspunkt fir eigene
Recherchen der aktuellsten Literatur zur Verfligung gestellt.

Modulverantwortliche(r):
Kuster, Bernhard, Prof. Dr. kuster@tum.de Kramer, Karl, PD Dr. agr. karl.kramer@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Zellbiologie (Forschungspraktikum, 10 SWS)

Kister B [L], Kramer K

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2172: Forschungspraktikum Funktionelle Proteomanalyse | Functional Proteomics

Modulbeschreibung

WZ2172: Forschungspraktikum Funktionelle Proteomanalyse |
Functional Proteomics

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 150
150

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prufungsleistung wird anhand der Laborleistung erbracht.

Die Durchfuihrung der laborpraktischen Experimentalarbeit fliel3t mit einem Anteil von 60% in die
Benotung ein. Die Studierenden zeigen zudem anhand eines zusammenfassenden Protokolls und
1-2 Prasentationen (20 min), dass sie in der Lage sind, die wesentlichen Aspekte der Versuche
strukturiert und reflektiert darzustellen. Die Bewertung der Prasentation und des Berichts flieRen
mit 15% und 25% in die Benotung der Laborleistung ein.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:

BSc Abschluss ist erforderlich.

Besuch der VS Proteomics - analytische Grundlagen und biomedizinische Anwendungen wird
empfohlen.

Inhalt:

Forschungspraktikum mit wechselnden, aktuellen Themen aus dem Bereich des LS fuer Proteomik
und Bioanalytik. Typische Bereiche umfassen:

a) Proteinkartierung von Zelllinien und Geweben

b) Protein-Wirkstoff-Interaktionen

¢) Analyse post-translationaler Modifikationen

Methodisch:
Zellkulturtechnologie, proteinbiochemische Methoden, Massenspektrometrie, Bioinformatik mit
wechselnden, aktuellen Themen aus dem Bereich des LS fuer Proteomik und Bioanalytik.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, experimentelle
Lésungen flr definierte, biologische und technische Fragestellungen aus dem Bereich von a)
Proteinkartierung von Zelllinien und Geweben, b) Protein-Wirkstoff-Interaktionen oder c) Analyse
post-translationaler Modifikationen zu schaffen. Die Studierenden erlangen hierbei ein vertieftes
Verstandnis, wie Ergebnisse vor dem experimentellen Hintergrund zu werten sind.

Lehr- und Lernmethoden:

Lehrtechnik: Praktikum; Lernaktivitaten: Bearbeiten von proteomischen Fragestellungen und deren
Lésungsfindung; Uben von labortechnischen Fertigkeiten; Konstruktives diskutieren und kritisieren
eigener Experimente; Lehrmethode: Fragend-entwickelnde Methode

Medienform:
Experimentelle Protokolle

Literatur:
Einflhrende Literatur wird zum jeweiligen Praktikumsthema als Ausgangspunkt fir eigene
Recherchen der aktuellsten Literatur zur Verfugung gestellt.

Modulverantwortliche(r):
Kister, Bernhard, Prof. Dr. kuster@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Funktionelle Proteomanalyse (Praktikum, 10 SWS)

Kuster B [L], KUster B, Ludwig C, Schneider A, The M, Wilhelm S

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2231: Forschungspraktikum Proteinbiochemie | Advanced Laboratory Course "Protein Biochemistry"

Modulbeschreibung

WZ2231: Forschungspraktikum Proteinbiochemie | Advanced
Laboratory Course "Protein Biochemistry"

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 280
20

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prufungsleistung wird als Laborleistung erbracht. Im Verlauf des achtwdchigen praktischen
Teils zeigen die Studierenden, dass sie Ubliche laborpraktische und handwerkliche Fertigkeiten
einschliellich theoretischer Vorbereitung, Fehlerbehandlung, analytischem Denken und
Selbstorganisation erlangt haben.

Integraler Bestandteil der Laborleistung sind das Flhren eines Laborjournals nach guter
wissenschaftlicher Praxis und die Erstellung eines zusammenfassenden Protokolls. Dieses
Protokoll dient dem Nachweis der wissenschaftlichen Darstellung von Laborergebnissen

und gliedert sich in eine Einleitung, die Beschreibung der Methoden sowie der erzielten
Ergebnisse, inklusive deren Interpretation und Fehleranalyse, sowie eine Diskussion der erzielten
Ergebnisse im wissenschaftlichen Kontext. Vorbereitungs- und Ergebnisbesprechungen und eine
abschlielRende, zusammenfassende Prasentation (Vortrag, ca. 20 min) des Forschungsprojekts
zeigen, dass die Studierenden die bearbeitete Thematik und die eingesetzten Methoden
verstehen, die erzielten Ergebnisse korrekt darstellen, interpretieren, Arbeitshypothesen erstellen
und weiterfiihrende Experimente ableiten kénnen.

In die Gesamtbenotung der Laborleistung geht das Protokoll und der Vortrag zu je 25% und die
laborpraktische Arbeit zu 50% ein (die praktische Versuchsdurchfihrung wird nach qualitativen
Kriterien bewertet, z.B. Qualitat der Messergebnisse/Daten, Planung, Durchfiihrung und
Interpretation der Experimente, Fehleranalyse, Fahigkeiten der Sozialkompetenz, Teamfahigkeit,
Motivation, Selbstorganisation, Zuverlassigkeit, Selbststandigkeit).

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester
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(Empfohlene) Voraussetzungen:
Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse der Biochemie auf Bachelor-Niveau. Das erforderliche
Methodenspektrum richtet sich ansonsten nach dem jeweiligen Forschungsprojekt.

Inhalt:

Das Modul umfasst ein Forschungspraktikum, in dem ein aktuelles Projekt aus den
Forschungsthemen des Lehrstuhls im Bereich der Proteinbiochemie (gentechnische
Proteinproduktion, Proteinreinigung, spektroskopische Analytik, funktionelle Untersuchungen
hinsichtlich Ligandenbindung oder Enzymaktivitat) mit modernen molekularbiologischen und
proteinchemischen Arbeitstechniken behandelt wird. Die weitgehend eigenstandige Bearbeitung
eines Forschungsprojektes flhrt zu vertieften Einblicken in die theoretischen und praktischen
Grundlagen sowie die Arbeitsweise in einem proteinbiochemisch orientierten Forschungslabor.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul sind die Studierenden in der Lage, wissenschaftliche Experimente
fragestellungsorientiert zu planen, durchzufiihren, auszuwerten und zu interpretieren. Sie kdnnen
ein breites Spektrum von molekularbiologischen und proteinbiochemischen Methoden theoretisch
verstehen, beschreiben und praktisch anwenden. Sie sind fahig, sich und ihre Tatigkeiten
innerhalb eines biochemisch arbeitenden Forschungsteams zu integrieren sowie ihre Arbeiten

in strukturierter Art und Weise zu dokumentieren und diese in schriftlicher und mindlicher Form
kritisch zu bewerten und zu diskutieren.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Forschungspraktikum (10 SWS). Die Studierenden bekommen vom
Lehrstuhlinhaber unter Berlicksichtigung ihrer spezifischen Interessen ein fachlich passendes
Thema aus den aktuellen Forschungsprojekten des Lehrstuhls zugewiesen.

Unter Anleitung eines wissenschaftlichen Mitarbeiters arbeiten die Studierenden selbststandig fur
8 Wochen (ganztags, ca. 35 Stunden pro Woche) an einem eigenstandigen Forschungsprojekt.
Die Studierenden planen unter Anleitung Experimente mit wissenschaftlicher Fragestellung, flihren
diese in der Praxis aus, bewerten und interpretieren ihre Ergebnisse als Grundlage fur die Planung
weiterfihrender Experimente. Vorbereitungs- und Ergebnisbesprechungen dienen zur Klarung von
offenen Fragen und der Diskussion weiterfuhrender Zusammenhange.

Das zu erlernende Methodenspektrum richtet sich nach dem jeweiligen Forschungsprojekt.

Das Forschungsprojekt wird in einem Laborjournal dokumentiert und in Form einer schriftlichen
Ausarbeitung (Protokoll), die spatestens 4 Wochen nach Ende der laborpraktischen Arbeiten
abzugeben ist, zusammengefasst dargestellt. Die Forschungsergebnisse werden im Rahmen
eines Vortrags (20 min) vor der Arbeitsgruppe des Lehrstuhls prasentiert und diskutiert. Im
Rahmen der Ausarbeitung und des Vortrags werden die Studierenden zum Studium der Literatur
und der inhaltlichen Auseinandersetzung mit der Forschungsthematik angeregt.

Medienform:
Diskussion, Fachliteratur, Lehrbticher, Internet- und Literaturrecherche, digitale Prasentation.
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Literatur:
Geeignete Literatur wird vom Betreuer des Forschungspraktikums bekannt gegeben.

Modulverantwortliche(r):
Skerra, Arne, Prof. Dr. rer. nat. habil. skerra@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Proteinbiochemie (Forschungspraktikum, 20 SWS)

Skerra A [L], Schlapschy M, Skerra A

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2252: Forschungspraktikum Peptidchemie und -biochemie | Practical Course in Peptidchemistry and -biochemistry

Modulbeschreibung

WZ2252: Forschungspraktikum Peptidchemie und -biochemie | Practical
Course in Peptidchemistry and -biochemistry

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 270
30

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung entspricht der Laborleistung.

Diese setzt sich aus den folgenden drei Teilprifungen zusammen:

1) Bewertung des schriftlichen Ergebnisberichts (Protokolls - mit 15% der Gesamtnote), das

von den Studierenden am Ende des Praktikums zusammengefasst wird. Damit weisen die
Studierenden nach, dass sie in der Lage sind, die gewonnen Ergebnisse richtig zu protokollieren,
auszuwerten, zu analysieren, zu interpretieren und diese in fachlichen Zusammenhang zu stellen.
2) Bewertung eines Vortrags (30 min — 15% der Gesamtnote), den die Studierenden vor der
Arbeitsgruppe am Ende des Praktikums halten. Dadurch zeigen die Studierenden, dass sie den
Inhalt des Forschungspraktikums verstandlich aufbereiten und vermitteln kénnen und in der Lage
sind, Rickfragen fachlich qualifiziert zu beantworten.

3) Bewertung der Arbeitsleistung im Labor (70% der Gesamtnote). Bei der Bewertung der
praktischen Leistung werden die theoretischen und praktischen Fahigkeiten des Studierenden
bewertet. Dabei weisen die Studierenden nach, dass sie Versuche aus dem Bereich der
Peptidchemie/-biochemie aufbauen, durchfiihren und auswerten kénnen. Auch weisen sie nach,
dass sie die theoretischen Hintergrund bzw. Zusammenhange mit den Versuchen verstehen

und umsetzen konnen. Weiterhin prasentieren und diskutieren die Studierenden die Ergebnisse
ihrer Arbeit und relevanter aktueller Literaturarbeiten in den Seminaren; diese Leistungen flieRen
entsprechend in die oben ausgefiihrte Bewertung ein.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Organische Chemie und Biochemie erforderlich; Teilnahme an MSc-
Vorlesung "Chemische Peptid und Proteinsynthese“ und MSc-Seminar ,Prinzipien der Peptid-/
Proteinsynthese und Peptide in Biomedizin und Proteinmissfaltungskrankheiten" empfohlen.

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Biologie 39 von 739
Generiert am 21.03.2023



WZ2252: Forschungspraktikum Peptidchemie und -biochemie | Practical Course in Peptidchemistry and -biochemistry

Inhalt:

6-wochiges Forschungspraktikum in einem aktuellen Forschungsprojekt der Arbeitsgruppe

im Gebiet der Peptidsynthese und Struktur-Aktivitatsbeziehungen von biologisch-aktiven
Peptiden. Die Studierenden arbeiten experimentell unter Aufsicht in der Arbeitsgruppe. Die
Arbeiten beinhalten Peptidsynthese, Peptidreinigung und die biochemische/biophysikalische
Charakterisierung der synthetischen Peptide und ihrer Strukturaktivitdtsbeziehungen mittels
moderner Methoden der Chemie/Biochemie/Biophysik wie Festphasenpeptidsynthese, HPLC,
MALDI-MS, UV-/Circulardichroismus-/Fluoreszenzspektroskopie.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden das grundlegende Verstandnis
Uber Methoden der Peptidsynthese und der Struktur-Aktivitatsbeziehungsuntersuchungen

von Peptiden. Sie haben Arbeitstechniken der Peptidsynthese, Peptidreinigung und ihrer
biochemischen-biophysikalischen Charakterisierung (z.B. im Bezug auf Sequenz/Reinheit,
Konformation, Wechselwirkungen, Funktion) erlernt und getibt und sind in der Lage die Ergebnisse
ihrer Forschungsarbeit richtig zu protokollieren, auszuwerten, zu interpretieren, kritisch zu
hinterfragen, zu diskutieren und zu prasentieren.

Lehr- und Lernmethoden:

Anleitungsgesprache, Demonstrationen, Experimente, Partnerarbeit, Literaturarbeit, Datenanalyse/
Ergebnisbesprechungen, Ergebnisprasentationen, Uben von labortechnischen Fertigkeiten und
Arbeitstechniken, Anfertigung von Protokollen.

Medienform:
Experimentelle Protokolle und wissenschaftliche Fachartikel

Literatur:
Einflhrende Fachliteratur zur jeweiligen Thematik und Methoden wird zur Verfugung gestellt.

Modulverantwortliche(r):
Kapurniotu, Aphrodite; Prof. Dr. rer. nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Peptiddesign und Mechanismen der Proteinaggregation und Zelldegeneration (Seminar, 1 SWS)
Kapurniotu A

Protein-Protein Wechselwirkungen (Seminar, 2 SWS)
Kapurniotu A

Peptidchemie und -biochemie (Praktikum, 16 SWS)

Kapurniotu A, Dalla Volta B, Naltsas D, Wunderlich H

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2441: Forschungspraktikum Chemie der Biopolymere | Research Project Biopolymer Chemistry

Modulbeschreibung

WZ2441: Forschungspraktikum Chemie der Biopolymere | Research
Project Biopolymer Chemistry

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2012

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 150
150

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprifung besteht aus zwei Teilen. Einem schriftlichen Projektbericht als
Zusammenfassung der wissenschaftlichen Ergebnisse und einer miindlich vorgetragenen
Prasentation vor der Arbeitsgruppe (20 min Redezeit + 10 min Diskussion).

Die schriftliche Arbeit kann in deutscher oder englischer Sprache abgefasst werden. Die
Prasentation ist in Englisch zu halten. Beide Prifungsteile werden bewertet und gehen zu je 50%
in die Gesamtbeurteilung ein.

In der schriftlichen Zusammenfassung missen die Studierenden zeigen, dass sie die Ergebnisse
ihrer Experimente so aufarbeiten kénnen, dass sie einem wissenschaftlichen Fachpublikum
vorgelegt werden kdnnen. Hierbei missen die Studierenden insbesondere die Grundlagen ihrer
Experimente darlegen, den Erkenntnisstand zu Beginn ihrer Arbeiten zusammenfassen, die
Themenstellung nennen, die Ergebnisse ihrer Arbeiten auswerten und ihre Ergebnisse im Lichte
des Standes der internationalen Forschung diskutieren.

Im Vortrag zeigen die Studenten, dass sie in der Lage sind vor einem wissenschaftlichen
Fachpublikum das Ergebnis ihrer Experimente klar und verstandlich innerhalb eines festgesetzten
Zeitrahmens darzulegen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Aufgrund der Anforderungen an den Kenntnisstand der Studierenden kommen flr dieses Modul
nur Studierende aus dem Masterstudium oder aus dem 5. und 6. Semester des Bachelorstudiums
in Frage. Die Studierende sollten einen Wissenstand erbringen, der demjenigen eines Absolventen
der Module Biochemie | + |l sowie Zellbiologie entspricht.
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Der Besuch der Vorlesung ,Proteintechnologie: Membranen und Membranproteine® und des
.Kompaktkurses Membranen und Membranproteine“ wird empfohlen, ist aber keine zwingende
Voraussetzung fir dieses Modul.

Inhalt:

Den Studierenden wird ermdglicht einen Teilbereich eines wissenschaftlichen Forschungsprojekts
unter der Anleitung eines unserer Mitarbeiter eigenstandig durchzufiihren. Die jeweiligen Inhalte
richten sich nach dem jeweils aktuellen Forschungsstand aktueller Forschungsvorhaben des
Lehrstuhls. Hierbei stehen insbesondere die Funktionen der Transmembransegmente von
Membranproteinen im Zentrum unseres Interesses. Besonders die Rolle einzelner Aminosauren
in Transmembransegmenten im Hinblich auf: Interaktion von Transmembransegmenten,
proteolytischer Spaltbarkeit, struktureller Flexibilitat, Interaktion mit benachbarten Lipidmolekilen
wird von uns untersucht und kann Grundlage der Versuche in diesem Praktikum sein. Die zur
Analyse dieser Zusammenhange angewandten Technologien reichen von der Klonierung von
Vektoren flr screening-Systeme, Uber die Expression und Reinigung von Membranproteinen,
bis hin zur massenspektrometrischen Analyse spezieller Peptide oder der Durchflihrung
computergestitzter Molekulardynamiksimulationen.

Jedes dieser Teilgebiet kann Grundlage dieses Praktikums sein. Die Studierenden arbeiten

in dieser Zeit an den Forschungsgeraten des Arbeitskreises, wie z. B. dem ESI-TOF
Massenspektrometer, dem MALDI-TOF Massenspektrometer oder dem CD-Spektrometer. Die
Handhabung dieser Gerate setzt eine intensive Einarbeitung durch unsere Mitarbeiter voraus,
wodurch fur diese eine besonders zeitintensive Betreuung noétig wird.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage, nach einer erhaltenen
Einweisung einen Teilbereich eines Forschungsvorhabens selbstandig zu bearbeiten.

Hierbei werden Sie Ihre Ergebnisse analysieren und bewerten. Die Studierenden werden

in der Lage sein die Planung weiterer Experimente vorzunehmen und sie in den Kontext

anderer Forschungsarbeiten des Lehrstuhls einzureihen. Sie werden gelernt haben Fehler

bei Experimenten selbstandig zu erkennen und eventuelle Fehler in der Versuchsplanung zu
benennen und zu beheben. Sie werden ganze Messreihen selbstandig aufgenommen, statistisch
ausgewertet und inhaltlich zusammengefasst haben. Sie werden in der Lage sein Uber die
durchgeflihrten Versuchsreihen einen schriftlichen Bericht zu verfassen und die Daten im Hinblick
auf internationale Forschungsergebnisse zu diskutieren.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul ist als Blockpraktikum konzipiert. Hierbei wird zunachst mit den Studierenden in

einem Anleitungsgesprach die zeitliche Planung der Experimente besprochen und auf die
zugrundeliegenden Prinzipien eingegangen. Die Studierenden fihren Literaturstudien zum Thema
ihres Praktikums durch, um sich Utber die Hintergriinde zu informieren. Die Durchfihrung des
Praktikums findet in den Forschungslabors des Lehrstuhls statt, wobei die Studierenden von
einem unserer Mitarbeiter wahrend des gesamten Praktikumsverlaufs intensiv betreut werden.
Dieser besonders intensive Betreuungsaufwand ist nétig, da die Studierenden teilweise mit
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gefahrlichen Substanzen hantieren und an extrem teuren Forschungsgeraten arbeiten. Nachdem
den Studierenden zu Beginn der Ablauf der Experimente gezeigt wurde, werden sie die folgenden
Versuche véllig eigenstandig durchfihren. Auch die zeitliche Planung der Versuche werden die
Studierenden eigenstandig vornehmen. Datenanalysen und Ergebnisbesprechungen finden
wahrend des Praktikums mehrfach statt. Eine Ergebnisprasentation vor den Mitgliedern des
Arbeitskreises findet am Ende des Praktikums statt.

Medienform:

Wissenschaftliche Primarliteratur. Sowohl wahrend der Vorbereitung zu diesem Praktikum, als
auch wahrenddessen stehen den Studierenden die vom Lehrstuhl aus zuganglichen Mdglichkeiten
der Beschaffung von wissenschaftlicher Primarliteratur in vollem Umfang zur Verfligung.

Literatur:
Wissenschaftliche Fachartikel zur Thematik und Methodik des jeweiligen Projekts.

Modulverantwortliche(r):
Langosch, Dieter; Prof. Dr. rer. nat. habil.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum: Chemie der Biopolymere (Forschungspraktikum, 10 SWS)

Schmidt F, Ortner M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2546: Forschungspraktikum Biotechnologie der Naturstoffe | Research Project Biotechnology of Natural Products

Modulbeschreibung

WZ2546: Forschungspraktikum Biotechnologie der Naturstoffe |
Research Project Biotechnology of Natural Products

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 150
150

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die benotete Laborleistung umfasst die Erstellung eines Protokolls (50% der Benotung) und die
Bewertung der praktischen Tatigkeit (50% der Benotung). Im mindestens 20-seitigen Protokoll
weisen die Studierenden nach, dass sie in der Lage sind die analytischen, biochemischen und
molekularbiologischen Fragestellungen zu verstehen und dadurch die gewonnen Ergebnisse in
strukturierter und verstandlicher Weise wissenschaftlich korrekt darzustellen und zu interpretieren.
Die Benotung der praktischen Tatigkeit umfasst folgende Kriterien: Planung der Experimente,
Fachwissen, Arbeitsweise, Effizienz, Belastbarkeit, Auffassungsgabe, Zuverlassigkeit,
Selbstandigkeit, Flexibilitdt, Engagement.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester / Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Zur Durchflihrung des Praktikums sind Kenntnisse in analytischer, anorganischer und organischer
Chemie sowie Biochemie und Molekularbiologie erforderlich.

Inhalt:

Isolierung von Metaboliten, Proteinen, RNA oder DNA; Klonierung von Genen, Herstellung
verschiedener Konstrukte und Transformationen fur heterologe Expression oder RNA,
Agroinfiltration, Affinitdtschromatographie, Expressionsanalysen, Biotransformationen,
Proteinreinigung, PCR, gPCR, GC-MS, LC-MS

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage,
experimentelle Arbeiten selbstandig zu planen und durchzufihren. Sie kdnnen an den
Analysegeraten selbstandig arbeiten und dadurch analytische, biochemische oder
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molekularbiologische Fragestellungen wie beispielsweise die Bestimmung von pflanzlichen
Metaboliten, die Quantifizierung von Allergenen oder die Optimierung von mikrobiellen
Wirtsorganismen zur Produktion von Glukosiden I6sen. Darliber hinaus kénnen sie beim Auftreten
von Probleme eine systematische Fehlersuche einleiten und vorhandene Synergieeffekte im Team
nutzen.

Lehr- und Lernmethoden:

Die Inhalte werden im Praktikum mittels Anleitungsgesprache, Demonstrationen, Experimente,
Partnerarbeit und Ergebnisbesprechungen vermittelt. Zur Vor- und Nachbereitung stehen den
Studierenden die Vorlesungsskripte der Professur, die eigene Mitschrift, Praktikumsskripte der
Professur sowie Literaturempfehlungen zur Verfligung. Sie Gben labortechnische Fertigkeiten
und mikrobiologische Arbeitstechniken, in Zusammenarbeit mit Praktikumspartnern. Im Rahmen
der Dokumentation fertigen sie Protokolle an und fihren Labortatigkeiten unter Anleitung von
Post-docs und Doktoranden durch. Sie erhalten zudem ein eigenes Projekt nach Absprache bzw.
Mitarbeit in einem laufenden Forschungsprojekt. Am Ende prasentieren sie ihre Ergebnisse im
Rahmen des wissenschaftlichen Seminars der Professur.

Medienform:

Literatur:

Es ist kein Lehrbuch verfugbar, das alle Inhalte dieses Moduls abdeckt. Als Grundlage oder zur
Erganzung werden die Lehrblcher der Instrumentellen Analytik, Biochemie und Molekularbiologie
empfohlen.

Modulverantwortliche(r):
Wilfried Schwab (schwab@wzw.tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Forschungspraktikum BiNa (Forschungspraktikum, 10 SWS)
Schwab W, Hoffmann T

Forschungspraktikum BiNa (Forschungspraktikum, 10 SWS)

Schwab W, Hoffmann T

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2561: Forschungspraktikum Protein- und Wirkstoffmodellierung | Research Project Protein Modelling and Drug
Design

Modulbeschreibung

WZ2561: Forschungspraktikum Protein- und Wirkstoffmodellierung |
Research Project Protein Modelling and Drug Design

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2012

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 300
0

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Zur Leistungskontrolle ist ein Protokoll anzufertigen. Die Studierenden sollen lhre Kenntnisse an
aktuellen Fragestellungen praktisch anwenden und zeigen, dass sie in der Lage sind, die Resultate
auszuwerten, zu interpretieren und pragnat darzustellen sowie Transferaufgaben zu bewaltigen.
Die Gesamtnote des Moduls setzt sich aus der praktischen Labortatigkeit (80%) und Protokoll
(20%) zusammen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester / Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Vorlesung "Simulation und Modellierung biologischer Makromolekule" oder Vorlesung "Computer-
aided Drug und Protein Design".

Die Veranstaltung richtet sich an Studierende der Fachrichtungen Biologie, Molekulare
Biotechnologie, Bioinformatik, Biochemie, Chemie und Biophysik (Master/Bachelor 5./6.
Semester).

Inhalt:

Praktische Anwendung von Modellierungssoftware aus den Bereichen Protein-Ligand-Docking,
Molekulsimulation, Proteinengineering auf aktuelle Fragestellungen. Je nach Neigung des
Studierenden koennen zusatzlich auch programmiertechnische Fragestellungen bearbeitet
werden.

Lernergebnisse:
Die Studierenden sind mit der Handhabung und dem Anwendungsbereich verschiedener
Programme aus den Bereichen Protein-Ligand Docking, Molekulsimulation und Proteinengineering
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vertraut und kénnen diese eigenstandig flr entsprechende wissenschaftliche Fragestellungen
anwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Lehrtechnik: Praktikum. Lehrmethode: praktische Aufgaben, praktikumsbegeleitende Betreuung,
Anleitungsgesprache. Lernaktivitaten: Studium von Vorlesungsmaterial und Literatur, praktisches
Arbeiten am Computer, Anfertigung von Protokollen.

Medienform:
Praktikumsanleitungen, fir theoretischen Hintergund Skript zu den Vorlesungen, projektspezifische
Literatur

Literatur:
Allgemeine Literaturempfehlungen werden in den Vorlesungen und projektspezifische Literatur

wird wahrend des Praktikums gegeben.

Modulverantwortliche(r):
Antes, Iris; Prof. Dr.sc.nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZz2138: Kompaktkurs Membranen und Membranproteine | Practical Course in Membranes and Membrane Proteins

Modulbeschreibung

WZ2138: Kompaktkurs Membranen und Membranproteine | Practical
Course in Membranes and Membrane Proteins

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2014

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 40

50

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Die Prufung ist eine Laborleistung, die aus dem praktischen Arbeiten, einem Protokoll und einer
Prasentation besteht. Alle drei Teile gehen in die finalen Note jeweils zu 1/3 ein.

> Praktisches Arbeiten:

Der Lernerfolg besteht aus dem Transfer der publizierten

Experimente verschiedener Arbeitsgruppen zu einem nachvollziehbaren Arbeitsplan. Dabei
muss insbesondere die unterschiedliche Laborausstattung bei den Autoren mit den
Verhaltnissen im Praktikumslabor in Einklang gebracht werden. Die publizierten Experimente
bauen alle aufeinander auf und jedes Autorenteam nutzt andere Arten der Darstellung und

der Beschreibung der Ergebnisse. Die Studierenden missen diese zusammenhangenden
Experimente praktisch nacharbeiten und missen hierbei zu den gleichen Resultaten wie die
Autoren kommen. Nur wenn jeder Schritt korrekt ausgefiihrt wird, kann am Ende die
angestrebte Messung erfolgen. Sollten in der Durchflihrung Fehler auftreten, so sollen die
Studierenden mogliche Ursachen analysieren und gegebenenfalls alternative Wege
beschreiten, um dennoch zum Ziel zu kommen.

Bei den Experimenten zur BLA-TM Kinetik kommt es hingegen auf besondere Genauigkeit beim
praktischen Arbeiten an. Schon geringe Abweichungen von der vorgegebenen Arbeitsanweisung
machen sich sofort in einer groRen Streuung der Messwert bemerkbar. Die Studierenden
mussen in diesem Fall die Messung so oft wiederholen, bis das angestrebte Resultat mit

einer vorgegebenen statistischen Genauigkeit ermittelt werden kann. Die Studierenden

lernen hierbei zeitliche Vorgaben und Genauigkeiten im Testverlauf penibel einzuhalten.

Jede Abweichung vom korrekten Testablauf kann von Seiten der Betreuer auf spezifische
Fehler zurlickgefihrt werden, die mit den Studierenden besprochen werden. Durch
Wiederholung der Tests konnen die Studierenden Uberpriifen, ob sie die geforderte Prazision
erreicht haben. Alle Fehlerquellen sollen daraufhin im Protokoll diskutiert werden.

Die Biophysikalischen Messungen mit synthetischen Liposomen erforden den Umgang mit den
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Forschungsgeraten unserer Arbeitsgruppe. Deren Bedienung dieser Gerate erfordert eine
begleitete Einarbeitung sowie ein vertieftes Verstandnis der zugrundeliegenden
Messprinzipien. Durch direkte Betreuung seitens unserer Mitarbeiter ist gewahrleistet,

dass die Studierenden den maximalen Lernerfolg aus den durchgeflhrten Messungen ziehen
koénnen.

> Protokoll:

Die durchgefiihrten praktischen Arbeiten werden in einem Protokoll dokumentiert. Ein typisches
Protokoll umfasst hierbei mindestens 25 Seiten. In dem Protokoll kénnen sich die Studierenden an
den Darstellungen der publizierten Daten orientieren, die ihren

Experimenten zugrunde lagen und die sie zur Ausarbeitung ihres Arbeitsschemas herangezogen
haben. Hierbei erreichen die Studierenden einen Grad der Detailliertheit, wie er einer
wissenschaftlichen entspricht. Die Studierenden diskutieren hierbei ihre Ergebnisse, gehen

auf gemachte Fehler ein und analysieren die Fehlerursachen. Sie bewerten Ihre Ausbeuten

und Messwerte anhand der Literaturdaten und entwerfen Strategien zu deren Optimierung.

> Vortrag:

Am Ende des Moduls halten die Studierenden einen Vortrag (pro Person 15 min) in welchem
Sie ihren eigenen Anteil an den jeweiligen Ergebnissen darstellen. Einige Arbeiten werden
unter den Studierenden aufgeteilt und erst durch die Summe aller Vortrage ergibt sich das
Gesamtbild der geleisteten Arbeit. In dem Vortrag zeigen die Studierenden, ob Sie in der
Lage sind, die Ergebnisse ihrer Arbeit vor einem qualifizierten Fachpublikum zu

prasentieren und sich in einer anschliellenden Diskussion mit den aufkommenden Fragen zu
ihrer Arbeit kritisch auseinanderzusetzen.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Besuch der Vorlesung "Proteintechnologie: Membranen und Membranproteine [WZ0443]"

Inhalt:
Reinigung eines Membranproteins (Bacteriorhodopsin); Rekonstitution von Bacteriorhodopsin in
Membranen; Aktivitatstest von Bacteriorhodopsin.

Der praktische Teil beginnt mit der konkreten Versuchsplanung zur Reinigung von
Bacteriorhodopsin. Hierbei erarbeiten die Studierenden anhand der Originalliteratur ein
konkretes Arbeitsschema. Der praktische Teil besteht aus vier getrennten Versuchen, die sich im
Zeitbedarf und ihrer Komplexitat unterscheiden:

Dies geht auch in den Anteil ein, zu welchem die Protokolle

anzufertigen sind. Im Einzelnen sind dies:

- Reinigung und Rekonstitution von Bacteriorhodopsin (2/5)

- blaTM Kinetik (1/5)
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- Liposomenfusion (1/5)
- Fluoreszenzspektroskopie an Liposomen (1/5)

Lernergebnisse:

Nach diesem Praktikum sind die Studierenden in der Lage ein Membranprotein aus seiner
natirlichen Umgebung zu extrahieren und in synthetischen Membranen zu rekonstituieren.
Darlberhinaus haben sie bei der Arbeit mit Forschungsgeraten Kenntnisse zur Durchfiihrung
biophysikalischer Messverfahren zur Membranfusion erworben.

Lehr- und Lernmethoden:

Lehrtechnik: Erarbeiten von konkreten Handlungsanweisungen aus wissenschaftlicher
Primarliteratur; Anleitungsgesprache, Experimente, Partnerarbeit, Ergebnisbesprechungen.
Lernaktivitdten: Uben von labortechnischen Fertigkeiten und Arbeitstechniken; Anfertigung eines
Protokolls.

Medienform:
wissenschaftliche Fachartikel, Lehrbuicher fiir Fortgeschrittene

Literatur:
wissenschaftliche Primarliteratur

Modulverantwortliche(r):
Dieter Langosch (langosch@tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ0227: Research Internship Chemical Biology | Research Internship Chemical Biology

Modulbeschreibung

WZ0227: Research Internship Chemical Biology | Research Internship
Chemical Biology

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Sommersemester 2021

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 150
150

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Laboratory assignment which include two presentations and a written report.

The acquisition of practical skills will be me monitored by informal continuous discussion and
labbook inspection. The acquisition of data analysis, data contextualization and data presentation
competence will be assessed through two oral presentations (with slides) during the weekly group
seminar of the Chair (one at the beginning (10 min) to introduce the project and one in the end (20
min), following the writing up of the report) as well as the writing-up of a project report. In these
presentations, students demonstrate that they can perform modern chemical biology experiments
and extract their significance.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Bachelor in Biological or Chemical Sciences.

Inhalt:

The laboratory assignments are designed to endow the students with chemical biology know-how
while answering particular research questions relevant to the larger research topics investigated

in the laboratory. They are tailored according to the interest and background of the students but
have all in common to investigate novel small molecule tools using quantitative mass spectrometry
as a readout. All projects feature affinity enrichment ("pulldowns") and mass-spectrometry data
processing and analysis. Either chemical synthesis or cell culture constitute the second skillset of
the projects. Possible projects can therefore be e.g.: Preparation and evaluation of novel affinity
probes, Target deconvolution of cell active molecules, Proteome-wide screening.

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Biologie 51 von 739
Generiert am 21.03.2023



WZ0227: Research Internship Chemical Biology | Research Internship Chemical Biology

Lernergebnisse:

After the completion of the module, the students have acquired the basic experimental skills

of chemical proteomics. They understand the scope and limitation of affinity-based proteome
profiling. They are able to analyze and be critical of the mass-spectrometry readout that follows
their pulldown experiments. Additionally they have either acquired cell culture know-how or they
have been able to synthesize new chemical matter. Their report and oral presentations constitute a
valuable training for their future masters thesis writing-up and defense.

Lehr- und Lernmethoden:

Learning by doing is the key learning method of this laboratory assignment. Experimental and

data analysis methods required for the assignment are explicated and demonstrated to each
student individually. Written protocols for hands-on experiments are given to the students, which
first perform them under close supervision by a mentor then in autonomy. Proactive suggestions of
protocols variations are encouraged, which are discussed one-to-one. Timely discussions of results
allow the assignment to move forward.

Presentations of the results are learned through oral presentations, helped by powerpoint slides,
and final report writing. Attendance to the weekly group seminars serves both the acquisition of
presentation skills (learn by example) and the contextualization of the laboratory assignment within
the field of chemical biology (theoretical learning), where members of the Chair present their own
work in progress.

Medienform:
Hands-on experiments with protocols, powerpoint presentations, previous students reports,
specialized literature.

Literatur:
Specialized literature related to the exact laboratory assignment will be provided to the students
prior to the beginning of the assignment.

Modulverantwortliche(r):
Medard, Guillaume; Ph.D.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ1024: Wettbewerb iGEM (international Genetically Engineered Machine Competition) | iIGEM Competition
(international Genetically Engineered Machine Competition)

Modulbeschreibung

WZ1024: Wettbewerb iGEM (international Genetically Engineered
Machine Competition) | iGEM Competition (international Genetically
Engineered Machine Competition)

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2019/20

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 160

140

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

The students will be graded on their ability to work in a group to accomplish a specific project and
its presentation. Possible ways of assessment include the ability to perform laboratory work, work
in a team, present the results in a scientific manner and contributing to the overall success by other
means like organization of finances, events or general planning skills. The assessment will be
adjusted to the specific work field of the student but include 1) being able to reproduce the project
content, 2) show creativity and participation to lab work and project design and 3) the ability to
work effectively with the rest of the team.

The professorship responsible for the academic part is based on the field of work. Students who
want the module to be taken into the Transcript of Records have to apply for it at the relevant Audit
Committee / Priifungsausschuss.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
not necessary

Inhalt:

The international Genetically Engineered Machine (iGEM) competition is an international
Competion for students on the field of synthetic biology. It is developed and organized by the iGEM
Foundation since year 2003. It is a a worldwide synthetic biology competition that was initially
aimed at undergraduate university students, but has since expanded to include divisions for high
school students, entrepreneurs, and community laboratories, as well as 'overgraduates'.
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The module provides the participants with the basic and advanced knowledge of synthetic biology.
The members of the team decide on a project, design it and realize it within a provided timeframe.
The project addresses a current world problem and try to solve it. The focus is set on the quality of
the produced scientific work rather than the outcome of the competition.

Lernergebnisse:

After attending the iGEM Module the students are able to design a synthetic biological project
(question, hypothesis, design), perform basic laboratory work and analyze the results. The
students acquire skills to plan experiments on their own, and to evaluate the state of the art of
the field. The know concepts of synthetic biology. They are able to present scientific results to a
generally audience.

Lehr- und Lernmethoden:

In addition to the weekly seminars, the members work independently forthe project. The team
studies relevant literature, performs laboratory work, do their research on the topic, collects enough
financial aids, works on software and hardware parts of the project and designs a website as well
as a final presentation. The members get to know the new topics on a deeper level and methods in
order to be able to work independently on projects.

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Studienfakultaet Biowissenschaften WZW

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2389: Zellbiologische Ubungen | Exercises in Cell Biology

Modulbeschreibung

WZ2389: Zellbiologische Ubungen | Exercises in Cell Biology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2011/12

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 75

75

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

RegelmaRige, aktive Teilnahme an den Ubungen ist verpflichtend. Die Studierenden zeigen
anhand eines Protokolls, dass Sie in der Lage sind, die wesentlichen Aspekte der Versuche
strukturiert und reflektiert darzustellen. Neben dem Protokoll wird auch die Aktivitat, Produktivitat,
Kreativitat und Eigenstandigkeit in den Ubungen bewertet.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Die erfolgreiche Teilnahme am Modul "Techniken der Zellbiologie" ist verpflichtende
Voraussetzung.

Inhalt:

Die Ubung soll praxisorientierte Einblicke zur Lésung zellbiologischer Fragestellungen geben. Ein
wesentlicher Aspekt der Lehrveranstaltung besteht darin, dass die Studierenden u.a. ausgehend
von vorgegebenen Fragen Experimente in Eigenregie konzipieren, durchflihren und bewerten. Die
Ubung findet in Zweiergruppen statt.

Beispiele fur Ubungsthemen: Echtzeitbeobachtung der Aktivierung von Oberflachenrezeptoren,
Organotypischer Assay zur Charakterisierung des Invasionspotentials von Tumorzellen, Protein
knock-down durch siRNA, Apoptose-Assay zum Vergleich der Resistenz von Tumorzelllinien
gegenlber Therapeutika, Bewertung immuntoxischer Effekte im Phagozytose-Assay, Yeast-Screen
zum Nachweis endokriner Disruptoren etc.

Generell ist der Inhalt nicht fixiert.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, lUberwiegend
selbstandig experimentelle Antworten auf zellbiologische Fragestellungen zu entwickeln.
Aufbauend auf Vorkenntnissen verstehen die Studierenden wie Experimente konzipiert und

die Ergebnisse vor dem experimentellen Hintergrund zu werten sind. Neben methodischen
Fahigkeiten, primar in Zellkulturtechnologie und zellbiologischen Methoden, wird selbstandiges
agieren und eigenverantwortliche Entscheidung geférdert. Zudem gewinnen Sie einen Eindruck fur
die Komplexitat auch einfach erscheinender Versuchsprotokolle.

Lehr- und Lernmethoden:

Lehrtechnik: Ubung und Praktikum; Lernaktivitaten: Bearbeiten von zellbiologischen
Fragestellungen und deren Lésungsfindung; Uben von labortechnischen Fertigkeiten;
Zusammenarbeit in Zweiergruppen; Konstruktives diskutieren und kritisieren eigener Experimente;
Lehrmethode: Fragend-entwickelnde Methode

Medienform:
Ubungsblatter, Tafelarbeit, Power Point

Literatur:
aktuelle Literatur zu den spezifischen Themen; Uberwiegend von Studierenden zu recherchieren

Modulverantwortliche(r):
Karl Kramer (karl.kramer@tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Zellbiologische Ubungen (Ubung, 5 SWS)

Kister B [L], Kramer K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Biologie 56 von 739
Generiert am 21.03.2023


campus.tum.de
https://campus.tum.de/tumonline/WBMODHB.wbShowMHBReadOnly?pKnotenNr=685977&pOrgNr=15569

WZ2595: Angewandte Molekulare Biotechnologie | Applied Molecular Biotechnology

Theorieorientierte Module | Theory-Oriented Modules

Modulbeschreibung

WZ2595: Angewandte Molekulare Biotechnologie | Applied Molecular
Biotechnology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2013

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 50

100

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Prifungsleistungen:

Prifungsdauer (in min.): 90 min, schriftlich; 30 min mindlich.

Teilnahme an jedem Tag der Lehrveranstaltung wird erwartet. Die Modulprifung wird geteilt
abgehalten, da beide Prifungselemente vom der Art her véllig verschieden sind und nicht
gemeinsam bewertet werden kdnnen. Es handelt sich um eine Klausur zur Vorlesung und

einen Seminarvortrag. Die schriftliche Priifungen (90 min, benotet) dient der Uberpriifung

der in der Vorlesung erwahnten und im Skript zur Lehrveranstaltung dargelegten Inhalte. Die
Studierenden zeigen in der Klausur, ob sie in der Lage sind, die theoretischen Hintergriinde
dessen zu verstehen, was sie in der Vorlesung gehort haben und das Gelernte zu verknipfen um
Fragestellungen aus dem Bereich der Vorlesung beantworten zu kénnen. Im Seminar (30 min,
benotet) werden die Studierenden ein aktuelles Literaturthema aus dem Bereich der molekularen
Biotechnologie bearbeiten und in Form einer Prasentation vorstellen.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Grundpraktikum in Biochemie

Inhalt:

In diesem Modul werden Methoden zur Nutzung lebender Organismen zur Herstellung biogener
Produkte vorgestellt. Hierbei wird sowohl die Nutzung von Mikroorganismen, wie auch der Einsatz
gentechnisch veranderter Pflanzen oder Tieren erldutert. Zunachst werden Methoden vorgestellt,
mit deren Hilfe im Laboratorium genetische Veranderungen an Organismen vorgenommen
werden konnen. Weiterhin werden genetische und immunologische Testverfahren vorgestellt,
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die es ermoglichen genetisch Veranderte Organismen zu detektieren. Dartiberhinaus werden

die Grundlagen der Fermentation besprochen die zur Erzeugung von Proteinen im industrielen
Mafstab genutzt werden. SchlieRlich werden Verfahren des metabolic engeneering erklart, die zur
Veranderung ganzer Stoffwechselwege in Organismen fuhren kénnen.

Lernergebnisse:

Nach dieser Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage die Erzeugung gentechnisch
veranderter Mokroorganismen, Tiere und Pflanzen zu beschreiben und zu erklaren, wie diese
Organismen zur Erzeugung wirtschaftlich verwertbarer Produkte genutzt werden kénnen. Die
Studierenden sind weiterhin in der Lage, Risiken im Zusammenhang mit der Verwendung
gentechnisch veranderter Organismen zu bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Lehrtechnik: Vorlesung; Seminare, Projekte

Lernaktivitaten: héren der Vorlesung; Erarbeiten von Zusammenfassungen aus wissenschaftlicher
Primarliteratur; Anleitungsgesprache.

Lernaktivitaten: Relevante Materialrecherche, Studium von Literatur, Zusammenfassen von
Dokumenten, Produktion von Berichten / Hausarbeiten, Vorbereiten und Durchfihren von
Prasentationen, Konstruktives Kritisieren eigener Arbeit, Konstruktives Kritisieren der Arbeit
anderer, Kritik produktiv umsetzen, Einhalten von Fristen

Lehrmethoden: Vorlesung, Prasentation, Vortrag, Einzelarbeit, Referate

Medienform:
Vorlesungsskript, PowerPoint, Videoaufzeichnung der Vorlesung, wissenschaftliche Fachartikel

Literatur:
Vorlesungssskript, wissenschaftliche Primarliteratur

Modulverantwortliche(r):
Dieter Langosch (langosch@tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Molekulare Biotechnologie (Vorlesung, 2 SWS)
Langosch D, Gutlich M

Seminar Molekulare Biotechnologie (Seminar, 2 SWS)

Skerra A [L], Schlapschy M, Giitlich M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2599: Analysis of High-Throughput Datasets for Biologists | Analysis of High-Throughput Datasets for Biologists

Modulbeschreibung

WZ2599: Analysis of High-Throughput Datasets for Biologists | Analysis
of High-Throughput Datasets for Biologists

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2015/16

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 60
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Each participant writes a research paper-like report of approximately four pages. To do so, the
students receive a set of raw data and specific question, which should be solved for this dataset.
Based on the competences gained during the lecture and exercise the students should be able

to solve the questions by processing the raw data and applying various forms of data analyses,
e.g. clustering, enrichment analysis, Principle component analysis. The report has to be submitted
within two weeks after the course.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Basic knowledge in statistics

Inhalt:

Lectures will give insight into how biological knowledge can be generated from modern omic
technologies (transcriptomic, proteomic, metabolomic) and illustrate different ways of analyzing
such data.

Practicals will consist of 1) how to use many freely available computing tools to work more
powerfully and effectively 2) computer exercises that will enable the participants to apply statistical
methods to the analysis of large scale biological data 3) gain knowledge on how to utilize existing
biological databases in their research.

Lernergebnisse:
Upon successful completion of the module students are familiar with advanced data analysis
methodologies and hands-on competence on the latest available tools for the analysis of high
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throughput data sets. They have basic knowledge on what information can be found and where, as
well as how can the information be
accessed/retrieved.

Lehr- und Lernmethoden:

Lecture: Introduction into statistics, application of R software

Exercise: The theory taught in the lecture is substantiated and trained in the exercise on specific
practical examples. This is done partially by each student on his own, partially in small groups of
two or three.

Medienform:

Interactive whiteboard (Lecturer is programming on an interactive whiteboard, students mainly
on their PC; complemented by black board writing and scientific publications (provided by the
lecturer).

Literatur:
Current publications in statistics and data processing (provided by the lecturer one week before
module starts

Modulverantwortliche(r):
Bernhard Kister kuster@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Analysis of High-Throughput Datasets for Biologists (Ubung, 2 SWS)
Kister B [L], The M

Analysis of High-Throughput Datasets for Biologists (Vorlesung, 2 SWS)

Kister B [L], The M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CH3039: Bioorganische Chemie | Bioorganic Chemistry

Modulbeschreibung

CH3039: Bioorganische Chemie | Bioorganic Chemistry
Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprifung besteht aus einer Klausur (90 min), in der die Studierenden unterschiedliche
Lernergebnisse abrufen sollen. Kenntnisse auf dem Gebiet der bioorganischen Chemie werden
im Bezug auf wichtige biologische Fragestellungen wie die Bekdmpfung von Krankheiten unter
Anwendung von chemischen Werkzeugen wie die Entwicklung von selektiven Inhibitoren als
Medikamente abgefragt. Dabei ist es wichtig sowohl die biologischen Herausforderungen

sowie die chemischen Methoden zu kennen und aufzuzeigen. Dies wird durch z.T. praxisnahe
Fragestellungen mit erforderlichen methodischen Antworten geprift. Das Beantworten der Fragen
erfordert teils eigene Formulierungen, teils Auflistungen und Zeichnungen, sowie Interpretationen
und Transferieren des gelernten Wissens. Das Modul gilt mit einer Klausurnote besser oder gleich
4.0 als bestanden.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Grundkenntnisse in organischer Chemie, sowie Biochemie sind empfohlene Voraussetzung.

Inhalt:

In den semesterbegleitenden Vorlesungen inkl. Ubugnen werden die folgenden Themen
behandelt:

- Einfihrung in Terminologie ,Bioorganische Chemie® als interdisziplindre Schnittstelle von Chemie,
Biologie, Medizin und Analytik

- Prasentation der Meilensteine und Forschungshighlights der letzten 15-20 Jahre

- Wiederholung von Grundlagen der ribosomalen und nichtribosomalen Proteinsynthese mit dem
Schwerpunkt wie die Natur Peptide herstellt
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- Chemische Peptidsynthese am Beispiel der Festphase. Einflihrung der Boc und Fmoc
Schutzgruppentechnologie, Prasentation verschiedener Kupplungsverfahren sowie geeigneter
Linker

- Vorstellung der Proteinsemisynthese inspiriert durch das Protein Splicing

- Diskussion des Protein Splicings und mechanistische Analyse

- Einfihrung der nativen Protein Ligation sowie der dazu bendtigten Strategien fur die
Proteinexpression sowie Peptiddesign

- Erweiterung des genetischen Codes als weiteres Beispiel fur die Modifikation von Proteinen mit
funktionalisierten Resten

- EinfUihrung der 21. und 22. Aminosaure

- Vorstellung von Verfahren zur biotechnologischen Evolution der t-RNA Synthetase

- Beispiele zur Anwendung der Erweiterung des genetischen Codes

- Vorstellung von Posttranslationalen Modifikationen (PTM) und chemische Methoden diese zu
detektieren

- EinfUhrung der bioorthogonalen Ligation am Beispiel der Staudinger Reaktion, Click Chemie, und
Diels Alder Reaktion mit inversem Elektronenbedarf

- Einflhrung von verschiedenen Enzymklassen, darunter vor allem Kinasen, Phosphatasen,
Proteasen als medikamentative Angriffsziele

- Diskussion von Wirkstoffen, die diese Enzyme effektiv blockieren

- Vorstellung der chemischen Proteomik, darunter vor allem das aktivitdtsbasierte Proteinprofiling
- EinfUhrung in die Proteomforschung und Vorstellung der Massenspektrometrie

- EinfUhrung der Photopharmakologie als neuartige Technologie zur Generierung schaltbarer
Wirkstoffe

Lernergebnisse:

Nach dem Bestehen des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

- Wichtige Begriffe der bioorganischen Chemie zu kennen und einzuordnen

- Ein Verstandnis dafir zu entwickeln, wie durch die interdisziplinare Kombination verschiedener
Methoden komplexe biologische Fragen beantwortet werden kénnen

- Zu verstehen welche aktuellen Fragen die Forschung beschéaftigt und welche Lésungsansatze
daflir gesucht werden

- Methoden zu wahlen, die im Rahmen ihrer Forschungspraktika im chemisch-biologischen Bereich
dazu dienen das Projekt weiterzuentwickeln

- Aktuelle Entwicklungen auch nach dem Vorlesungsende zu verfolgen und zu verstehen

- Publikationen zu Themen auf diesem Gebiet folgen zu kénnen und sich kritisch damit
auseinanderzusetzen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einer Vorlesung mit begleitender Ubung (3 SWS). Die
Vorlesungsmaterialien kdnnen von der Homepage des Dozenten heruntergeladen werden. Die
Vorlesung selbst erfolgt mit PowerPoint-Folien (inklusive Abbildungen und Animationen) sowie
zusatzlichen Tafelanschriften. Zitate und Hinweise auf aktuelle Publikationen werden wahrend

der Vorlesung gegeben, so dass Studierende auch weiterfihrende Originalliteratur hinzuziehen
kénnen. Das Skript und die Tafelanschriften sind fur eine erfolgreiche Teilnahme ausreichend. Der
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Dozent fasst zusatzlich am Anfang jeder Stunde den Stoff der letzten Vorlesung zusammen und
klart, falls notwendig, vorhandene Fragen. Am Ende jeder Vorlesung und zusatzlich bei relevanten
Folien der PowerPoint Prasentation, werden sogenannte ,take home messages* formuliert und
weitere Fragen geklart.

Medienform:

Das Skript steht den Studierenden auf der Homepage des Dozenten als PDF zum Download zur
Verfugung. Die Vorlesungsinhalte werden mit PowerPoint Prasentationen, sowie Tafelanschriften
vermittelt. Zusatzlich erfolgt der Hinweis auf weiterflihrende Literatur.

Literatur:

Auf Grund der Aktualitat der behandelten Themen, werden Hinweise auf aktuelle Publikationen
wahrend der Vorlesung, schriftlich in der PowerPoint Prasentation mitgeteilt, so dass Studierenden
auch weiterfiUhrende Originalliteratur hinzuziehen kénnen.

Modulverantwortliche(r):
Sieber, Stephan; Prof. Dr. rer. nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Bioorganische Chemie (CH3039a) (Vorlesung mit integrierten Ubungen, 2 SWS)
Bach N, Sieber S

Frontiers in Chemical Biology (CH3039b) (Vorlesung mit integrierten Ubungen, 1 SWS)

Bach N, Sieber S

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2693: Cognitive Neuroscience | Cognitive Neuroscience

Modulbeschreibung

WZ2693: Cognitive Neuroscience | Cognitive Neuroscience

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2018/19

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Englisch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Studierenden zeigen in der Klausur (60 min.), dass sie einen Uberblick der kognitiven
Prozesse im Gehirn besitzen. Sie kdnnen die zu kognitiver Verarbeitung fiihrenden zellularen
Grundlagen und die Netzwerkarchitektur im Cortex beschreiben und den wissenschaftlichen
Kenntnisstand zur cortikalen Verarbeitung bei verschiedenen kognitiven Aufgaben erlautern.
Weiterhin verstehen sie die Konsequenzen von Lasionen und Stérungen des Cortex fur
psychologische Aspekte und haben einen Uberblick der methodischen Ansatze, mit denen
cortikale Funktionen analysiert werden.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Grundlegende Kenntnisse der Neurobiologie, mindestens auf dem Niveau der Vorlesung
"Human- und Tierphysiologie", sollten vorhanden sein. I[dealerweise wurde zuvor die Vorlesung
"Neurobiologie" besucht.

Inhalt:

Verarbeitung von Informationen im Cortex der Saugetiere; Unterscheidung Corticale von nicht-
corticalen Vorderhirnstrukturen, Aufbau des Cortex, Canonical circuit, Verarbeitungsprinzipien

im Cortex, Modelle der corticalen Funktion, Stérungen des Cortex bei Pathologien, Rolle des
Prafrontalcortex, Hippocampale Verarbeitung, Funktion des Cortex bei sensorischer Verarbeitung,
Schlaf, Nahrungsaufnahme, Entscheidungen, Sucht, Emotionen, Bewul3tsein und freiem Willen.
Weiterhin werden Mdglichkeiten der technischen Interaktionen mit dem Gehirn besprochen

und ein Uberblick des heutigen methodischen Arsenals zur Analyse von corticalen Funktionen
besprochen.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage, corticale Prozesse zu
skizzieren, aus ihren neurobiologischen Randbedingungen abzuleiten und ihre Funktion fiir den
Organismus zu erlautern. Studierende erwerben spezielles Wissen tber die zentralen Funktionen
des Cortex, kdnnen Befunde in dieses Wissensgeriist einordnen, und haben einen Uberblick iber
die Pathophysiologie und die Manipulationsméglichkeiten kognitiver Prozesse.

Lehr- und Lernmethoden:

Veranstaltungsform/Lehrtechnik: Vorlesung

Lehrmethode: Prasentation, Vortrag, Fragend-entwickelnde Methode

Lernaktivitaten: Studium der ausgeteilten Grundlageninformationen, Nacharbeitung der
vermittelten Informationen, Materialrecherche, Zusammenfassen von Dokumenten,

Medienform:
Ein Skript zu diesem Praktikum wird ausgeteilt bzw. als Download auf Moodle zur Verfligung
gestellt. Zusatzlichen Informationen werden auf Moodle kommuniziert (URLs, weitere Texte)

Literatur:

Als grundlegendes Lehrbuch wird "Neuroscience. Exploring the brain." von Bear, Connors,
Paradiso aus dem Lippincott, Williams and Wilkins Verlag empfohlen, und zwar in der englischen
Variante. Weitere Lehrblicher der Neurobiologie sind fir die grundlegenden Inhalte ebenfalls
geeignet.

Modulverantwortliche(r):
Harald Luksch Harald.Luksch@wzw.tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Cognitive Neuroscience (Vorlesung, 2 SWS)

Fenzl T, Kreuzer M, Luksch H, Rammes G

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CS0076: Enzym Engineering | Enzyme Engineering

Modulbeschreibung

CS0076: Enzym Engineering | Enzyme Engineering

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Zum Nachweis, dass die Studierenden in der Lage sind, Wege zur Optimierung von Enzymen in
ihren Eigenschaften

aufzuzeigen und dies methodisch durchzufuhren, findet eine Klausur mit einer Dauer von 60
Minuten statt und es ist

ein schriftlicher Seminarbericht zu erstellen, dessen Gesamtnote sich aus der Klausurnote (67%)
und der Note des

Seminarberichts (33%) zusammensetzt.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Voraussetzungen fiir die erfolgreiche Teilnahme ist der Nachweis sind Kenntnisse der Grundlagen
der Enzymatik, der Molekularbiologie, der Bioverfahrenstechnik und allgemein grundlegende
Chemiekenntnisse.

Inhalt:

Ziel des Moduls ist es, molekularbiologische und proteinchemische Ansatze zur Optimierung von
Enzymen insbesondere durch Variation der Primarstruktur zu vermitteln. Wesentliche Inhalte sind:
Analyse der Limitierung auf

molekularer Ebene, rationale Methoden, computergestitzte Methoden, evolutionare und
kombinierte Verfahren,

Hochdurchsatzmethoden, Robotik. Ziel des Seminars ist die Vermittlung grundlegender
bioinformatischer Werkzeuge, die im rationalen Enzymdesign eingesetzt werden, wie z.B.
Ligandendocking, Energieminimierung und rationale Einfuhrung von Mutationen. Diese Methoden
werden an realen Enzymen geibt und zur Generierung verbesserter Enzymvarianten fir ein
spezifisches Engineering-Target eingesetzt.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an der Vorlesung sind die Studierenden in der Lage, fur technisch
limitierte Enzyme Optionen aufzuzeigen, diese Enzyme zu verbessern, den daflir notwendigen
Aufwand einzuschatzen und besitzen die theoretische Fahigkeit im nachfolgenden Praktikum
Enzymoptimierung diese Verbesserungen methodisch umzusetzen.

Nach der Teilnahme am Seminar sind die Studierenden in der Lage, verschiedene
bioinformatische Werkzeuge zum rationalen Enzymdesign einzusetzen und die Ergebnisse der
erstellten informatischen Vorhersagen zu bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Die Vorlesung wird als Ex-cathedra-Lehre durchgefiihrt, um den Studierenden alle notwendigen
Grundlagen zu

vermitteln. DarUber hinaus erarbeiten die Studierenden einzelne Methoden und Verfahren
selbstandig, z.B. anhand

aktueller wissenschaftlicher Literatur, und stellen sich diese in einem Referat gegenseitig vor. Im
Seminar werden die

Studierenden mit Hilfe eines Skriptes durch die einzelnen Schritte eines rationalen
enzymtechnischen Ansatzes

geflihrt. Die Ergebnisse dieser Schritte werden in einem schriftlichen Bericht zusammengefasst,
um die einzelnen

Schritte in einen grofleren Zusammenhang zu stellen. Ein Seminar, in dem die Studierenden
einerseits aktuelle Literatur zu Themen der Vorlesung prasentieren sowie in silico Methoden zum
rationalen Enzymdesign anwenden und vertiefen, soll zum einen die in der Vorlesung vorgestellten
Methoden und Vorgehensweisen zur Optimierung von Enzymen verinnerlichen und vertiefen.
Zum anderen bearbeiten die Studierenden im Seminar konkrete Problem- und Fragestellungen
zu Themen des rationalen Enzymdesigns und trainieren und vertiefen anwendungsorientiertes
Arbeiten mit Hilfe der vorgestellten Softwarepakte.

Die Folien von Vorlesung und den Seminarvortragen werden nach der jeweiligen Veranstaltung
online bereitgestellt.

Medienform:

PowerPoint, Folienskripte, wissenschaftliche Literatur

Vorlesung: PPT und Tafel

Seminar: PPT, Tafel und PC-gestutzte Softwarepakte sowie Online-Verfahren am eigenen Rechner
bwz. im Computerraum (CIP Pool).

Literatur:

Als Einfihrung empfiehlt sich:

“Directed Enzyme Evolution: Screening and Selection Methods” (Methods in Molecular Biology)
und

“Directed Evolution Library Creation: Methods and Protocols” (Methods in Molecular Biology),
beide Frances H. Arnold, George Georgiou (Hrsg.), Springer, Berlin;

“Protein Engineering Protocols” (Methods in Molecular
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Biology), Katja M. Arndt und Kristian M. Muller (Hrsg.), Springer, Berlin.

Modulverantwortliche(r):
Prof. Volker Sieber

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Enzym Engineering (Vorlesung, 2 SWS)
Sieber V [L], Kolaitis G, Sieber V

Rationales Enzymdesign (Seminar, 1 SWS)

Sieber V [L], Kolaitis G, Steiger M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2442: Fortschritte in der Membranproteinbiochemie | Progress in Membrane Protein Biochemistry

Modulbeschreibung

WZ2442: Fortschritte in der Membranproteinbiochemie | Progress in
Membrane Protein Biochemistry

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2011

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Zweisemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 90
30

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Prifungsdauer (in min.): 2 x 60 min mandlich.

In diesem Modul halten die Studierenden zwei jeweils einstiindige Seminarvortrage zu aktuellen
Themen aus dem Bereich der Membran- oder Membranproteinforschung. Beide Vortrage
werden bewertet und zu einer Gesamtnote gemittelt. Die Anwesenheit bei allen Terminen der
Lehrveranstaltung wird vorausgesetzt.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Hauptfach Biochemie im Masterstudium

Inhalt:

Es werden neueste Forschungsergebnisse aus der eigenen Arbeitsgruppe vorgestellt und mit den
Ergebnissen anderer Forschergruppen korreliert. Es werden Fachartikel aus der Priméarliteratur
prasentiert uns deren kritisch beurteilt.

Lernergebnisse:

Nach dem absolvieren dieses Moduls haben die Studierenden die Kompetenz erworben neueste
wissenschaftliche Arbeiten auf dem Gebiet der Membran- und Membranproteinforschung
inhaltlich nachzuvollziehen und zu bewerten. Sie haben gelernt Forschungsergebnisse auf deren
Plausibilitdt zu hinterfragen, auf mégliche Uberinterpratationen hinzuweisen und eventuell nétige
Kontrollexperimente zu reklamieren.

Lehr- und Lernmethoden:
Lehrtechnik: Seminare, Forschungsseminare, Projekte
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Erarbeiten kritischer Zusammenfassungen aus wissenschaftlicher Primarliteratur;
Anleitungsgesprache.

Lernaktivitaten: Relevante Materialrecherche, Studium von Literatur, Zusammenfassen von
Dokumenten, Produktion von Berichten / Hausarbeiten, Vorbereiten und Durchfuhren von
Prasentationen, Konstruktives Kritisieren eigener Arbeit, Konstruktives Kritisieren der Arbeit
anderer, Kritik produktiv umsetzen, Einhalten von Fristen

Lehrmethoden: Prasentation, Vortrag, Einzelarbeit, Referate

Medienform:
wissenschaftliche Fachartikel, PowerPoint Prasentationen

Literatur:
wissenschaftliche Primarliteratur

Modulverantwortliche(r):
Dieter Langosch (langosch@tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ8058: Immunoinformatik | Immunoinformatics

Modulbeschreibung

WZ8058: Immunoinformatik | Inmunoinformatics

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2012

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 40

50

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Eine Klausur (90 min) dient zur Uberprifung des erlernten Wissens. Im Praktikum werden die in
der Vorlesung vermittelten Inhalte vertieft, wobei zur Kontrolle ein Protokoll anzufertigen ist. Die
Studierenden sollen Ihre Kenntnisse aus der Vorlesung praktisch anwenden und zeigen, dass sie
in der Lage sind, die Resultate aus den praktischen Ubungen auszuwerten, zu interpretieren und
pragnant darzustellen. Die Studierenden sollen das erworbene Wissen strukturiert und auf das
Wesentliche konzentriert darstellen sowie Transferaufgaben bewaltigen konnen. Die Klausurnote
bildet zusammen mit der Note flr das Praktikum die Gesamtnote des Moduls. Die Gewichtung der
Noten fiir die Klausur und das Praktikum fir die finale Modulnote ist 50:50.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester / Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

Sequenz- und Strukturbasierte Vorhersagemethoden in folgenden Bereichen: MHC Klasse | und

Il Prozessierungspfad, Epitoperkennung, B-Cell Aktivierung, Allergenitat und Immunogenitat.
Strukturbasierte Methoden zur Modellierung von immunologisch wichtigen Proteinen (MHC,

TCR, Antikorper, etc.) und deren Bindungspartner. Anwendung der besprochenen Methoden

auf medizinische Fragestellungen (z.B. Immunotherapie, Impfstoffdesign). Die Veranstaltung
richtet sich an Studierende der Fachrichtungen Biologie, Molekulare Biotechnologie, Bioinformatik,
Biochemie, Chemie und Biophysik (Master/Bachelor 5./6. Semester).

Lernergebnisse:
Die Studenten sind mit den bioinformatischen Methoden, welche im Bereich Immunoinformatik
verwendet werden, vertraut. Sie kennen die algorithmischen und anwendungsbezogenen
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Unterschiede zwischen verschiedenen Methoden und haben gelernt, die passenden Algorithmen
fur eine gegebene Anwendung auszuwahlen.

Lehr- und Lernmethoden:

Lehrtechnik: Vorlesung; Praktikum. Lehrmethode: Vortrag; praktische Uebungen, Partnerarbeit,
praktikumsbegeleitende Betreuung, Anleitungsgesprache. Lernaktivitdten: Studium von
Vorlesungsmaterial und Literatur, praktisches Uben am Computer, Zusammenarbeit mit
Praktikumspartner, Anfertigung von Protokollen.

Medienform:
Prasentation, Skript zur Vorlesung, Praktikumsanleitungen

Literatur:
Literaturempfehlungen werden in der Vorlesung gegeben.

Modulverantwortliche(r):
Iris Antes (antes@wzw.tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2621: Modellierung biologischer Makromolekiile | Modelling of Biological Macromolecules

Modulbeschreibung

WZ2621: Modellierung biologischer Makromolekiile | Modelling of
Biological Macromolecules

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2012

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
6 180 stunden: 75

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Prifungsdauer (in min.): 90.

Die theoretischen Inhalte der Vorlesung werden anhand einer schriftlichen Klausur Gberprift. Sie
bilden die Basis flr den praktischen Teil, in welchem die Studenten die erworbenen Kenntnisse
auf anwendungsorientierte Fragestellungen am Computer tbertragen und somit ihr Verstandnis
der Lerninhalte vertiefen. Diese praktischen Leistungen werden anhand von Protokollen Uberprift.
Gewichtung: Klausur 50%, Protokoll 50%.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester / Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Keine

Inhalt:

Vorlesung: Anwendungsorientierte Einflhrung in computergestiitzte Methoden zur strukturellen
Modellierung biologischer Makromolekile und deren Anwendung in den Bereichen

Wirkstoff- und Proteindesign: Molekulare Modelle: Molekulare Kraftfelder, Docking- und
Proteinfaltungsscoringfunktionen. Algorithmen: Optimierungsmethoden, systematische
Suchverfahren, stochastische Ansatze, Molekulardynamik. Praktikum: Praktische Einflhrung
in Modellierungs-Software aus den Bereichen: Protein-Ligand-Docking, Molekulsimulation,
Proteinengineering. Die Veranstaltung richtet sich an Studierende der Fachrichtung Biologie
(Master).

Lernergebnisse:
Vorlesung: Die Studenten sind mit den Grundzigen der Methoden zur Modellierung und Simulation
biologischer Makromolekiile vertraut. Sie kennen die anwendungsorientierten Unterschiede
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zwischen verschiedenen molekularen Modellen und Algorithmen und haben gelernt, die
passenden Modelle/Algorithmen fir eine gegebene Anwendung auszuwahlen. Praktikum: Die
Studenten sind mit der grundlegenden Handhabung und dem Anwendungsbereich verschiedener
Programme aus den Bereichen Protein-Ligand Docking, Molekulsimulation und Proteinengineering
vertraut und kénnen diese eigenstandig auf einfache wissenschaftliche Fragestellungen
anwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Lehrtechniken: Vorlesung, Praktikum, Lernaktivitaten: Erlernen von computergestiitzten und
theoretischen Methoden in der Biologie; Eigenstandiges Arbeiten am Computer; Erlernen
forschungsrelevanter Fertigkeiten.

Medienform:
Powerpoint Presentation, schriftliche Praktikumsanleitungen

Literatur:

Aufgrund der hohen Publikations- und Forschungstatigkeit auf diesem Gebiet findet eine
semesterweise Aktualisierung der Literaturliste statt. Diese wird am Anfang des Semesters an die
Studenten verteilt.

Modulverantwortliche(r):
Antes, Iris; Prof. Dr.sc.nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Protein and Drug Design (Praktikum, 3 SWS)
Di Pizio A

Modelling and Simulation of Biological Macromolecules (Vorlesung, 2 SWS)

Di Pizio A

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ0443: Proteintechnologie: Membranen und Membranproteine | Membranes and Membrane Proteins

Modulbeschreibung

WZ0443: Proteintechnologie: Membranen und Membranproteine |
Membranes and Membrane Proteins

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2012

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Schriftliche Prifung (90 min, benotet)

Die Studierenden zeigen in der Klausur, dass sie die theoretischen Hintergriinde der
Proteintechnologie verstehen und das Gelernte verknupfen kdnnen, um neue Fragestellungen
beantworten zu kdnnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester / Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Belegung des Fachs Biochemie oder Proteinbiochemie im Masterstudium

Inhalt:

Struktur und physikalische Eigenschaften von biologischen Membranen, Biogenese und Struktur
von Membranproteinen, experimentelle Charakterisierung von Membranproteinen, Theoretische
Grundlagen und praktische Methoden zum Verstandnis von Protein-Protein-Wechselwirkungen,

Struktur-Funktionsbeziehungen an Hand ausgewabhlter Beispiele;

Lernergebnisse:

Nach diesem Modul sind die Studierenden in der Lage zu verstehen, wie die Struktur biologischer
Membranen deren physikalische Eigenschaften beeinflusst, wie die Biogenese und die
Strukturbildung bei Membranproteinen ablauft und wie man Membranproteine experimentell
charakterisieren kann. Dartiberhinaus besitzen sie Kenntnisse in den theoretische Grundlagen und
praktische Methoden zum Verstandnis von Protein-Protein-Wechselwirkungen.

Lehr- und Lernmethoden:
Das Modul besteht aus einer klassischen Vorlesung mit Prasentation und Tafelanschrieb.
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Medienform:
Vorlesungsskript

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
Dieter Langosch langosch@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Proteintechnologie: Membranen und Membranproteine (Vorlesung, 2 SWS)

Langosch D

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2016: Proteine: Struktur, Funktion und Engineering | Proteins: Structure, Function, and Engineering

Modulbeschreibung

WZ2016: Proteine: Struktur, Funktion und Engineering | Proteins:
Structure, Function, and Engineering

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2013

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Prifungsdauer (in min.): 90.

Die Studierenden zeigen in der Klausur, ob sie die vermittelten Informationen zur Struktur

und Funktion von Proteinen verstanden haben und wiedergeben kdnnen. Dies umfaldt die
Beschreibung, Interpretation und Ubertragung der Informationen auf @hnliche Sachverhalte, unter
anderem anhand konkreter Beispiele aus dem Protein-Engineering.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Voraussetzungen fur die erfolgreiche Teilnahme sind theoretische und praktische Kenntnisse der
Grundlagen der Biochemie.

Inhalt:

Die Proteine bilden die funktionell vielfaltigste Stoffklasse innerhalb der Biomakromolekule. Als
Enzyme, Hormone und Antikérper, Membran-, Struktur-, Transport- und Speicherproteine erflllen
sie eine Vielzahl von Aufgaben innerhalb und aufierhalb der Zelle. Die Gentechnik ermdglicht
heute nicht nur die Uberproduktion von Proteinen in mikrobiell