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Allgemeine Informationen und Lesehinweise zum Modulhandbuch

Zu diesem Modulhandbuch:

Ein zentraler Baustein des Bologna-Prozesses ist die Modularisierung der Studiengange, das
heillt die Umstellung des vormaligen Lehrveranstaltungssystems auf ein Modulsystem, in dem
die Lehrveranstaltungen zu thematisch zusammenhangenden Veranstaltungsblocken - also
Modulen - gebindelt sind. Dieses Modulhandbuch enthalt die Beschreibungen aller Module, die
im Studiengang angeboten werden. Das Modulhandbuch dient der Transparenz und versorgt
Studierende, Studieninteressierte und andere interne und externe Adressaten mit Informationen
Uber die Inhalte der einzelnen Module, ihre Qualifikationsziele sowie qualitative und quantitative
Anforderungen.

Wichtige Lesehinweise:

Aktualitat

Jedes Semester wird der aktuelle Stand des Modulhandbuchs verdéffentlicht. Das
Generierungsdatum (siehe Fullzeile) gibt Auskunft, an welchem Tag das vorliegende
Modulhandbuch aus TUMonline generiert wurde.

Rechtsverbindlichkeit

Modulbeschreibungen dienen der Erhéhung der Transparenz und der besseren Orientierung tber
das Studienangebot, sind aber nicht rechtsverbindlich. Einzelne Abweichungen zur Umsetzung
der Module im realen Lehrbetrieb sind méglich. Eine rechtsverbindliche Auskunft Gber alle studien-
und prifungsrelevanten Fragen sind den Fachprifungs- und Studienordnungen (FPSOen)

der Studiengange sowie der allgemeinen Prifungs- und Studienordnung der TUM (APSO) zu
entnehmen.

Wahlmodule

Wenn im Rahmen des Studiengangs Wahlmodule aus einem offenen Katalog gewahlt werden
kdnnen, sind diese Wahlmodule in der Regel nicht oder nicht vollstandig im Modulhandbuch
gelistet.
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Verzeichnis Modulbeschreibungen (SPO-Baum)
Alphabetisches Verzeichnis befindet sich auf Seite 489

[20191] Pharmazeutische Bioprozesstechnik | Pharmaceutical Bioprocess
Engineering
Pflichtmodule | Compulsory Modules
[MWO0019] Bioreaktoren | Bioreaction Engineering
[WZ5400] Good Manufacturing Practice | Good Manufacturing Practice
[WZ2016] Proteine: Struktur, Funktion und Engineering | Proteins:
Structure, Function, and Engineering
[WZ5012] Hygienic Processing 2 - Aseptik und Sterilprozesstechnik |
Hygienic Processing 2 - Aseptic and Sterile Processing
[WZ5326] Pharmazeutische Technologie 2 | Pharmaceutical Technology 2
[MWO0437] Prozess- und Anlagentechnik | Process and Plant Engineering
[PAT]
[CH6000] Physikalische Chemie | Physical Chemistry
[MWO0263] Praktikum Bioverfahrenstechnik | Biochemical Engineering
Fundamentals
[WZ5401] Seminar Bioprozesstechnik | Seminar Bioprocess Engineering
[WZ5452] Wissenschaftlich-Technisches Rechnen | Introduction to
Scientific Computing
Studienleistungen | Practical Courses
Vertiefungspraktika | Advanced Practical Courses
[MW0290] Prozesssimulation Praktikum | Process Simulation (Practical
Course) [PPS]
[MW1126] SchweiBtechnisches Praktikum | Practical Course in Welding
Technologies
[MW0293] PPS-Praktikum | Production Planning and Control [PPS-
Praktikum]
[MW0447] Praktikum Simulationstechnik | Practical Course Simulation
Technology
[MWO0721] Praktikum Vaskuldre Systeme | Practical Course Vascular
Systems [VascSys]
[MWO0801] Praktikum Regenerative Energien | Laboratory Course for
Renewable Energy [PRE]
[MW1741] Simulationspraktikum in Biologie und Biotechnologie 1 |
Simulation Exercises in Biology and Biotechnology 1 [SimprakBio]
[MW2169] Praparative Chromatographie | Preparative Chromatography
[MW2410] Chromatographie mit ChromX (.) Simulationsseminar |
Chromatography with ChromX (') Simulation Seminar [ChromX]
[WZ1303] Maschinelles Lernen in Lebensmittel- und Biotechnologie |
Machine Learning in Food and Life Science Engineering
[WZ2233] Kompaktkurs Proteinkristallographie | Basic Laboratory
Course in Protein Crystallography
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[WZ2297] Praktikum Protein- und Wirkstoffmodellierung | Protein and 65 - 67

Drug Design

[WZ2616] Grundkurs Molekulare Phylogenetik | Practical Course 68 - 69
Molecular Phylogenetics

[WZ5079] Praktikum Lebensmittelchemie | Lab Course in Food Chemistry 70-71
[WZ5084] Praktikum Lebensmitteltechnologie | Practical Course in Food 72-74
Technology

[WZ5100] Praktikum Alkoholfreie Getranke und Mischgetridnke | Lab 75-77
Course Carbonated Soft Drinks

[WZ5105] Praktikum Weintechnologie | Lab Course Wine Technology 78 -79
[WZ5106] Praktikum Lebensmittelchemie 2 | Lab Course Food Chemistry 80 - 81
2

[WZ5107] Praktikum Lebensmittelverfahrenstechnik und 82-83
Bioprozesstechnik | Lab Course Food Process and Bioprocess

Engineering

[WZ5108] Praktikum Lebensmittelanalytik 2 84 -85
[WZ5109] Praktikum Mikrobiologie 2 | Practical Course in Microbiology 2 86 - 87
[WZ5113] Praktikum Prozessautomation | Practical Course in Process 88 - 89
Automation

[WZ5114] Praktikum Starterkulturen | Lab Course Starter Cultures 90 -93
[WZ5115] Praktikum Stromungsmesstechnik | Practical Course in Flow 94 - 96
Measurement Technique

[WZ5116] Praktikum Technologie der Milch und Milchprodukte | Lab 97 - 98
Course Dairy Technology

[WZ51172] Praktikum Verfahrenstechnik | Practical Course in Process 99 -100
Engineering

[WZ5118] Praktikum Verpackungstechnik | Practical Course Packaging 101 -102
Technology

[WZ5164] Praktikum Getrankeanalytik | Laboratory Course Beverage 103 - 105
Analytics [Getrankeanalytik]

[WZ5240] Praktikum Nachweis genetisch modifizierter Organismen | 106 - 107
Laboratory Course Detection of Genetically Modified Organisms

[WZ5258] Praktikum Instrumentelle Rohstoff- und Getrankeanalytik | 108 - 109
Lab Course Instrumental Cereal and Beverage Characterization

[WZ5416] CAD fiir Ingenieure - Einfuhrung in computergestutztes 110 - 111

Konstruieren (2D) und Solid Modeling (3D) | CAD for Engineers -
Introduction to computer-aided Construction (2D) and Solid Modeling (3D)

[WZ5421] Praktikum verfahrenstechnische Modellierung mit ASPEN | 112-113

Lab process modelling with ASPEN
Forschungspraktika | Advanced Research Courses 114
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[LS30067] Forschungspraktikum Bioprozesstechnik in der Cellular 114 - 116
Agriculture | Research Internship Bioprocess Engineering for Cellular

Agriculture

[LS30068] Forschungspraktikum Cultivated Meat | Research Internship 117 - 119
Cultivated Meat

[LS30069] Forschungspraktikum Precision Fermentation & Microbial 120 - 123

Food Protein | Research Internship Precision Fermentation & Microbial
Food Protein

[LS30051] Forschungspraktikum (6 SWS) | Research Internship (6 SWS) 124 - 125
[LS30052] Forschungspraktikum (12 SWS) | Research Internship (12 126 - 127
SWS)

[MW1346] Forschungspraktikum Bioprozesstechnik | Research 128 - 129
Internship Bioprocess engineering

[WZ2597] Forschungspraktikum Pharmazeutische Bioprozesstechnik | 130 - 131
Research Project Pharmaceutical Bioprocess Engineering

[WZ52761-06] Forschungspraktikum Systemverfahrenstechnik | 132-133
Advanced Research Course System Engineering

[WZ52762-06] Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik | 134 - 135
Advanced Research Course Food Process Engineering

[WZ52762-12] Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik | 136 - 137
Advanced Research Course Food Process Engineering

[WZ52773-06] Forschungspraktikum Pharmazeutische Technologie | 138 - 139
Advanced Research Course Pharmaceutical Technology

[WZ52773-12] Forschungspraktikum Pharmazeutische Technologie | 140 - 141
Research Course Pharmaceutical Technology

[WZ52774-06] Forschungspraktikum Bioverfahrenstechnik | Advanced 142 - 143
Research Course Bioprocess Engineering

[WZ52776-06] Forschungspraktikum Rheologie | Advanced Research 144 - 145
Course Rheology

[WZ52778-12] Forschungspraktikum Verfahrenstechnik disperser 146 - 147
Systeme | Advanced Research Course Disperse Mechanical Engineering

[WZ52783-06] Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie | 148 - 149
Advanced Research Course Brewing and Beverage Technology

[WZ52783-12] Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie | 150 - 151
Advanced Research Course Brewing and Beverage Technology

[WZ52804-06] Forschungspraktikum Biothermodynamik | Advanced 152 - 153
Research Course Biothermodynamics

[WZ52808-06] Forschungspraktikum Wassertechnologie | Advanced 154 - 155
Research Course Water Technology

[WZ52808-12] Forschungspraktikum Wassertechnologie | Advanced 156 - 157

Research Course Water Technology
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[WZ5417-06] Forschungspraktikum Informationstechnologie in der
Lebensmittelproduktion | Advanced Research Course Information
technology in the field of food production
[WZ5417-12] Forschungspraktikum Informationstechnologie in der
Lebensmittelproduktion | Advanced Research Course Information
technology in the field of food production
[WZ5419-06] Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -
technologie | Advanced Research Course Bioprocess Analysis and
Technology
[WZ5419-12] Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -
technologie | Advanced Research Course Bioprocess Analysis and
Technology

Wahlmodule: Priufungsleistungen | Elective Modules: Examinations

Allgemeinbildendes Fach | General Education Subject

[WZ5443] Kritische Philosophie der Wissenschaft, Technik und
Gesellschaft | Critical Philosophy of Science, Technology, and Society
[WZ4133] Informationskompetenz | Information Literacy [IKP]

[ED0038] Technik, Wirtschaft und Gesellschaft | Technology, Economy,

Society [GT]

[ED0039] Geschichte der Technik im 20./21. Jahrhundert | History of
Sciences and Technology, 20th and 21st Century

[WZ0193] Berufs- und Arbeitspadagogik | Vocational and Industrial
Education

[ED0179] Technik, Natur und Gesellschaft | Technology, Nature and
Society

[ED0180] Philosophie und Sozialwissenschaft der Technik | Philosophy

and Social Sciences of Technology
[MW1926] Produktentwicklung - Konzepte und Entwurf | Product
Development - Concepts and Design [PKE]
[W1000813] Technology Entrepreneurship Lab | Technology
Entrepreneurship Lab
[WZ0812] Kulturelle Kompetenz: Chor- und Orchester | Cultural
Competence: Choir and Orchestra
Carl-von-Linde Akademie

[CLA10029] Writer's Lab | Writer's Lab

[CLA10412] Technical Writing (Engineer Your Text!) | Technical Writing

(Engineer Your Text!)
[CLA10509] Creative Problem Solving | Creative Problem Solving

[CLA20234] Menschenrechte in der Gegenwart | Human Rights Today

[CLA21005] Einfiihrung in Diversity Management | Introduction to
Diversity Management
[CLA30230] Ethik und Verantwortung | Ethics and Responsibility
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[CLA30239] Interkulturalitat | Interculturality 200 - 201

[CLA30257] Big Band | Big Band 202 - 203
[CLA30258] Jazzprojekt | Jazz Project 204 - 205
[CLA30267] Kommunikation und Prasentation | Communication and 206 - 207
Presentation
[CLA31900] Vortragsreihe Umwelt - TUM | Lecture Series Environment - 208 - 209
TUM

Sprachenzentrum 210
[SZ0503] Franzdésisch A2.1 | French A2.1 210-212
[SZ0504] Franzosisch A2.2 | French A2.2 213 -214
[SZ0505] Franzésisch B1.1 | French B1.1 215 - 216
[SZ0518] Franzésisch B2 Technisches Franzosisch | French B2 217 - 219
Technical French
[SZ0602] Italienisch A1.1 | Italian A1.1 220 - 221
[SZ0605] Italienisch A1.2 | Italian A1.2 222 - 223
[SZ0606] Italienisch A2.1 | Italian A2.1 224 - 225
[SZ0632] Italienisch B1/B2 — Grammatica compatta | Italian B1/B2 — 226 - 227
Grammar Compact
[SZ0705] Japanisch A1.1 | Japanese A1.1 228 - 229
[SZ0706] Japanisch A1.2 | Japanese A1.2 230 - 231
[SZ0709] Japanisch A1.4 | Japanese A1.4 232 - 233
[SZ0718] Japanisch A1.3 + A1.4 | Japanese A1.3 + A1.4 234 - 235
[SZ0719] Japanisch A2.1 + A2.2 | Japanese A2.1 + A2.2 236 - 237
[SZ0806] Portugiesisch A2.1 | Portuguese A2.1 238 - 240
[SZ0901] Russisch A1.1 | Russian A1.1 241 - 242
[SZ0903] Russisch A2.1 | Russian A2.1 243 - 244
[SZ1002] Schwedisch A2 | Swedish A2 245 - 246
[SZ10031] Blockkurs Schwedisch B1 | Intensive Course Swedish B1 247
[SZ1201] Spanisch A1 | Spanish A1 248 - 249
[SZ1202] Spanisch A2.1 | Spanish A2.1 250 - 252
[SZ1203] Spanisch A2.2 | Spanish A2.2 253 - 255
[SZ1209] Spanisch C1 - La actualidad en Espaiia y América Latina | 256 - 258
Spanish C1 - current issues in Spain and Latin America
[SZ1404] Turkisch A1.1 | Turkish A1.1 259 - 260
[SZ1405] Turkisch A1.2 | Turkish A1.2 261 - 262
[SZ1804] Koreanisch A2.1 | Korean A2.1 263 - 264
[SZ1808] Koreanisch A1.1 | Korean A1.1 265 - 266
[SZ1809] Koreanisch A1.2 | Korean A1.2 267 - 268

Bioprozesstechnik und Biotechnologie | Bioprocess Engineering and 269
Biotechnology
[MW2257] Aufarbeitung von makromolekularen Bioprodukten | 269 - 270

Downstream Processing of Macromolecular Bioproducts
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[Wz2227] Computer-Aided Drug and Protein Design | Computer-Aided 271-272
Drug and Protein Design

[WZ2581] Pflanzenbiotechnologie | Plant Biotechnology 273 - 274
[WZ2626] Angewandte Mikrobiologie | Applied Microbiology 275 - 277
[MWO0018] Bioprozesse | Bioprocesses 278 - 279
[WZ2235] Modellierung und Simulation biologischer Makromolekiile | 280 - 282
Modelling and Simulation of Biological Macromolecules

[ME510] Einfiihrung in die Imnmunologie | Introduction to Immunology 283 - 284
[me510]

[WZ2634] Bioinformatik fiir Biowissenschaften I | Introduction to 285 - 286
Bioinformatics |

[LS30070] Precision Fermentation | Precision Fermentation 287 - 290
[ME2413] Pharmakologie und Toxikologie fur Studierende der 291 - 293

Biowissenschaften (Vertiefung) | Pharmacology and Toxicology for
Students of Life Sciences

[me551] Spezielle Inmunologie | Advanced Immunology [me551] 294 - 295
[WZ1045] Endokrinologie und Reproduktionsbiologie | Endocrinology 296 - 297
and Biology of Reproduction
[WZ2013] Molekulare Bakteriengenetik | Molecular Genetics of Bacteria 298 - 299
[WZ2017] Zellkulturtechnologie | Cell Culture Technology 300 - 301
[WZ2019] Metabolic Engineering und Naturstoffproduktion | Metabolic 302 - 303
Engineering and Production of Natural Products
[WZ50441] Chemie und Technologie der Aromen und Gewiirze | 304 - 305
Chemistry and Technology of Aromas and Spices
[CHO0844] Biomolekiile und Biochemische Arbeitsmethoden | 306 - 308
Biomolecules and Methods in Biochemistry
[CH0848] Homogene Katalyse | Homogeneous Catalysis 309 - 310
[MW1141] Modellierung zelluldrer Systeme | Modelling of Cellular 311-312
Systems [ModSys]
[MW1145] Bioproduktaufarbeitung 1 | Bioseparation Engineering 1 [BSE1] 313-315
[MW1146] Bioproduktaufarbeitung 2 | Bioseparation Engineering 2 [BSE2] 316 - 318
[MW2169] Praparative Chromatographie | Preparative Chromatography 319 - 320
[MW2248] Datenanalyse und Versuchsplanung | Data Analysis and 321 - 322
Design of Experiments [DatMod]
[MW2249] Optimierung und Modellanalyse | Optimization and Model 323 - 324
Analysis [OptBiotech]
[WZ1174] Molekulare Biologie Biotechnologisch Relevanter Pilze | 325 - 327
Molecular Biology of Biotechnologically Relevant Fungi
[WZ2179] Molekularbiologie der Infektionskrankheiten | Molecular 328 - 329
Biology of Infectious Diseases
[WZ2496] Molekulare und Medizinische Virologie | Molecular and Medical 330 - 331
Virology
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[WZ3238] Nanotechnologie in den Life Sciences | Nanotechnology in Life 332 - 334

Sciences
[WZ5240] Praktikum Nachweis genetisch modifizierter Organismen | 335 - 336
Laboratory Course Detection of Genetically Modified Organisms
[WZ5390] Getrankebiotransformationen | Beverage Biotransformations 337 - 339
[WZ8105] Praktikum Enzymoptimierung | Practical Course Enzyme 340 - 342
Optimization
Chemie und Physik | Chemistry and Physics 343
[WZ50441] Chemie und Technologie der Aromen und Gewiirze | 343 - 344
Chemistry and Technology of Aromas and Spices
[CH0953] Bioanorganische Chemie | Bioinorganic Chemistry 345 - 347
[CH0263] Biophysikalische Chemie | Biophysical Chemistry 348 - 349
[WZ5148] Interaktion zwischen Fiillgut und Verpackung | Product- 350 - 351
Package Interaction
[WZ5032] Angewandte organische Chemie | Applied Organic Chemistry 352 - 353
[PH2005] DNA-Biophysik und DNA-Nanotechnologie | DNA Biophysics 354 - 355
and DNA Nanotechnology
[PH2006] Systembiophysik | Systems Biophysics 356 - 357
[WZ2933] Theorie und Praxis der Proteinkristallographie | Theoretical 358 - 360
and Practical Protein Crystallography
Energie- und Umwelttechnik | Energy Engineering and Environmental 361
Technology
[WZ5061] Grundlagen der Energieversorgung | Basics of Energy Supply 361 - 363
[WZ5047] Energetische Biomassenutzung | Energetic Use of Biomass 364 - 365
[WZ5049] Energetische Optimierung thermischer Prozesse | Energy 366 - 367
Technology in the Food Industry
[WZ5048] Energiemonitoring | Energy Monitoring 368 - 369
[WZ5090] Luftreinhaltung | Introduction to Gas Cleaning 370 - 371
[WZ5127] Regenerative Energien, neue Energietechnologien | 372 - 373
Renewable Energies, Advanced Energy Technologies
[WZ5145] Umweltmesstechnik | Environmental Monitoring 374 - 375
[WZ5411] Wassermanagement | Water Management 376 - 377
[WZ5285] Reinstmedientechnik | Ultra Pure Media Technology 378 - 380
Ingenieurwissenschaften und Verfahrenstechnik | Engineering and 381
Process Technology
[WZ1093] Dreidimensionale Bildgebung | Three-Dimensional Imaging 381 - 383
[IN2339] Data Analysis and Visualization in R | Data Analysis and 384 - 386
Visualization in R
[WZ1338] Modellierung und Simulation disperser Systeme | Modeling 387 - 389
and Simulation of Disperse Systems
[LS30029] Prozessanalyse und Digitalisierung | Process Analysis and 390 - 392
Digitalization
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[WZ5088] Verpackungstechnik - Maschinelle Prozesse | Packaging 393 - 395
Technology - Mechanical Processes

[WZ5046] Einfuhrung in die Elektronik | Introduction to Electronics 396 - 397
[WZ5067] Hygienic Design | Hygienic Design 398 - 399
[WZ5063] Grundlagen des Programmierens | Basics in Programming 400 - 402
[WZ5121] Industrial Engineering | Industrial Engineering 403 - 404
[WZ5097] Optische Verfahren zur Stromungsuntersuchung | Optical 405 - 406
Flow Measurement Techniques

[WZ5241] Systemverfahrenstechnik | Systems Process Engineering 407 - 409
[WZ5380] Trennverfahren fiir biogene Substanzen | Separation 410 - 411
Processes for Biomaterial

[WZ5005] Werkstoffkunde | Material Science 412 -413
[WZ5264] Wissenschaftliches Rechnen mit MATLAB | Scientific 414 - 415
Computing with MATLAB

[WZ5128] Rheologie | Rheology 416 - 417
[WZ5134] Simulation von Produktionssystemen | Process Simulation 418 - 419
[MW1977] Planung thermischer Prozesse | Process Design [PTP] 420 - 422
[WZ1303] Maschinelles Lernen in Lebensmittel- und Biotechnologie | 423 - 425
Machine Learning in Food and Life Science Engineering

[WZ5028] Praktikum Brennereitechnologie | Distillery Technology 426 - 427
[WZ5139] Brennereitechnologie | Distilling Technology 428 - 429
[WZ5215] Rihren und Mischen | Stirring and mixing 430 - 432
[WZ5312] Molekulardynamische Simulation in Life Science Engineering 433 - 434
| Molecular dynamics simulation in Life Science Engineering

[WZ5407] Enzymkinetik | Enzyme Kinetics 435 - 437
[WZ5416] CAD fiir Ingenieure - Einfiihrung in computergestiitztes 438 - 439

Konstruieren (2D) und Solid Modeling (3D) | CAD for Engineers -
Introduction to computer-aided Construction (2D) and Solid Modeling (3D)

[WZ5423] Prozessanalyse und Digitalisierung | Process Analysis and 440 - 441
Digitalization
Rechts- und Wirtschaftswissenschaften | Law and Economics 442

[LS30021] Arbeitsrecht | Labour Law [ArbR] 442 - 444
[LS30028] Marketing in der Konsumgiiterindustrie | Marketing in the 445 - 446
Consumer Goods Industry
[LS30004] Seminar zum Gewerblichen Rechtsschutz und Urheberrecht 447 - 449
| Seminar on Industrial Property Rights and Copyright
[Wz2755] Allgemeine Volkswirtschaftslehre | Introduction to Economics 450 - 451
[W1000190] Aligemeine Betriebswirtschaftslehre | Introduction to 452 - 453
Business Administration [ABWL]
[W1000285] Innovative Entrepreneurs - Leadership of High-Tech 454 - 456
Companies | Innovative Entrepreneurs - Leadership of High-Tech
Companies
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[W1000314] Controlling | Controlling 457 - 458

[WI1000664] Einfiihrung in das Zivilrecht | Introduction to Business Law 459 - 460
[Einf. ZR]

[W1000739] Consumer Behavior | Consumer Behavior 461 - 462
[W1000948] Food Economics | Food Economics 463 - 464
[WI1001161] Grundlagen der Unternehmensfiihrung | Basic Principles of 465 - 467
Corporate Management

[WI1001165] Sustainable Entrepreneurship - Getting Started | Sustainable 468 - 470
Entrepreneurship - Getting Started

[W1001180] Tech Challenge | Tech Challenge 471 -474
[WI100180] Business Plan - Advanced Course (Business Models, Sales 475 - 477

and Finance) | Business Plan - Advanced Course (Business Models, Sales
and Finance)

[WZ5183] Lebensmittelrecht | Food Legislation 478 - 479
[WZ5196] Patente und Marken - Gewerblicher Rechtsschutz | Intellectual 480 - 481
Property Law
[WZ5297] Buchfuhrung, Kosten- und Investitionsrechnung | Accounting 482 - 483
[WZ5499] Angewandte technisch-naturwissenschaftliche 484 - 485
Kommunikation | Communicating Science and Engineering
Master's Thesis | Master's Thesis 486
[WZ5907] Master's Thesis | Master's Thesis 486 - 488
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MWO0019: Bioreaktoren | Bioreaction Engineering

Pflichtmodule | Compulsory Modules
Modulbeschreibung

MWO0019: Bioreaktoren | Bioreaction Engineering

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Wintersemester 2020/21

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die angestrebten Lernergebnisse werden in Form einer 90-minitigen Klausur durch
Verstandnisfragen und durch Rechenaufgaben zu biologischen Stoffumwandlungen tberprift
(zugelassenes Hilfsmittel: Taschenrechner). Eine schriftliche Prifung wird durchgeflihrt, um die
grol’e Anzahl an Studierenden unter gleichen Rahmenbedingungen prifen zu kdnnen. Zusatzlich
hierzu ist die Durchflihrung von Rechenaufgaben im Rahmen einer Klausur vorteilhaft.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Voraussetzungen fiir die erfolgreiche Teilnahme sind Kenntnisse der Grundlagen der
Bioverfahrenstechnik.

Inhalt:

Diese Lehrveranstaltung soll die ingenieurwissenschaftliche Beschreibung biologischer
Stoffumwandlungen (Wachstum, Substrataufnahme und Produktbildung von Mikroorganismen

und Zellen) in technischen Systemen vertiefen. Wesentliche Inhalte sind: Modellbioreaktoren
(Ruhrkessel und Stromungsrohr) - Formalkinetische Modelle biologischer Reaktionen - Biologische
Reaktionen in Modellbioreaktoren (stationar) - Dynamisches Verhalten von Modellbioreaktoren

- Abschatzung biologischer Modellparameter - Stoffflussanalyse - Messung biologischer
Modellparameter - Strukturierte kinetische Modelle biologischer Reaktionen - Rihrkesselreaktoren
- Blasensaulen - Festbett-/Fliebettreaktoren.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage, biologische Reaktionen
in Modellbioreaktoren (Wachstum, Substrataufnahme und Produktbildung von Mikroorganismen
und Zellen) kinetisch zu analysieren und Prozessverlaufe zu bewerten. Daruberhinaus sind die
Studierenden in der Lage, das Verhalten der wichtigsten Bioreaktoren im industriellen Mafstab zu
verstehen.

Lehr- und Lernmethoden:

Die Themen der Vorlesung werden im Vortrag mit Hilfe von Powerpoint-Prasentationen theoretisch
behandelt und die wesentlichen Aspekte werden wiederholt aufgegriffen und in den (zeitlich

daran anschlieRenden) Ubungen vertieft. Die Studierenden erhalten hierzu Ubungsaufgaben,

die in der Regel 1 Woche spater vorgerechnet und diskutiert werden. Dies erméglicht den
Studierenden eine Selbstkontrolle der eigenstandigen Analyse und Bewertung biologischer
Stoffumwandlungsprozesse.

Medienform:

Die in der Vorlesung verwendeten Folien werden den Studierenden in geeigneter Form rechtzeitig
zuganglich gemacht. Ubungsaufgaben werden regelmaRig verteilt und in der Regel werden die
Musterldsungen eine Woche spater ausgegeben und mit den Studierenden diskutiert.

Literatur:
Es ist aktuell kein Lehrbuch zu allen Inhalten dieses Moduls verflgbar. Als Einfihrung empfiehlt
sich: Horst Chmiehl: Bioprozesstechnik. Elsevier GmbH, Miinchen.

Modulverantwortliche(r):
Weuster-Botz, Dirk; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Bioreaktoren (MW 0019) (Vorlesung, 3 SWS)

Weuster-Botz D [L], Weuster-Botz D, Bischoff D, Blums K, Caballero Cerbon D, Gureli Z, Koruyucu
A, Thurn A, Walla B

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5400: Good Manufacturing Practice | Good Manufacturing Practice

Modulbeschreibung

WZ5400: Good Manufacturing Practice | Good Manufacturing Practice
Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprifung ist eine schriftliche Klausur und dauert 60 Minuten. In der Prifung missen die
Studierenden in 25-30 kurzen Fragen

- Fachbegriffe einordnen kénnen

- in Fallbeispielen die Ubereinstimmung mit GMP bewerten

- Inhalte den passenden gesetzlichen Regularien zuordnen

- die gesetzlichen Zusammenhange der GMP-Regularien wiedergeben

- wichtige Inhalte der behandelten Regularien in eigenen Worten wiedergeben

- Fehler in beispielhaften Dokumenten erkennen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Um ein bestmdgliches Verstandnis flr diese Modulveranstaltung zu besitzen, empfiehlt sich
dringend der Besuch der Modulveranstaltung Qualitadtsmanagement und Produktsicherheit.
Grundsatzliche Begriffe und Zusammenhange aus diesem Modul werden nicht wiederholt.

Inhalt:

Diese Modulveranstaltung behandelt das Fachgebiet der "Guten Herstellungspraxis" (Good
Manufacturing Practice - GMP). Zunachst wird den Studierenden ein Uberblick tber die rechtlichen
Grundlagen zur Herstellung von Arzneimitteln im Vergleich zu verwandten Produkten wie
Nahrungserganzungsmitteln, Medizinprodukten und Lebensmitteln gegeben. Dazu werden

die europaischen, deutschen und auszugsweise auch die US-amerikanischen Gesetze und
Verordnungen und ihre Inhalte vorgestellt. Vertieft werden die Inhalte des europaischen GMP-
Leitfadens flr Arzneimittel und Arzneistoffe und die Dokumentation behandelt. Die GMP-gerechte
Dokumentation wird sowohl in der Vorlesung als auch in Arbeitsgruppen vertieft. Weiterer

Inhalt dieser Veranstaltung sind Vorgaben und Anforderungen im GMP-Umfeld zu Herstell- und
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Lagerraumen, Laborkontrollen und Freigabe, Fehlermanagement (CAPA, OOS, Abweichungen,
Beanstandungen und Reklamationen), Entwicklung und Qualitadtsmanagement. Die Vorkehrungen
zur Verhinderung von Arzneimittelfalschungen schlief3en die Lehrveranstaltung ab.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage

- die grundlegenden gesetzlichen Anforderungen flir Arzneimittel von denen fir
Nahrungserganzungsmittel, Medizinprodukte und Lebensmittel abzugrenzen

- den Begriff ,Good Manufacturing Practice” zu definieren und die Gesetze, die ihn beschreiben, zu
nennen

- Anforderung von GMP in der Arzneimittel- und Arzneistoffproduktion anzuwenden

- Rdume gemanR den GMP-Anforderungen fur Arzneimittel und Arzneistoffe zu bewerten

- GMP-gerechte Dokumente korrekt selbst zu erstellen und zu Uberprifen

- regulatorische Anforderungen an GMP-gerechte Verpackungen sowie die wesentlichen Elemente
der guten Lagerhaltungspraxis anzuwenden

- Abweichungen, Fehler und Storfalle GMP-gerecht zu behandeln (z.B. mittels CAPA-Systemen)

- den GMP-Status von Vertragspartnern in der Arzneimittelprifung oder -herstellung zu berprifen
- Mallnahmen zum Verhindern von Arzneimittelfalschungen zu nennen.

Lehr- und Lernmethoden:

Die Inhalte dieses Moduls werden den Studierenden in einer wochentlich stattfindenden Vorlesung
vermittelt. Im Vortrag wird sowohl mit Powerpoint als auch mit Tafelanschrieb gearbeitet. Alle
Studierenden erstellen in Kleingruppen GMP-Dokumente zu einem von ihnen bestimmten

Thema aus dem Bereich Arzneimittelproduktion, -prifung und Good Manufacturing Practice.

Das selbst erstellte Dokument stellen die Studierenden in der zweiten Semesterhalfte selbst vor
und diskutieren das Konzept und die gewahlte Form mit den anderen Teilnehmern. Wdchentlich
werden die Inhalte der Vorlesung in OnlineTED-Fragen vertieft. Begleitend zur Vorlesung sind
etliche Original-Dokumente und das Skript in einem moodle-Kurs verfigbar.

Medienform:

Fir diese Veranstaltung gibt es ein digitales Skript, das zum Download im moodle-Kurs
bereitgestellt wird. AuRerdem sind die Original-Dokumente im Internet (gesetzl. Richtlinien, etc.)
zur Vertiefung sehr sinnvoll.

Literatur:
EU-GMP-Leitfaden im Internet
ICH Q Richtlinien im Internet

Modulverantwortliche(r):
Sonnichsen, Caren; Dr. rer. nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Good Manufacturing Practice (Seminar, 2 SWS)
Soénnichsen C [L], S6nnichsen C
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Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2016: Proteine: Struktur, Funktion und Engineering | Proteins: Structure, Function, and Engineering

Modulbeschreibung

WZ2016: Proteine: Struktur, Funktion und Engineering | Proteins:
Structure, Function, and Engineering

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2013

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Prifungsdauer (in min.): 90.

Die Studierenden zeigen in der Klausur, ob sie die vermittelten Informationen zur Struktur

und Funktion von Proteinen verstanden haben und wiedergeben kdnnen. Dies umfaldt die
Beschreibung, Interpretation und Ubertragung der Informationen auf @hnliche Sachverhalte, unter
anderem anhand konkreter Beispiele aus dem Protein-Engineering.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Voraussetzungen fur die erfolgreiche Teilnahme sind theoretische und praktische Kenntnisse der
Grundlagen der Biochemie.

Inhalt:

Die Proteine bilden die funktionell vielfaltigste Stoffklasse innerhalb der Biomakromolekule. Als
Enzyme, Hormone und Antikérper, Membran-, Struktur-, Transport- und Speicherproteine erflllen
sie eine Vielzahl von Aufgaben innerhalb und aufierhalb der Zelle. Die Gentechnik ermdglicht
heute nicht nur die Uberproduktion von Proteinen in mikrobiellen Expressionssystemen oder
Zellkultur; vielmehr ist durch Manipulation der kodierenden Gensequenz auch der Austausch von
Aminosauren innerhalb eines Proteins oder gar die Verknlpfung verschiedener Proteine zu einer
einzigen Polypeptidkette mdglich. Dieses Protein-Engineering macht sich neben biophysikalischen
Methoden auch die modernen Techniken der Strukturanalyse zunutze, u.a. X-ray und NMR. Auf
folgende Aspekte wird insbesondere eingegangen: Aminosauren, Polypeptide und Proteine;
selektive chemische Modifizierung; Grundlagen und Beschreibung der dreidimensionalen Struktur;
Faltung und Denaturierung von Proteinen; Molekulare Erkennung; Praktische Modellsysteme des
Protein-Engineerings zum Studium der Faltung, Ligandenbindung und enzymatischen Katalyse.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dem Modul verfiigen die Studierenden Uber theoretische Grundlagen
der Struktur und Funktion der Proteine. Lernergebnisse umfassen einerseits Kenntnisse

Uber den chemischen Aufbau der Proteine aus Aminosduren und die daraus resultierenden
Reaktivitaten und andererseits die Zusammenhange zwischen Raumstruktur, biophysikalischen
Wechselwirkungen innerhalb der Polypeptidkette, mit dem Lésungsmittel Wasser sowie mit
Liganden und Substraten. Damit sind die Studierenden in der Lage, das Verhalten von Proteinen
unter praktischen Aspekten einzuschatzen und Strategien zu ihrer Optimierung flr gegebene
Anwendungsbedingungen zu entwickeln.

Lehr- und Lernmethoden:
Veranstaltungsform/Lehrtechnik: Vorlesung/Prasentation
Lernaktiviat: Literaturstudium

Lehrmethode: Vortrag

Medienform:
Die Vorlesung erfolgt mit graphischen Prasentationen (Projektor und PowerPoint). Die Folien
werden den Studenten in elektronischer Form oder als Ausdruck rechtzeitig zuganglich gemacht.

Literatur:

Fersht, "Structure and Mechanism in Protein Science", W.H.Freeman, 1998.
Petsko, Ringe, "Protein Structure and Function", Sinauer Associates, 2004.
Whitford, "Proteins - Structure and Function", John Wiley & Sons, 2005.

Modulverantwortliche(r):
Arne Skerra skerra@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Proteine: Struktur, Funktion und Engineering (Vorlesung, 2 SWS)

Skerra A [L], Skerra A

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5012: Hygienic Processing 2 - Aseptik und Sterilprozesstechnik | Hygienic Processing 2 - Aseptic and Sterile
Processing

Modulbeschreibung

WZ5012: Hygienic Processing 2 - Aseptik und Sterilprozesstechnik |
Hygienic Processing 2 - Aseptic and Sterile Processing

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2013

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 30

120

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Prifungsdauer (in min.): 90.
schriftliche AbschluRprifung

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

In der Vorlesung Hygienic Processing 2 werden Methoden zum Erreichen und Aufrechterhalten
eines keimfreien Zustands von Produkt und Lebensmittelumgebung vorgestellt. Die Relevanz fiir
die Lebensmittel- und Biotechnologie wird an charakteristischen Beispielen dargelegt. Konkrete
Inhalte der Vorlesung Hygienic Processing 2 sind die Historie der Haltbarmachung, thermische und
nicht-thermische Keiminaktivierung (Sterilfiltration, Kombinationsverfahren, ionisierende Strahlen)
unter Berlicksichtigung produkt- und prozesspezifischer Faktoren (flissige Produkte, Produkte

mit stiickigem Anteil, Trockenstoffe Endotoxinproblematik, Inaktivierung von Prionen), Raum- und
Oberflachenentkeimung, Biofilmbildung und Fouling sowie Reinraumtechik/Anlagenplanung und
Qualitadtsmanagementsysteme (HACCP/GMP, Hygienic Design)

Lernergebnisse:

Es soll ein grundlegendes Verstandnis zur Problematik des (sicheren) Erreichens und

Erhaltens aseptischer Zustande in Lebensmitteln, biotechnologischen und pharmazeutischen
Produkten unter besonderer Berlicksichtigung der Wahrscheinlichkeit des Uberlebens einzelner
(Rest-)Keime bzw. einer Rekontamination vermittelt sowie ein grundlegendes Versténdnis der
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Processing

Sterilprozesstechnik generiert werden. Die Studenten sollen die Grenzen und Leistungsmerkmale
verschiedener Verfahren einschatzen und deren Eignung produktspezifisch bewerten konnen.

Lehr- und Lernmethoden:
Die Inhalte werden in einer Vorlesung vermittelt

Medienform:
Eine Foliensammlung fur diese Vorlesung ist online verfligbar

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
Ulrich Kulozik ulrich.kulozik@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Hygienic Processing 2 — Aseptic and Sterile Processing (Vorlesung, 2 SWS)

Gastl M, Cotterchio D, Berteit A

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5326: Pharmazeutische Technologie 2 | Pharmaceutical Technology 2

Modulbeschreibung

WZ5326: Pharmazeutische Technologie 2 | Pharmaceutical Technology 2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2024

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 60

90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In der 60-minltigen, schriftlichen Modulprifung missen die Studierenden 15 - 20 Fragen

zu den Lernergebnissen beantworten. Es werden keine Hilfsmittel benétigt. In der Prifung

wird mit Zuordnungsaufgaben gearbeitet, mit kurzen Freitextaufgaben, mit Multiple Choice-
Fragen, mit Tabellen, die zu vervollstandigen sind, und mit Skizzen, die zu erklaren sind. So
missen die Studierenden z.B. anhand von technologischen Fallbeispielen Herstellprozesse
zuordnen, entwerfen, auswahlen oder optimieren. Weiterhin missen die Studierenden geeignete
Arzneiformen fiir therapeutische Fallbeispiele vorschlagen. In anderen Fragen mussen sie die
Eignung eines Prozesses flir ein beispielhaftes Ziel Gberprifen. Auch madglich sind Fragen zur
Funktion und Eignung von Hilfsstoffen in und fir eine gegebene Arzneiform.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Zum Verstandnis dieser Modulveranstaltung empfiehlt sich dringend eine erfolgreiche Teilnahme
an dem Modul Pharmazeutische Technologie und Biopharmazie (LS30032), da sowohl die
Grundlagen zu den behandelten Technologien, den Arzneiformen allgemein als auch zur
Biopharmazie vorausgesetzt werden.

Inhalt:

Diese Vorlesung ist der zweite Teil des Gesamtkomplexes Pharmazeutische Technologie. Der
erste Teil findet im Bachelorstudium statt und behandelt die grundlegenden Arzneiformen und
Techniken (wie z.B. Tabletten, Salben und Injektionen).

Im Rahmen des Moduls Pharmazeutische Technologie 2 werden nun spezielle Arzneiformen, die
in der Vorlesung Pharmazeutische Technologie und Biopharmazie 1 noch nicht behandelt wurden,
vorgestellt. Es werden z.B. Pellets, Zapfchen, Ohrentropfen, therapeutische Pflaster, Mikro-

und Nanopartikel, Drug Delivery Devices, Homdopathika, pflanzliche Arzneiformen, spezielle
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Arzneiformen fiir Kinder und andere mehr durchgesprochen. Weiterhin wird die Auswahl und
Funktion der Hilfsstoffe behandelt. Wege zur Rezepturfindung und -optimierung werden vorgestellt,
sowie die Stabilisierung von Formulierungen und aktuelle Forschungsthemen.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage,

- alle gangigen Arzneiformen zu beschreiben.

- die Herstellung aller gangigen Arzneiformen zu skizzieren.

- Qualitatsmerkmale aller géngigen Arzneiformen zu nennen und fachgerecht zu Gberprufen.

- Hilfsstoffe fur alle gangigen Arzneiformen auszuwahlen und deren Funktion zu erklaren.

- die Herstellung und Verpackung von Arzneiformen an die Eigenschaften des in ihnen enthaltenen
Arzneistoffs anzupassen.

- bestehende Herstellungsprozesse aller gadngigen Arzneiformen hinsichtlich einer konkreten
Fragestellung zu optimieren.

- geeignete Applikationswege und Arzneiformen flr spezielle Patientenkollektive vorzuschlagen,
da sie die Wechselwirkung zwischen Arzneiform und Korper kennen.

- Faktoren, die die Stabilitat von Arzneiformen beeinflussen, zu benennen und MalRhahmen zur
Erhoéhung der Stabilitat vorzuschlagen.

Lehr- und Lernmethoden:

In der wochentlich stattfindenden Vorlesung wird im Vortrag sowohl mit Powerpoint als

auch mit Tafelanschrieb und Kurzfilmen gearbeitet. Alle Arzneiformen werden anhand von
Anschauungsmaterial vorgestellt. Der Lernerfolg wird woéchentlich mit Ubungsfragen in OnlineTED
Uberpraft. Durch anschlieRende Diskussion der Fragen wird das Verstandnis der Studierenden zu
den behandelten Themen vertieft. Begleitend dazu sind alle Informationen und das Skript in einem
moodle-Kurs verfugbar. Es empfiehlt sich zudem ein selbststandiges Studium der relevanten
Literatur.

Medienform:
Fur diese Veranstaltung gibt es ein digitales Skript, das zum Download im moodle-Kurs
bereitgestellt wird und mafgeblich prifungsrelevant ist.

Literatur:

Aulton, Taylor: Aulton's Pharmaceutics

Bauer, Fromming, Fihrer: Lehrbuch der Pharmazeutischen Technologie
Voigt: Pharmazeutische Technologie

Herzfeldt, Kreuter: Grundlagen der Arzneiformenlehre
Herzfeldt: Propadeutik der Arzneiformenlehre
Weidenauer, Beyer: Arzneiformenlehre kompakt
Sucker, Fuchs, Speiser: Pharmazeutische Technologie
Zimmermann: Pharmazeutische Technologie

Mader, Weidenauer: Innovative Arzneiformen
Leuenberger (Hrsg.): Physikalische Pharmazie
Fiedler: Lexikon der Hilfsstoffe
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Hunnius: Lexikon der Pharmazie

Modulverantwortliche(r):
Sénnichsen, Caren, Dr. rer. nat. caren.soennichsen@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Pharmazeutische Technologie 2 (Vorlesung, 2 SWS)

Soénnichsen C [L], Luca S, Sénnichsen C

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MWO0437: Prozess- und Anlagentechnik | Process and Plant Engineering [PAT]

Modulbeschreibung

MWO0437: Prozess- und Anlagentechnik | Process and Plant Engineering
[PAT]

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2021/22

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die 90-minitige Klausur untergliedert sich in zwei Teile. Im ersten 30-minttigen Teil

werden die vermittelten prozess- und anlagentechnischen Grundlagen durch Kurzfragen
(Verstandnisfragen) zu ausgewahlten Lernergebnissen Uberpruft. Im ersten Priufungsteil sind

keine Hilfsmittel zugelassen. Im zweiten 60-min(tigen Teil der Klausur wird durch umfangreiche
Rechenaufgaben auflerdem Uberprift, ob die Theorie anhand von praktischen Beispielen aus

der anlagentechnischen Praxis angewendet werden kann. Zugelassene Hilfsmittel im zweiten
Prufungsteil sind Skripten, Vorlesungsunterlagen, eigene Mitschriften, Formelsammlungen, Blcher
und nicht programmierbare Taschenrechner.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Kenntnisse der thermischen und der chemischen Verfahrenstechnik sowie der Fluidmechanik und
der Werkstoffkunde.

Inhalt:

Dieses Modul baut auf "Einflihrung in die Prozess- und Anlagentechnik™ auf und soll
weiterfihrende Informationen zu dieser Thematik vermitteln. Die Studierenden sollen
ingenieurmalige Methoden zur Auslegung und zum Bau von verfahrenstechnischen
Produktionsanlagen erlernen. Anhand eines ausgewahlten Beispiels eines grof3technischen
petrochemischen Prozesses (Methanolerzeugung aus Erdgas basierend auf den Prozessschritten
Synthesegaserzeugung, Methanolsynthese, Methanolrektifikation) werden alle relevanten
Aspekte verfahrenstechnischer Produktionsanlagen behandelt: kurze Wiederholung zu
verfahrenstechnischen FlieRbildern und zur Mess- und Regelungstechnik, Werkstoffauswahl

fur verfahrenstechnische Produktionsanlagen, Grundtypen von verfahrenstechnischen
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Apparaten und deren Auslegung, Grundtypen von prozesstechnischen Maschinen (Kreisel- und
Verdrangerpumpen), Auslegung und Gestaltung von Rohrleitungen, Wirtschaftlichkeitsrechnung,
Pinch Analyse und Warmeintegtration.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul sind die Studierenden in der Lage, verfahrenstechnische
Produktionsanlagen zu verstehen und ingenieurwissenschaftliche Auslegungsmethoden gezielt
anzuwenden. AuRerdem koénnen die Studierenden einfache verfahrenstechnische Anlagen
analysieren sowie bewerten und daraus Schlussfolgerungen fiir andere verfahrenstechnische
Produktionsprozesse und -anlagen ziehen.

Lehr- und Lernmethoden:

Die Inhalte des Moduls werden in der Vorlesung mit Hilfe von PowerPoint-Prasentationen und
Tablet-PC theoretisch vermittelt. Wesentliche Inhalte werden wiederholt aufgegriffen und in den
Ubungen vertieft. Die Studierenden erhalten hierzu im Voraus Ubungsaufgaben, die in der Ubung
vorgerechnet und diskutiert werden. Dies ermoglicht den Studierenden eine Selbstkontrolle.

Die zum Download zur Verfligung gestellten Excelsheets ermdglichen den Studierenden,
thermodynamische und prozesstechnische Zusammenhange eigenstandig zu analysieren und
bewerten, wodurch sich ein vertieftes Verstandnis entwickelt.

Medienform:

Das in der Vorlesung verwendete Skript wird den Studierenden in geeigneter Form rechtzeitig
zuganglich gemacht. Die Unterlagen zur Ubung werden in geeigneter Form zur Verfligung gestellt.
Die Ubungsaufgaben werden in der Ubung vorgerechnet und diskutiert. Den Studierenden
werden Excelsheets zum Download zur Verfligung gestellt, mit denen der Vorlesungsstoff und

die Ubungsbeispiele selbststandig weiter vertieft werden kénnen. Die Lehrinhalte werden in
PowerPoint-Prasentationen und mittels Tablet-PC vermittelt.

Literatur:

Als Einfuhrung wird folgende Literatur empfohlen:"Planung und Bau verfahrenstechnischer
Anlagen" von Gerhard Bernecker (Springer Verlag, 4. Auflage 2001); "Verfahrenstechnische
Anlagen" (Band 1 und 2) von Klaus Sattler und Werner Kasper (Wiley-VCH, 1. Auflage 2001);
"Handbuch Verfahrenstechnik und Anlagenbau" von Hans Giinther Hirschberg (Springer Verlag,
1. Auflage 1999); "Chemietechnik" von E. Ignatowitz (Europa-Lehrmittel, 10. Auflage 2011); "Plant
Design and Economics for Chemical Engineers" von Max Peters, Klaus Timmerhaus und Ronald
West (McGraw-Hill, 5. Auflage 2004); "Product and Process Design Principles" von Warren D.
Seider , J. D. Seader, Daniel R. Lewin und Soemantri Widagdo (Wiley-Verlag, 3. Auflage 2008)

Modulverantwortliche(r):
Klein, Harald; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Prozess- und Anlagentechnik - Ubung (Ubung, 1 SWS)
Klein H ( Stary A, Hirtreiter E )
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Prozess- und Anlagentechnik (Vorlesung, 2 SWS)

Klein H ( Stary A, Hirtreiter E )

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CH6000: Physikalische Chemie | Physical Chemistry

Modulbeschreibung

CH6000: Physikalische Chemie | Physical Chemistry

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Zweisemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 90
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prufungsleistung wird in Form von zwei Klausuren erbracht. Prifungsdauer PC1 betragt 90
Minuten, fir PC2 60 Minuten. In diesen soll nachgewiesen werden, dass in begrenzter Zeit mithilfe
eines nichtprogrammierbaren Taschenrechners ein Problem erkannt und Wege zu dessen Losung
gefunden werden kénnen. Die Prifungsfragen umfassen den gesamten Modulstoff. Die Antworten
erfordern eigene Berechnungen und Formulierungen, méglicherweise auch die Wahl zwischen
vorgegebenen Mehrfachantworten oder das Aufzeigen eines Losungsweges. Die Bewertung des
Gesamtmoduls erfolgt im Verhaltnis 1:1.

Die Hilfsmittel zur Prifung sind dem semesteraktuellen Moodle-Kurs zu entnehmen. Zugriff auf
diesen wird durch die Anmeldung zur Lehrveranstaltung des entsprechenden Semesters erlangt.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Grundlagen der Mathematik, Allgemeine und Anorganische Chemie

Inhalt:

1) Zustandsgleichungen fiir ideale und reale Gase (intermolekulare Wechselwirkungen,
van-der-Waals-Gleichung, Virialentwicklung) 2) Kinetische Gastheorie, spezifische Warme,
Translations- Rotations- und Schwingungsfreiheitsgrade 3) Boltzmann- und Maxwellverteilung 4)
Erster Hauptsatz der Thermodynamik 4) Innere Energie und Enthalpie als Zustandsfunktionen
(vollstandiges Differential, Wegunabhangigkeit, Satz von Hess, Kirchhoff'scher Satz, Haber-
Born-Zyklus) 5) Isotherme und adiabatische Prozesse 6) Zweiter Hauptsatz der Thermodynamik
(Reversibilitdt, Carnotzyklus, Wirkungsgrad, Entropie thermodynamisch und statistisch,
Trouton'sche Regel, dritter Hauptsatz der Thermodynamik, 7) Gibb'sche Fundamentalgleichungen,
Maxwell'sche Gleichungen, Freie Enthalpie, Freie Energie, van't Hoff Gleichung 8) Gleichgewicht,
partielle molare Gréf3en, chemisches Potential, Raoult'sches Gesetz, Massenwirkungsgesetz,
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Gleichgewichtskonstanten, Prinzip von Le Chatelier, Fugazitat und Aktivitat 9) Formale Kinetik
(Reaktionsordnung, Parallel- und Folgereaktionen, Relaxationskinetik, Flie3gleichgewicht) 10)
Theoretische Behandlung der Reaktionskinetik (Arrheniusgesetz, Ubergangszustandtheorie,
diffusionskontrollierte Reaktionen) 11) Grundprinzip der Spektroskopie

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sollen die Studierenden in der Lage sein, 1)
den statistischen Charakter der Thermodynamik und Kinetik wiederzuerkennen und sich an den
Gibb'schen Formalismus zu erinnern. 2) Die Bedeutung der Zustandfunktionen und deren Funktion
in der Thermodynamik, beim Gleichgewicht und in der Kinetik zu verstehen und zu erklaren. 3) die
erarbeiteten Grundlagen auf konkrete Probleme der Thermodynamik und Kinetik anzuwenden und
zu diese zu I6sen. 4) Standardphanomene der Thermodynamik und Kinetik zu analysieren und sie
mikroskopisch zu deuten.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus zwei Vorlesungen (3 SWS PC1 und 2 SWS PC2) sowie einer Ubung (1
SWS PC1).

Vorlesung mit optischer Prasentation und Animationen, Ubungen zur Vertiefung des Stoffes und
Einlbung Ublicher Lésungswege, Diskussion verschiedener Strategien zur Losung von gestellten
Problemen.

Medienform:
Optische Prasentation, Ubungsblatter, die Materialien werden tiber moodle zuganglich gemacht.

Literatur:

1) Wedler, Lehrbuch der Physikalischen Chemie, WILEY-VCH Verlag 2) Elstner, Physikalische
Chemie 1 Springer Verlag, 3) Atkins und de Paula, Physikalische Chemie, WILEY-VCH Verlag 4)
Atkins, Physical Chemistry, Oxford

Modulverantwortliche(r):
Bachmann, Annett; Dr. phil.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Grundlagen der Physikalischen Chemie 1, Ubung (CH1091/CH7201 bzw. CH6000/CH0144)
(Ubung, 1 SWS)

Bachmann A

Grundlagen der Physikalischen Chemie 1 (CH1091/CH7201 bzw. CH6000/CH0144) (Vorlesung, 3
SWS)
Bachmann A

Physikalische Chemie 2 fir Biologen (CH6000) (Vorlesung, 2 SWS)
Bachmann A
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Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MWO0263: Praktikum Bioverfahrenstechnik | Biochemical Engineering Fundamentals

Modulbeschreibung

MWO0263: Praktikum Bioverfahrenstechnik | Biochemical Engineering
Fundamentals

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2011/12

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 40

80

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die angestrebten Lernergebnisse werden durch Verstandnisfragen wahrend des Praktikums
Uberprift (regelmafige Kolloquien). Kreditpunkte werden flir das erfolgreiche Ablegen der
Modulprifung vergeben.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Praktische Laborerfahrungen

Inhalt:

Diese Lehrveranstaltung soll praktische Fertigkeiten der Bioverfahrenstechnik vermitteln und
ausgewahlte Techniken insbesondere zur biotechnologischen Herstellung von Wertstoffen mit
Mikroorganismen experimentell vertiefen.Schwerpunkte sind Steriltechnik, Herstelllung von
Vorkulturen, Betrieb von Bioreaktoren im Satz- und Zulaufverfahren, Herstellung von Proteinen mit
Mikroorganismen, Stofftransport in Bioreaktoren, Produktisolierung.

Lernergebnisse:

Nach Teilnahme an diesem Praktikum sind die Studierenden in der Lage, Mikroorganismen im
Labormalstab erfolgreich bis in den Litermalstab zu kultivieren, deren Stoffwechselleistung zu
charakterisieren und Stoffwechselprodukte zu gewinnen.

Lehr- und Lernmethoden:
Die praktische Versuchsdurchflihrung erfolgt in Kleingruppen unter Betreuung eines
wissenschaftlichen Mitarbeiters auf der Basis des Praktikumsskriptes. Die experimentellen
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Ergebnisse werden in der Gruppe ausgewertet und in Form eines Praktikumsberichtes (Protokoll)
dokumentiert. Das Praktikum wird mehrtagig als Blockpraktikum durchgefuhrt.

Medienform:

Es wird ein ausfuhrliches Praktikumsskript mit detaillierten Hinweisen zur Versuchsdurchflihrung
und Auswertung der Versuchsergebnisse bereitgestellt. Die experimentelle Durchfihrung des
Praktikums Bioverfahrenstechnik erfolgt unter intensiver Betreuung durch wissenschaftliche
Mitarbieter im Biotechnikum des Lehrstuhls fir Bioverfahrenstechnik.

Literatur:
Praktikumsskript

Modulverantwortliche(r):
Weuster-Botz, Dirk; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Bioverfahrenstechnik (MWO0263) (Praktikum, 4 SWS)

Weuster-Botz D [L], Weuster-Botz D, Heins A, Blums K, Caballero Cerbon D, Herrmann F,
Koruyucu A, Thurn A

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5401: Seminar Bioprozesstechnik | Seminar Bioprocess Engineering

Modulbeschreibung

WZ5401: Seminar Bioprozesstechnik | Seminar Bioprocess Engineering

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2021/22

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die benotete Prifungsleistung des Moduls ,Seminar Bioprozesstechnik® setzt sich aus einer
schriftlichen und einer miindlichen Teilleistung zusammen:

Die schriftliche Leistung erfolgt Uber das Verfassen einer schriftlichen wissenschaftlichen Arbeit
(15-20 Seiten), die Uber einen festgelegten Zeitraum anzufertigen ist. Das Thema wird zu Beginn
des Seminars vorgegeben und von einem Betreuer fachlich unterstitzt. Jeder Studierende, der an
diesem Seminar teilnimmt, erhalt dabei ein eigenes individuelles Thema.

Die mindliche Leistung erschlief3t sich aus einem Vortrag (ca. 20 Minuten), den die teilnehmenden
Studierenden Uber ihr Thema erarbeiten und im Rahmen des Seminars halten, und der Teilnahme
an der Diskussion. Der Vortrag muss ebenfalls den relevanten wissenschaftlichen Kriterien
entsprechen. Der Besuch mindestens eines Seminartags, an dem Vortrage gehalten werden, ist
fur die Studierenden verpflichtend, um die Teilnahme an der Diskussion zu gewahrleisten.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Der Inhalt des Seminars ist flir jeden einzelnen Studierenden individuell festgelegt und
behandelt ausschlieRlich bioprozesstechnische und pharmazeutische Themengebiete. Die vorab
durchgefliihrte Themenwahl erfolgt tiber die von den beteiligten Lehrstiihlen bereitgestellten
Themenliste in einem zeitlich definierten Rahmen. Die Erarbeitung des jeweils ausgewahlten
Themas erfolgt durch die Studierenden ausschlieRlich auf theoretischer Ebene. Es sind keine
praktischen Versuche durchzuflihren.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage,

- zu einem selbst gewahlten Thema eine Literaturrecherche durchzuflihren

-diese Recherche schriftlich und in einem Vortrag darzustellen und in der Gruppe zu diskutieren
- sich eigenstandig ein unbekanntes Themengebiet zu erschlieRen und wissenschaftlich in einer
Arbeit und einem Vortrag zu prasentieren

- Prasentationstechniken anzuwenden

- andere Themengebiete durch eine Prasentation zu verstehen und mit eigenen Fragestellungen
eine wissenschaftliche Diskussion anzuregen

Lehr- und Lernmethoden:

Nach Wahl des Themas erhalten die Studierenden in einem einfuhrenden Vortrag mit
anschlieBender Diskussion einen Uberblick zu den Anforderungen an die schriftliche Ausarbeitung
und die Gestaltung des Vortrags. In Kleingruppen werden sie dann an die Literaturrecherche
(wissenschaftliche Datenbanken, Bewertung der verschiedenen Quellentypen, Plausibilitat und
Vollstandigkeit) herangeflihrt. Der jeweilige Betreuer gibt jeweils einige wenige Startquellen pro
Studierenden aus, anhand derer die Studierenden die Recherche zu inrem individuellen Thema
beginnen kdnnen. Wahrend der Recherchephase finden mehrere Treffen mit dem Betreuer statt, in
denen die Studierenden ihre Fortschritte zeigen und Hilfe zu Problemen erhalten.

Jeder Studierende halt einen Vortrag, den er selbst ausarbeiten muss. Jeder Studierende wird
ermutigt, im Anschluss an jeden einzelnen Vortrag in der Diskussion konstruktive Fragen zu stellen
und zu diskutieren. Die Rechercheergebnisse werden vom Studierenden in einer schriftlichen
Arbeit zusammengefasst, gegliedert und bewertet.

Durch die Kombination aus schriftlicher und mundlicher Teilleistung ist sichergestellt, dass

die Studierenden sich auf einer Seite ausreichend mit ihrem Thema beschéaftigt haben und
andererseits in der Lage sind, dieses in einer entsprechenden Prasentation wiedergeben zu
koénnen.

Medienform:

Fir diese Veranstaltung gibt es einen Leitfaden zur Erstellung der schriftlichen Arbeit und der
Vortragsfolien.

Alle weiteren Unterlagen erhalten die Studierenden im Laufe der Recherche selbst in den
Bibliotheken und Datenbanken.

Literatur:
Da die Themen individuell sind, kann keine konkrete Literatur angegeben werden.

Modulverantwortliche(r):
Minceva, Mirjana; Prof. Dr.-Ing. habil.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Bioprozesstechnisches Seminar (Seminar, 3 SWS)
Minceva M [L], Bock M, Fraga Garcia P, Galbusera J, Gerigk M, Hilmer M, Minceva M, Tan Y
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Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5452: Wissenschaftlich-Technisches Rechnen | Introduction to Scientific Computing

Modulbeschreibung

WZ5452: Wissenschaftlich-Technisches Rechnen | Introduction to
Scientific Computing

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2020/21

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 90

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prufungsleistung wird in Form einer 90-mindtigen, schriftlichen Modulprifung zum Ende des
Semesters erbracht. Es wird anhand von Verstandnis- und Rechenaufgaben tberprift, inwieweit
die Studierenden grundlegende Zusammenhange und Berechnungsmethoden der numerischen
Mathematik verstanden haben und selbststandig Problemstellungen des Wissenschaftlich-
Technischen Rechnens analysieren und Iésen kdnnen. Die in der schriftlichen Modulprifung
erzielte Note entspricht der Note fiir das Modul.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Hohere Mathematik (vergleichbar MA9601 Hohere Mathematik | und MA9603 Hohere Mathematik

)

Inhalt:

Zahlendarstellung in Computern, Grundziige numerischer Verfahren der linearen Algebra,
iterative L6ésung nichtlinearer Funktionen, Funktions- bzw. Dateninterpolation- und
Extrapolation, numerische Differentiation und Integration, Prinzipien des numerischen Lésens
von Differentialgleichungen, Grundzige zum Verfassen mathematischer Probleme als
Computeralgorithmen, Anwenden von Software zur Lésung der selbigen

Lernergebnisse:

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage, fur
verschiedene mathematische Problemtypen geeignete numerische Losungsverfahren
auszuwahlen und diese als Algorithmen zur Anwendung in Computerprogrammen zu formulieren.
Sie konnen ausgewahlte iterative Methoden der linearen Algebra erlautern und anwenden.
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Weiterhin sind sie dazu befahigt, das Grundprinzip von Verfahren zur Nullstellenbestimmung
nichtlinearer Funktionen zu erklaren. Die Studierenden kennen den Unterschied zwischen
Interpolation und Approximation und kdnnen ausgewahlte Verfahren angeben. Daneben erkennen
Sie auch den Zusammenhang zwischen Interpolation und der Differentiation bzw. Integration von
Funktionen und kénnen Verfahren benennen und deren Prinzip erlautern. Die Studierenden sind
dazu in der Lage, unterschiedliche Typen von Differentialgleichungen Problemen zuzuordnen

und verschiedene iterative Lésungsverfahren anzuwenden. Gleichzeitig kbnnen sie Grenzen und
Probleme, die bei der Implementierung der oben genannten Prozeduren als Computerprogramm
auftreten, analysieren und geeignete Gegenmafinahmen ergreifen

Lehr- und Lernmethoden:

In den Vorlesungen werden die Konzepte vorgestellt und anhand von Fallbeispielen diskutiert. In
den Ubungen lésen die Studierenden selbststandig Aufgaben und implementieren ausgewahlte
Probleme in geeignete Computersoftware. Die Fallbeispiele sind so ausgewahlt und aufgebaut,
dass sich die Studierenden selbststandig die erforderlichen Kompetenzen strukturiert erarbeiten
kénnen

Medienform:
Vortrag, Videoaufzeichnung der Veranstaltung, Moodle eLearning, Computeriibungen

Literatur:

(1) Vorlesung- und Ubungsmaterialien

(2) Press, W. H., Teukolsky, S. A., Vetterling, W. T, Flannery, B. P.; Numerical Recipes, 3. Auflage,
Cambridge University Press, Cambridge, 2007.

(3) Sauer, T.: Numerical Analysis, Pearson, 2007.

Modulverantwortliche(r):
Briesen, Heiko; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Wissenschaftliches Rechnen (Vorlesung, 2 SWS)
Briesen H [L], Briesen H, Rauchenzauner S

Ubung zum Wissenschaftlichen Rechnen (Ubung, 1 SWS)

Briesen H [L], Rauchenzauner S, Briesen H

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MWO0290: Prozesssimulation Praktikum | Process Simulation (Practical Course) [PPS]

Studienleistungen | Practical Courses
Vertiefungspraktika | Advanced Practical Courses

Modulbeschreibung

MW0290: Prozesssimulation Praktikum | Process Simulation (Practical
Course) [PPS]

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 60
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Prifungsleistungen:

Die Prifungsleistung des Moduls Praktikum Prozesssimulation setzt sich aus Simulationen als
Ubungsleistung und dazugehérigen Berichten zusammen, welche jeweils fiir die acht separaten
Aufgaben angefertigt werden missen.

Jede Aufgabe wird einzeln bewertet und muss separat bestanden werden (Note mindestens
"ausreichend"). Die Note ergibt sich aus dem Mittelwert der Einzelnoten, wobei die schlechteste
Teilnote gestrichen wird.

Durch die Abgabe der Simulationen in Dateiform wird Gberprift, ob die Studierenden in der
Lage sind, die Prozesssimulationssoftware Aspen Plus® anzuwenden und mit Hilfe der
erlernten Softwarekenntnisse Simulationen von bestehenden Prozessen aus der thermischen
Verfahrenstechnik zu generieren und bezuglich ihrer Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit zu
analysieren. Mit den im Skript gestellten Verstandnisfragen wird durch die Berichte gepriift, ob
die Studierenden in der Lage sind die erhaltenen Simulationsergebnisse kritisch zu bewerten
und optimierte Prozessbedingungen flir eine nachhaltige, 6kologische und soziale Zukunft zu
entwickeln.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Kenntnisse der Thermischen Verfahrenstechnik und der Thermodynamik (beispielsweise durch
erfolgreiche Teilnahme an den Modulen Thermische Verfahrenstechnik 1 und Grundlagen der
Thermodynamik) werden empfohlen.

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 37 von 499
Generiert am 10.09.2024



MWO0290: Prozesssimulation Praktikum | Process Simulation (Practical Course) [PPS]

Inhalt:

In dem Praktikum wird die Prozesssimulationssoftware Aspen Plus® auf verfahrenstechnische
Inhalte angewendet. Diese Lehrveranstaltung integriert die Reflexion des eigenen Handelns
hinsichtlich nachhaltiger 6kologischer, sozialer und wirtschaftlicher Entwicklung an geeigneter
Stelle durch anschauliche Beispiele und férdert somit die Sensibilitat und Interdisziplinaritat der
Studierenden. Wesentliche Inhalte der Veranstaltung sind:

1. Erstellung von Simulationen in der Prozesssimulationssoftware Aspen Plus®

2. Untersuchung der Anwendbarkeit der verschiedenen Stoffdatenmethoden auf die verwendeten
Gemische

3. Anwendung von Aspen internen Optimierungsmadglichkeiten auf nachhaltige Prozesse wie
die Synthese von klimaneutralem Methanol aus CO2 und Wasserstoff, Abgasreinigungen,
Warmeintegration etc.

4. Kennenlernen von Konvergenzproblemen der Software und Grenzen der Prozesssimulation

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul sind die Studierenden in der Lage,

- die Prozesssimulationssoftware Aspen Plus® anzuwenden,

- mit Hilfe der erlernten Softwarekenntnisse Simulationen von bestehenden Prozessen aus
der thermischen Verfahrenstechnik zu generieren und beziglich ihrer Nachhaltigkeit und
Wirtschaftlichkeit zu analysieren,

- die erhaltenen Simulationsergebnisse kritisch zu bewerten,

- optimierte Prozessbedingungen flr eine nachhaltige, 6kologische und soziale Zukunft zu
entwickeln.

Lehr- und Lernmethoden:

In der Einfilhrungsveranstaltung wird den Studierenden der Ablauf des Praktikums vorgestellt
sowie eine Einfihrung in die Simulationssoftware gegeben. Damit wird der Einstieg in die
Prozesssimulation vereinfacht.

Im Anschluss wird den Studierenden ein ausflihrliches Skript mit Tutorials und Aufgaben zur
Verfigung gestellt. Durch selbststandige Bearbeitung der Tutorials und Aufgaben in Einzelarbeit
oder Zweiergruppen, setzen sich die Studierenden intensiv mit der Prozesssimulationssoftware
Aspen Plus® auseinander und erlernen damit die Prozesssimulationssoftware Aspen Plus®
anzuwenden. In den Aufgaben werden unterschiedliche Prozesse aus der thermischen
Verfahrenstechnik betrachtet. Anhand der Aufgaben werden die verschiedenen Prozesse simuliert
(Methanolsynthese, Abgasreinigung, etc.) und optimiert. Hierdurch lernen die Studierenden,

mit Hilfe der erlernten Softwarekenntnisse, Simulationen von bestehenden Prozessen aus

der thermischen Verfahrenstechnik zu generieren und beziglich ihrer Nachhaltigkeit und
Wirtschaftlichkeit zu analysieren. Die Auswertung erfolgt in schriftlichen Berichten, wodurch die
Studierenden lernen die in der Simulation erzielten Ergebnisse verstandlich und Ubersichtlich zu
prasentieren und die erhaltenen Simulationsergebnisse kritisch zu bewerten. In den Aufgaben
werden die Studierenden auch in kritische Bereiche des Prozesssimulators geflihrt, um den
Umgang mit Konvergenzproblemen der Software zu erlernen. Dadurch sind die Studierenden in
der Lage optimierte Prozessbedingungen flir eine nachhaltige, 6kologische und soziale Zukunft zu
entwickeln.
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Bei eventuell auftretenden Problemen kénnen sich die Studierendengruppen untereinander im
zur Verfiigung gestellten Rechnerraum gegenseitig helfen und erlernen damit Probleme in einem
inter- und transdisziplinaren Raum zu l6sen. AuRerdem stehen die Betreuenden bei Fragen nach
Absprache personlich oder per Email zur Verfligung.

Medienform:

In der Einfihrungsveranstaltung wird hauptsachlich mit einer PowerPoint Prasentation gearbeitet.
Die Aufgaben und Tutorials sind in einem ausfuhrlichen Skript zusammengefasst. Die Simulationen
erfolgen in der Prozesssimulationssoftware Aspen Plus®. Diese kann von den Studierenden
entweder Uber einen Remote Zugriff oder im Rechnerraum genutzt werden. Die Berichte werden
schlief3lich in schriftlicher Form in Word oder Latex verfasst.

Literatur:

Als Erganzung empfiehlt sich:

- "Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse" von Blal (Springer);
- Skript "Thermische Verfahrenstechnik 1" von Klein,

- "Distillation" von Stichimair/Fair (Wiley-VCH)

Modulverantwortliche(r):
Klein, Harald; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Prozesssimulation (Praktikum, 4 SWS)

Klein H ( Hamacher J, Stary A)

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW1126: Schweiltechnisches Praktikum | Practical Course in Welding Technologies

Modulbeschreibung

MW1126: SchweiBtechnisches Praktikum | Practical Course in Welding
Technologies

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2023/24

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 60
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprifung erfolgt in Form einer schriftlichen Klausur (Bearbeitungsdauer 45 min, erlaubte
Hilfsmittel : Schreib- und Zeichengerate, Fremdsprachen-Worterblicher ohne Anmerkungen

und nichtprogrammierbare Taschenrechner). Darin wird anhand von Verstandnisfragen und
Rechenaufgaben Uberprift, ob die Studierenden beispielsweise

- Schweillverfahren den Schmelzschweildverfahren oder den Pressschweilverfahren zuzuordnen
kdénnen,

- Schweillen von Loten unterscheiden konnen,

- typische Schweilinahtdefekte bei den behandelten Schweillverfahren erkennen kénnen,

- eine Auswahl fir das geeignete Prozessregime beim Laserstrahlschweil’en abhangig von der
Flgeaufgabe treffen kénnen,

- geeignete Prozessparameter flr das Metall-Schutzgasschweil3en, das Ruhrreibschweif3en oder
das Laserstrahlschweifl’en ermitteln kdnnen und

- fir eine abschlieRende Qualitatssicherung der Schweillnahte diverse Auswerte- und
Prifmethoden anwenden kdnnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Der Besuch des Moduls Fiigetechnik (MW0049) wird empfohlen.

Inhalt:

1. Metall-Schutzgasschweil3en

2. Wolfram-Inertgasschweif3en

3. Ruhrreibschweil}en

4. Remote-Laserstrahlschweilien
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5. Schweilinahtgestaltung
6. Schweillnahtprifung

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul sind die Studierenden in der Lage,

- Schweillverfahren den Schmelzschweildverfahren oder den Pressschweildverfahren zuzuordnen,
- Schweillen von Loten zu unterscheiden,

- typische Schweillnahtdefekte bei den behandelten SchweilRverfahren zu erkennen,

- eine Auswahl fir das geeignete Prozessregime beim Laserstrahlschweil’en abhangig von der
Fugeaufgabe zu treffen,

- geeignete Prozessparameter flr das Metall-Schutzgasschweilten, das Rihrreibschweilien sowie
das Laserstrahlschweifl’en zu ermitteln und

- fur eine abschlieRende Qualitatssicherung der Schweillnahte diverse Auswerte- und
Prifmethoden anzuwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Die theoretischen Grundlagen werden in Form von Vorlesungseinheiten vermittelt. An den
Versuchsanlagen des Lehrstuhls erlernen die Studierenden den praktischen Umgang mit den
Schweil3- und Priftechnologien. Zudem werden im Rahmen der Praxistermine tiefere Einblicke in
den Stand der Forschung zu schweiftechnischen Themen vermittelt.

Damit lernen die Studierenden beispielsweise,

- Schweillverfahren den Schmelzschweildverfahren oder den Pressschweildverfahren zuzuordnen,
- Schweillen von Loten zu unterscheiden,

- typische Schweillnahtdefekte bei den behandelten SchweilRverfahren zu erkennen,

- eine Auswahl fir das geeignete Prozessregime beim Laserstrahlschweil’en abhangig von der
Fugeaufgabe zu treffen,

- geeignete Prozessparameter flr das Metall-Schutzgasschweilten, das Rihrreibschweilien sowie
das Laserstrahlschweifl3en zu ermitteln und

- fur eine abschlieRende Qualitatssicherung der Schweillnahte diverse Auswerte- und
Prifmethoden anzuwenden.

Medienform:

- Prasentationen

- Videos

- Versuchsdurchfihrungen

Literatur:

Klaus-Jurgen Matthes:

Schweildtechnik: Schweillen von metallischen Konstruktionswerkstoffen (ISBN:
978-3-446-44554-3)

Hans J. Fahrendwaldt:

Praxiswissen Schweiltechnik: Werkstoffe, Prozesse, Fertigung (ISBN: 978-3-658-24265-7)
Klaus Feldmann:

Handbuch Flgen, Handhaben, Montieren (ISBN: 978-3-446-43656-5)
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Modulverantwortliche(r):
Zah, Michael; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Schweildtechnisches Praktikum (Praktikum, 4 SWS)

Zah M, Bernauer C, Geiger C, Vieltorf F, Zens A, Kick M, Klages B, Kréger S, Schmucker B
Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW0293: PPS-Praktikum | Production Planning and Control [PPS-Praktikum]

Modulbeschreibung

MWO0293: PPS-Praktikum | Production Planning and Control [PPS-
Praktikum]

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2023/24

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 60
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprifung besteht aus einer schriftlichen Klausur (Prifungsdauer: 60 Minuten,
zugelassene Hilfsmittel: nicht-programmierbarer Taschenrechner) und einer Prasentation (Dauer:
20 Minuten). Die beiden Teilpriifungen werden zu jeweils 50 % gewichtet.

In der schriftlichen Klausur werden die theoretischen Grundlagen anhand von Verstandnisfragen
und Rechenaufgaben Uberpruft. In der Préasentation werden die Anwendung der Grundlagen

in einem Fallbeispiel und die daraus gewonnenen praktischen Erkenntnisse dargestelit.

Durch die Klausur und die Prasentation wird Uberprift, ob die Studierenden beispielsweise

die Produktionsplanung und -steuerung (PPS) selbststandig durchfiihren kénnen und die
grundlegenden Algorithmen, Verfahren, Methoden und Berechnungsarten der PPS verstehen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

Das Modul umfasst die folgenden Inhalte:

1. Produktionsprogrammplanung

2. Produktionsbedarfsplanung

3. Produktionsprozessplanung

4. Auftragsfreigabe

5. Auftragsiberwachung

6. Anwendung der Inhalte in einem Planspiel und Prasentation der Ergebnisse
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Lernergebnisse:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

- die PPS selbststandig durchzufiihren,

- die grundlegenden Algorithmen, Verfahren, Methoden und Berechnungsarten der PPS zu
verstehen,

- diese hinsichtlich deren Anwendbarkeit auf unterschiedliche Problemstellungen zu bewerten und
- fachbezogene Prasentationen zu entwickeln.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul vermittelt ein Verstandnis fur die theoretischen Grundlagen der Produktionsplanung
und -steuerung durch Vortrage und Prasentationen. Die praktische Umsetzung wird durch

die Bearbeitung einer durchgangigen Planungsaufgabe einer realen Produktion gefestigt.

Die Ergebnisse werden im Plenum prasentiert, gemeinsam interpretiert, diskutiert und
Optimierungsmaflnahmen werden abgeleitet. So lernen die Studierenden beispielsweise, die
Produktionsplanung und -steuerung selbststandig durchzufiihren und sind in der Lage, die
grundlegenden Algorithmen, Verfahren, Methoden und Berechnungsarten der PPS zu verstehen.

Medienform:

- Prasentationen der theoretischen Inhalte mithilfe der Software PowerPoint
- Ubungsblatter

- digitales Planspiel

Literatur:

- Reinhart, G.: Fabrikplanung. Vorlesungsskript iwb, TU Minchen

- Schuh, G.; Stich, V.: Produktionsplanung und -steuerung 1: Grundlagen der PPS, Springer
Verlag, 2012, IBAN: 978-3-642-25423-9

- Schuh, G.; Schmidt, C.: Produktionsmanagement: Handbuch Produktion und Management 5,
Springer Verlag, 2014, IBAN: 978-3-642-54288-6

- Wiendahl, H.-P.: Betriebsorganisation flr Ingenieure, 8. Auflage, Hanser Verlag, 2014, IBAN:
978-3-446-42288-9

- Zah, M. F.: Methoden der Unternehmensfihrung. Vorlesungsskript iwb. TU Minchen

Modulverantwortliche(r):
Zah, Michael; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

PPS-Praktikum (Praktikum, 4 SWS)

Zah M, Bernhard O, Lindholm N

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MWO0447: Praktikum Simulationstechnik | Practical Course Simulation Technology

Modulbeschreibung

MWO0447: Praktikum Simulationstechnik | Practical Course Simulation
Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2011/12

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 45
75

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Praktikumsnote setzt sich aus der praktischen Arbeit wahrend des Praktikums und dem
Abschlusstestat zusammen. Wahrend des Praktikums wird die Teamleistung im Bezug auf
Selbstandigkeit und Lésungskonzept bei der Aufgabenbearbeitung bewertet. Am letzen Tag wird in
einem Testat das erworbene Wissen jedes einzelnen Studenten Gberpriift.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Hohere Mathematik 3 und 4
Regelungstechnik

Inhalt:

Aufgebaut ist das Praktikum in vier Einheiten. Der erste Tag startet mit einfiUhrenden
Fragestellungen zu Matlab, Simulink und Stateflow. Am folgenden Tag muss bereits ein

erstes vollstandiges System, eine Kaffeemaschine, nachgebildet werden. Die kontinuierlichen
Zusammenhange werden in Simulink, die zustandsbasierte Steuerung mit Stateflow modelliert. In
den beiden darauffolgenden Tagen muss eine Abflllanlage, wieder aufgeteilt in kontinuierlichen
und ereignisgesteuerten Teil, nachgebildet werden. Am letzten Tag sollen der Betrieb der nun als
Modell vorliegenden Systeme optimiert werden. Hierflir miissen entsprechende Algorithmen als
Matlab-Skripte umgesetzt und der Betrieb der Simulink-/Stateflow-Modelle unter unterschiedlichen
Betriebsparametern analysiert werden.
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Lernergebnisse:

Simulation, die Nachbildung von realen oder prototypischen Systemen sowie der virtueller Betrieb,
ist ein immer wichtiger werdender Bereich in den Ingenieurswissenschaften. Es existiert kaum
mehr ein Bereich, in dem Modellbildung und Simulation keine Rolle spielt.

Das Praktikum Simulationstechnik vermittelt praktische Erfahrungen bei der Modellierung und
Simulation von technischen Produkten und Prozessen. Mit Hilfe des Simulationswerkzeugs Matlab/
Simulink und der auf Zustandsautomaten basierenden Toolbox Stateflow lernen die Teilnehmer,
kontinuierliche und ereignisorientierte Prozesse in einem Simulationsmodell abzubilden und mit
Hilfe geeigneter Methoden zu optimieren.

Als Modellierungsobjekt dient eine automatisierungstechnische Laboranlage, wie sie in der
Prozessindustrie eingesetzt wird. Schrittweise werden die kontinuierlichen Simulationsanteile
Hardware und Mechanik in Matlab umgesetzt, sowie die ereignisorientierte Steuerung mit der
Toolbox Stateflow nachgebildet. Die erstellten Einzelmodelle werden zu einem hybriden System
verknupft.

Lehr- und Lernmethoden:
Selbststandiges Studium des Skripts und praktische Bearbeitung der Aufgaben in Zweierteams am
Rechner, individuell Betreuung durch Tutorteam

Medienform:

Jeder Studen kauft sich zu Beginn des Praktikums ein Skript, das alle Aufgaben und Erklarungen
enthalt. Zusatzlich werden zu Beginn jeden Tages Einfuhrungsprasentationen zu den jeweiligen
Themen gehalten.

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
Vogel-Heuser, Birgit; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Simulationstechnik (Praktikum, 4 SWS)

Vogel-Heuser B, Volpert M, Land K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MWO0721: Praktikum Vaskulare Systeme | Practical Course Vascular Systems [VascSys]

Modulbeschreibung

MWO0721: Praktikum Vaskulare Systeme | Practical Course Vascular
Systems [VascSys]

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 60
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Beurteilung der Leistung setzt sich aus 3 Elementen zusammen (Ubungsleistung): 1.
Mitarbeit: Neben dem Geschick bei der Durchfiihrung der Versuche und der Handhabung der
Maschinen wird zudem das Verstandnis des theoretischen Hintergrundes geprift. Hierbei wir auch
geprift, in wie weit die Studierenden in der Lage sind, das Gelernte auch auf die Losung neuer
Fragestellungen anzuwenden und zur Analyse und Bewertung von wissenschaftlichen Problemen
heranzuziehen. 2. Prasentation: Die Studierenden stellen ihren Kollegen ein ausgewahltes
Themengebiet des Praktikums vor. Neben dem Verstandnis der Materie wird hierdurch auch
geprift, inwieweit der Studierende in der Lage ist, dass Wissen Dritten didaktisch gut zu
veranschaulichen sowie eigene Bewertungen vornehmen zu kénnen. 3. Schriftliche Prifung: In
einer schriftlichen Prifung wird das Verstandnis des Gelernten abgefragt. Die Modulnote setzt
sich aus einer Prasentation (Dauer 10 min), der Mitarbeit und einer schriftlichen Priifung am Ende
des Praktikums (Dauer 45 min) zusammen. Mitarbeit, Prasentation und schriftliche Prifung tragen
jeweils 33% zur Gesamtnote bei.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Das Vaskulare System-Praktikum soll einen Einblick in die komplexen Prozesse bei der
Herstellung, Prifung und Anwendung von GefaRimplantaten geben und Grundkenntnisse Uber das
menschliche Herz-Kreislauf-System vermitteln. Der Kurs gliedert sich in drei Teile:

1) zellbasierte Biokompatibilitatstests,

2) Entwicklung und Anwendung von Gefatimplantaten und
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3) Blutuntersuchungen.

Die folgenden Themen werden behandelt:

- Zellkulturtechniken wie Pipettieren, Zellaussaat und -passage, Zytotoxizitatstest zur Bestimmung
der Biokompatibilitdt von Kunststoffkomponenten und Grundlagen der Mikroskopie.

- Blutuntersuchungen: Charakterisierung von Blutkomponenten und Thrombogenitat von
Materialien.

- Praparationstechniken: Sektion von Schweineherzen und Isolierung von Blutgefalien.

- Menschlicher Kreislauf: Grundlagen und Anwendung einer Herz-Lungen-Maschine,
Elektrokardiogramm (EKG) und Herzfunktion.

- Kardiovaskulare Implantate: Grundlagen des Stenting, Stentimplantation, Herzklappen.

- Tissue Engineering: Grundlagen des Tissue Engineering, Scaffold-Herstellung durch
Elektrospinning.

- Patientenspezifische Therapie: Entwurf und Analyse von patientenspezifischen Herzmodellen.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Praktikum "Vaskulares System" werden die Studierenden in der Lage sein:
- Zellexpansion und Subkulturen durchzufihren.

- Zellbasierte Assays durchzufuhren und deren Ergebnisse auszuwerten.

- die klinischen Prozesse bei der Anwendung von Medizinprodukten im/am menschlichen Korper
(z.B. Stentimplantation, Herzklappenimplantation, Herz-Lungen-Maschine) zu verstehen.

- die biologische Reaktion des Kdorpers auf medizinische Implantate zu beurteilen (z.B.
Zytokompatibilitat und Thrombogenitat von Implantatoberflachen).

- den logistischen Aufwand bei der Herstellung von kardiovaskularen Implantaten abzuschatzen.

- ein besseres Verstandnis des menschlichen Herz-Kreislauf-Systems, seiner
(patho)physiologischen Prozesse, der Grenzen aktueller Behandlungen und des Potenzials
verschiedener experimenteller Ansatze im Bereich der Herz-Kreislauf-Forschung zu erlangen.

- verschiedene Themen im Zusammenhang mit dem menschlichen Herz-Kreislauf-System und der
darauf angewandten Medizintechnik zu diskutieren und vorzutragen.

Lehr- und Lernmethoden:

Im Praktikum werden die Lehrinhalte durch Kurzprasentationen, Einweisungen an Maschinen
und Praktischer Tatigkeit in den unterschiedlichen Arbeitspaketen vermittelt. Beispielhaft werden
Anwendungen und Falle aus der klinischen/labor- Praxis dargestellt. An die Studierenden wird ein
Skriptum ausgeteilt, welches sdmtliche theoretische und praktische beinhaltet.

Medienform:
Versuchs- und Maschineneinweisungen, Praktische Arbeiten, Prasentation, Skript;

Literatur:

Gibco, Cell culture basics handbook, Thermofisher Scientific, 2020.

ATCC, Animal Cell Culture Guide, 2021.

Tabor, A.J., et al. Chapter 6.14: Cardiovascular Tissue Engineering. In: Comprehensive
Biomaterials, Vol 5, 2011
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Lee, A.Y., et al. Chapter 4 — Regenerative Implants for Cardiovascular Tissue Engineering. In:
Translating Regenerative Medicine to the Clinic, 2016.

Marieb, E. und Hoehn, K. Human anatomy and physiology (Chapters: 3-Cells: The living
units, 4-Tissue: The living fabric, 17-Blood, 18-The cardiovascular system: The heart, 19-The
cardiovascular system: Blood vessels)

Modulverantwortliche(r):
Mela, Petra; Prof. Dr.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Vascular System (Praktikum, 4 SWS)

Mela P [L], Ahrens M, Mansi S

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MWO0801: Praktikum Regenerative Energien | Laboratory Course for Renewable Energy [PRE]

Modulbeschreibung

MWO0801: Praktikum Regenerative Energien | Laboratory Course for
Renewable Energy [PRE]

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 60
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprufung erfolgt in Form einer Laborleistung. Diese besteht aus 6 unterschiedlichen
Versuchen. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer missen zu jedem Versuch eine Ausarbeitung, in
Form eines technischen Berichts (ca. 10 — 15 Seiten), anfertigen, die bewertet wird und zu 60% in
die Endnote eingeht. Vor jedem Versuch missen die Studierenden einen 10-minltigen schriftlichen
Test bestehen, um am Experiment teilnehmen zu dirfen. Dieser Test geht zu 40% in die
Modulnote ein. Im Rahmen des Moduls soll, basierend auf einer ausreichenden Vorbereitung der
Studierenden auf den jeweiligen energietechnischen Versuch sowie der detaillierten Einweisung
durch den Betreuer, der jeweilige Versuch weitgehend eigenstandig durchgefihrt werden konnen.
Mit dieser Prifungsform wird Gberprift, ob die Studierenden ausgehend von einer eigenstandigen
Vorbereitung, labortechnische Problemstellung bewaltigen und anschlieRend in einem technischen
Bericht wissenschaftlich diskutieren kénnen. Dieser Austausch soll zum einen unter den
Studierenden selbst, zum andere aber auch mit dem jeweiligen Betreuer stattfinden. Durch

die Gruppenarbeit verbessern sie auRerdem ihre Kommunikationsfahigkeiten, Teamwork und
Konfliktlésungsfahigkeiten.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Energiesysteme 1

Inhalt:

Anhand von sechs Versuchen werden im Rahmen des Praktikums folgende Themen behandelt:
* Solarthermie (Vorstellen verschiedener Arten von Sonnenkollektoren sowie Untersuchung der
Einfliisse der wichtigsten Parameter auf deren Leistungsfahigkeit)
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* Photovoltaik (Vermittlung von Grundprinzipien verschiedener Photovoltaiksysteme sowie deren
charakteristischer Kennzahlen)

* Biogasanlage (Einfihrung in die Grundlagen der Anlagentechnik einer Biogasanlage)

* Brennstoffzellen (Aufbau einer PEM-Brennstoffzelle und Messungen mit Wasserstoff als
Brennstoff)

* Brennstoffanalyse (Kurz- und Elementaranalyse von festen biogenen Brennstoffen)

* VVergasung von Biomasse (Versuche mit einem allothermen Biomassevergaser und Messung der
Gaszusammensetzung mittels Infrarotspektroskopie und Gaschromatographie)

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul sind die Studierenden in der Lage,

- den Aufbau regenerativer Energieanlagen und deren Funktionsprinzipien zu verstehen.

- geeignete Analyse- und Berechnungsmethoden zur Charakterisierung dieser Anlagen und deren
Komponenten auszuwahlen und anzuwenden.

- die behandelten Moglichkeiten der Nutzung regenerativer Energien technisch zu bewerten.

- technische Berichte zu experimentellen Arbeiten anzufertigen.

Lehr- und Lernmethoden:

In Laborversuchen, die in 2er/3er Gruppen unter Aufsicht von Versuchsbetreuern durchgeflihrt
werden, erwerben Studierende sowohl technische und labortechnische Fertigkeiten als auch
Kompetenzen in der Zusammenarbeit. Die Versuche finden an energietechnischen Anlagen
und Versuchsstanden im Technikum und Labor des Lehrstuhls statt. Die Studierenden wenden
dabei theoretisches Wissen praktisch an, entwickeln ihre technischen Fahigkeiten und erlangen
ein besseres Verstandnis fur technische Prozesse. Die Kombination aus eigenstandiger
Vorbereitung auf den jeweiligen Praktikumsversuch sowie eine detaillierte Einflihrung durch den
Betreuer, regt die Problemlésungsfahigkeiten und Forschungskompetenzen der Studierenden
an, sodass ein wissenschaftlicher Austausch wahrend des Versuchs entstehen kann. Zusatzlich
lernen sie labortechnische Fertigkeiten wie Experimentieren, Analysieren und Protokollieren.
Durch die Gruppenarbeit verbessern sie ihre Kommunikationsfahigkeiten, Teamwork und
Konfliktldsungsfahigkeiten.

Neben der eigenstandigen Vorbereitung auf die einzelnen Versuchstermine, erfolgt die detaillierte
Einfihrung und Sicherheitsunterweisung via Powerpointprasentation durch den jeweiligen
Versuchsbetreuer. Anschliefiend Erfolgen Arbeiten an Versuchsstanden und im Labor sowie
mit Simulationssoftware. Zusatzlich wird die praktische Erfahrung der Studierenden mit einer
Exkursion vertieft. Am Ende jedes Versuches werden schriftliche Ausarbeitungen in der Gruppe
angefertigt und fristgerecht beim Betreuer eingereicht.

Medienform:
Power Point Prasentationen, Skripte

Literatur:

1: Energie aus Biomasse — Grundlagen, Techniken und Verfahren, Martin Kaltschmitt, Berlin,
Springer-Verlag GmbH, 3. aktualisierte und erweiterte Auflage, 2016

2: Power Generation from Solid Fuels, Hartmut Spliethoff, Berlin, Springer-Verlag GmbH, 2006
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3: Ausgeteiltes Praktikumsskript

Modulverantwortliche(r):
Spliethoff, Hartmut; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Regenerative Energien (Praktikum, 4 SWS)

Haimerl J [L], Brandstetter J, Haimerl J, Hanel A, Hauth T, Kerschbaum A, Martetschlager L,
Ohmstedt S, Spinnler M, Springmann L

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW1741: Simulationspraktikum in Biologie und Biotechnologie 1 | Simulation Exercises in Biology and Biotechnology 1
[SimprakBio]

Modulbeschreibung

MW1741: Simulationspraktikum in Biologie und Biotechnologie 1 |

Simulation Exercises in Biology and Biotechnology 1 [SimprakBio]
Simulationstechniken mit Matlab in der Biotechnologie

Modulbeschreibungsversion: Guiltig ab Sommersemester 2015

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Die angestrebten Lernergebnisse werden durch Ubungsleistungen in Form von praktischen
Rechenaufgaben, die von den Studierenden selbststandig bearbeitet werden, Gberprift.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Voraussetzungen fiir die erfolgreiche Teilnahme sind mathematische Kenntnisse, wie sie in
Bachelorstudiengangen an wissenschaftlichen Hochschulen vermittelt werden.

Inhalt:

Das Praktikum fuhrt in die Benutzung von Software, die fir die theoretische Analyse von Analyse-
und Designaufgaben in Biologie und Biotechnologie bendtigt wird, ein. Das Praktikum flhrt in den
ersten Stunden in die Software MATLAB ein und erlautert die grundlegende Vorgehensweise zur
Erstellung einfacher Programme.

AnschlieRend werden Aufgaben zur selbststandigen Bearbeitung ausgegeben. Die Losungen der
Aufgaben werden von den Studierenden im Rahmen eines Vortrages vorgestellt.

Lernergebnisse:
Nach der Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage, einfache Programme und
Funktionen zu erstellen und zu simulieren.

Lehr- und Lernmethoden:
Der Stoff wird anhand von praktischen Aufgaben vermittelt (learning-by-doing).
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Medienform:
Far das Praktikum werden den Studierenden die Aufgaben in schriftlicher Form zur Verfugung
gestellt. Die Musterlésungen werden dann gemeinsam mit den Studierenden besprochen.

Literatur:
Zur Verfugung stehen Bicher und Manuals zu MATLAB.

Modulverantwortliche(r):
Kremling, Andreas; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Simulation in Biologie & Biotechnologie 1, 2SWS

Hannes Léwe (h.loewe@tum.de )

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW2169: Praparative Chromatographie | Preparative Chromatography

Modulbeschreibung

MW2169: Praparative Chromatographie | Preparative Chromatography
Chromatographie

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Sommersemester 2018

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 60

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprifung besteht aus einer Laborleistung, die sich aus einem 30-minUtigen Antestat zu
Beginn und einem schriftlichen Bericht (ca. 20-30 Seiten) am Praktikumsende zusammensetzt.
Zusatzlich wird die Durchfihrung der Versuche (Arbeiten im Labor) berlcksichtigt. Damit sollen
die Studierenden zeigen, dass sie die grundlegende Herangehensweise bei chromatographischen
Prozessen gelernt haben. Fachlich sollen sie verschiedene Bindekapazitaten bestimmen,
Bilanzen des Aufreinigungsprozesses aufstellen konnen und die begleitenden Analysen im Labor
durchfuhren kdnnen. Die drei Teile (Antestat, Bericht, Durchfihrung) gehen mit einer Gewichtung
von 1:1:1 in die Modulnote ein.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Vorraussetzung ist der erfolgreiche Besuch der Vorlesung Bioproduktaufarbeitung 1 (Prof. Dr.
Berensmeier).

Inhalt:

In dem im Sommersemester 2014 erstmals angebotenen Chromatographie-Praktikum sollen
Grundlagen der chromatographischen Trennmethoden verstanden und angewandt werden. Im
Vordergrund steht die praparative Aufreinigung eines rekombinanten Proteins mithilfe zweier
Chromatographiemethoden. Hierflr werden verschiedene Materialien untersucht, Sdulen gepackt,
sowie statische und dynamische Bindekapazitaten bestimmt. Studenten lernen ebenso Gesamt-
und Teilprozesse zu bilanzieren. Gearbeitet wird unter anderem mit AKTA-Systemen, die auch in
Industrie- und akademischen Forschungseinrichtungen haufig zum Einsatz kommen.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Praktikum Chromatographie sind die Studenten in der Lage:
- AKTA Chromatographiesysteme zu bedienen

- statische und dynamische Bindekapazitadten zu bestimmen

- Optimierung der Prozessbedingungen

- Eine Saule zu packen und deren Gite zu bestimmen (HETP, Asymmetriefaktor)

- Bilanzen des Aufreinigungsprozess aufzustellen

- Laboranalytische Methoden (HPLC, BCA, SDS-PAGE) durchzufiihren

Lehr- und Lernmethoden:

Vor Beginn des Praktikums arbeiten sich die Studierenden eigenstandig in das Skript ein und
bereiten sich damit auf das Antestat vor. Dadurch sollen die - fur die praktische Arbeit notwendig -
theoretischen Grundlagen gelernt und abgefragt werden.

Die Studierenden arbeiten in kleinen Gruppen unter Aufsicht der Betreuer im Labor. Die

taglichen Ziele werden zu Beginn besprochen und eventuelle Fragen geklart. Bei jeder neuen
labortechnischen Methode erklart und zeigt ein Betreuer die Apparatur sowie den Ablauf. Die
Studierenden flhren alle Versuche selbststandig durch und orientieren sich dabei am Skript.
Hierbei werden die wichtigen Faktoren flr eine erfolgreiche Chromatographie bertcksichtigt und
alle gangigen begleitenden Analysemethoden kennengelernt und durchgefihrt. Jede Durchflihrung
wird protokolliert und spater im Bericht mit den Ergebnissen diskutiert. Die Studierenden lernen
somit, fur spezifische Biomolekiile den passenden praparativen chromatographischen Prozess
aufzustellen und durchzufihren.

Medienform:
Praktikumsskript

Literatur:

- Skript Bioproduktaufarbeitung |

- Carta, G., Jungbauer, A., (2010) Protein Chromatography: Process Development and Scale-Up.
John Wiley & Sons.

- Harrison, R.G., (2003) Bioseparations Science and Engineering. Oxford University Press.

Modulverantwortliche(r):
Berensmeier, Sonja; Prof. Dr. rer. nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praparative Chromatographie (MW2169) (Praktikum, 4 SWS)

Berensmeier S [L], Berensmeier S

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW2410: Chromatographie mit ChromX (.) Simulationsseminar | Chromatography with ChromX (') Simulation Seminar
[ChromX]

Modulbeschreibung

MW2410: Chromatographie mit ChromX (.) Simulationsseminar |
Chromatography with ChromX () Simulation Seminar [ChromX]

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2019

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 40
110

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprufung erfolgt in Form eines Berichtes. Darin werden der Lernprozess und die
Ergebnisse des Seminars schriftlich zusammengefasst. Somit sollen die Studierenden
nachweisen, dass sie die Simulationssoftware ChromX und ChromX Academics zielsicher
anwenden kénnen, geeignete Chromatographische Modelle auswahlen und bewerten kénnen.
Zudem soll gezeigt werden, dass die erlernten Prozesse analysiert, charakterisiert und optimiert
werden koénnen. Es wird damit Gberprift, ob sie die Auswirkungen verschiedener Einflussgrofien
verstehen, fehlende Parameter ermitteln und weitere Softwares zu Analysezwecken Uber
Schnittstellen einbinden kénnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Das Seminar baut auf der Vorlesung Bioproduktarbeitung | auf. Es wird empfohlen diese Vorlesung
besucht zu haben, oder anderweitig die Grundlagen der Chromatographie erlernt zu haben.

Inhalt:

ChromX ist eine vielseitige und leistungsstarke Software die vom Karlsruher Institut fir
Technologie (KIT) entwickelt wurde, um praparative Chromatographieprozesse fur die
Proteinreinigung zu simulieren und eine modellbasierte Prozessentwicklung und -optimierung

zu ermoglichen. Den experimentellen Anwendungsfall in eine computerbasierte Simulation

zu Ubertragen gewabhrleistet nicht nur eine grol3e Zeit- und Kosteneinsparung, sondern
ermdglicht auch, dass im Labor gangige Trial & Error-Konzept zu umgehen, den Versuchsablauf
vorherzubestimmen oder resultierende Ergebnisse zu untermauern. Seitdem die Entwicklung von
leistungsstarken Computern rasant voranschreitet, findet auch die Simulation immer gré3eren
Anklang in der Wissenschaft und Industrie. Es ist daher von gro3em Vorteil Erfahrungen in der
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[ChromX]

Simulation zu sammeln. Um die Vielseitigkeit und den grof3en industriellen Nutzen des Programms
ChromX zu veranschaulichen werden im angebotenen Simulationsseminar "Chromatographie

mit ChromX" unterschiedliche Anwendungsfalle wie z.B die Aufreinigung von Molkeproteinen
mittels lonenaustauschchromatographie simuliert. Gleichzeitig werden verschiedene Funktionen
der Software genutzt um den Prozess zu optimieren, fehlende Parameter durch Schatzung

zu ermitteln oder den Einfluss verschiedener Grof3en zu gewichten. Neben der Simulation mit
ChromX werden Schnittstellen zu Matlab und ParaView geschaffen und weitere interessante
Anwendungsmoglichkeiten aufgezeigt. Ziel ist es dem Teilnehmer nicht nur Einblicke in die
Simulation der Flissigkeitschromatographie zu gewahren, sondern ein fundiertes Verstandnis der
Simulationsgrundlagen zu schaffen, so dass diese auf weitere Probleme und Anwendungsfalle
Ubertragen werden kénnen. Das Seminar wird als einwdchige Blockveranstaltung im Sommer und
Wintersemester und in kleinen Gruppen angeboten.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Seminar sind die Studenten in der Lage:

- die Simulationssoftware ChromX und ChromX Academics zielsicher auf verschiedene praperative
Chromatographieprozesse anzuwenden

- den Einfluss unterschiedlicher Chromatographischer Modelle bewerten und das richtige Modell
flr den entsprechenden Anwendungsfall zu ermitteln

- chromatographische Prozesse mithilfe der Software ausgiebig zu analysieren, charakterisieren
und optimieren

- fehlende Parameter mittels einer Schatzungsfunktion zu ermitteln

- durch verschiedenen Parameterstudien die Einflussgré3en von Fluid- und Massentransport zu
erkennen und zu verstehen

- Die Softwares Matlab und ParaView Uber eine Schnittstelle einzubinden und zu Analysezwecken
anzuwenden

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul beinhaltet als Lehrveranstaltung ein Seminar. Im Zuge dessen werden anhand eines
Vortrages (Frontalunterricht, unterstitzt durch eine PowerPointprasentation) die theoretischen
Grundlagen zu chromatographischen Modellen und Prozessen erklart. Das dazugehorige Skript
dient den Studierenden anschlielend, selbststadndig mit der Simulationssoftware ChromX und
ChromX Academics verschiedene praperative Chromatographieprozesse anzuwenden. Die
Studierenden nutzen ihre eigenen Laptops und lernen somit chromatographische Prozesse
mithilfe der Software ausgiebig zu analysieren, charakterisieren und optimieren, das richtige
Modell fir den entsprechenden Anwendungsfall zu ermitteln, fehlende Parameter mittels einer
Schatzungsfunktion zu ermitteln sowie die Softwares Matlab und ParaView Uber eine Schnittstelle
einzubinden und zu Analysezwecken anzuwenden.

Medienform:
Skript und Foliensatz

Literatur:
Skript Bioproduktaufarbeitung I, https://gosilico.com
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[ChromX]

Modulverantwortliche(r):
Berensmeier, Sonja; Prof. Dr. rer. nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Chromatographie mit ChromX (Seminar, 3 SWS)

Berensmeier S [L], Karl R, Tesanovic M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ1303: Maschinelles Lernen in Lebensmittel- und Biotechnologie | Machine Learning in Food and Life Science
Engineering

Modulbeschreibung

WZ1303: Maschinelles Lernen in Lebensmittel- und Biotechnologie |
Machine Learning in Food and Life Science Engineering

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2019/20

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 60

90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung des Moduls besteht aus einer benoteten mindlichen Prifung (20 Minuten).
Die Studierenden erhalten dazu eine ausgewahlte Problemstellung und erarbeiten im Anschluss
eigenstandig mit Hilfe der erlernten Machine-Learning-Konzepte eine Ldsung fur das gestellte
Problem. Bei der Bearbeitung der Fragestellung zeigen die Studierenden, dass sie vertraut mit
Machine-Learning-Konzepten sind und diese erfolgreich zur Lésung zahlreicher wissenschaftlicher
Probleme anwenden kénnen sowie, dass sie die Ergebnisse kritisch bewerten kénnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Grundkenntnisse in linearer Algebra, Warscheinlichkeitsrechnung und Statistikkenntnisse sind
Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche Teilnahme am Modul.

Inhalt:

Die Vorlesung umfasst folgende Themen: Supervised und Unsupervised Machine learning;
Random forest; Ridge regression; Bayes classifier; k-nearest neighbors; neural networks;
Einlesen, Ausgabe, Bearbeiten und Plotten von Daten; Modelle an Daten anpassen. All diese
Punkte werden mit Python und deren Machine Learning Bibliotheken durchgefuhrt. Grundlagen in
Python werden vermittelt.

Lernergebnisse:

Nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul verfligen die Studierenden tber Grundlagen in

der Programmiersprache Python, sowie gute Kenntnisse Uber Machine-Learning-Methoden.
Diese Kenntnisse ermdglichen, den Studierenden unterschiedliche Machine-Learning-Techniken
selbstandig und kompetent fir verschiedene wissenschaftliche Probleme anzuwenden.
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Insbesondere sind die Studierenden mit dem mathematischen Hintergrund von wichtigen Machine-
Learning-Techniken vertraut, welcher bei der Entscheidung hilft, welche Technik am besten fur
welche Problemstellung geeignet ist. Das Erlernen von einer der machtigsten und gleichzeitig
einfachsten Programmiersprachen der Gegenwart, Python, zusammen mit Kenntnissen von einer
bahnbrechenden Technologie wie Machine Learning machen Studierende attraktiver fir zukulinftige
Arbeitgeber und erweitern ihre akademisches Potenzial.

Lehr- und Lernmethoden:

Jede Blockvorlesung wird aufgeteilt in eine Grundlagenvorlesung (20-30 % der Zeit) gefolgt von
einem Hands-On Teil der Vorlesung (ubrige Zeit). Im Grundlagenteil werden Machine-Learning-
Techniken und verwandte Themen vom Dozenten mit Hilfe von elektronischen Folien, erganzt
von Tafelanschrieb, erldutert. Im Hands-On Teil erhalten die Studierenden kleine Aufgaben, die

in der Regel auf der vorangegangenem Grundlagenvorlesung basiert sind. Die Studierenden
I6sen die Aufgaben mit den in der Vorlesung gewonnenen Erkenntnissen selbstandig unter
Anleitung des Dozenten. Aufkommende Fragen und Probleme werden im Plenum diskutiert und
beantwortet. Am Ende werden die Ergebnisse von den Studierenden mit dem Dozenten diskutiert
und gegebenenfalls werden Lésungswege vom Dozenten detailliert erlautert.

Medienform:

Der Dozent prasentiert und erldutert die Inhalte der Vorlesung gestitzt durch elektronischen
Folien, Tafelanschrieb und der Python Programmiersprache. Die Studierenden erhalten die Folien
als Download. Sie haben die Mdglichkeit an jeder Rechner oder Laptop (Windows, Linux oder Mac
Betriebsysteme) Machine Learning-Techniken durchzufiihren, um damit die Ubungsaufgaben zu
bearbeiten. Dariiber hinaus werden Ubungsaufgaben an die Studierenden ausgegeben und zum
Download bereitgestellt.

Literatur:

[1] Bill Lubanovic, Introducing Python (2015), O'Reilly Media, Inc.

[2] Aurélien Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn & TensorFlow (2017) O'Reilly
Media, Inc.

[3] Paul Deitel, Harvey Deitel, Python for Programmers (2019) Pearson Education, Inc.

[4] Datasets and competitions for ML: www.kaggle.com

[5] ML tutorial: https://machinelearningmastery.com/machine-learning-in-python-step-by-step/
[6] Python tutorial: https://docs.python.org/2/tutorial/introduction.html

[7] Tutorial to easy Plots: https://www.kaggle.com/biphili/seaborn-matplotlib-plot-to-visualize-iris-
data

Modulverantwortliche(r):
Heiko Briesen Heiko.briesen@mytum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Maschinelles Lernen in Lebensmittel- und Biotechnologie (Vorlesung, 1 SWS)
Briesen H [L], Rauchenzauner S
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Engineering

Maschinelles Lernen in Lebensmittel- und Biotechnologie (Ubung, 3 SWS)
Briesen H [L], Rauchenzauner S

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz2233: Kompaktkurs Proteinkristallographie | Basic Laboratory Course in Protein Crystallography

Modulbeschreibung

WZ2233: Kompaktkurs Proteinkristallographie | Basic Laboratory
Course in Protein Crystallography

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2011

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praxis der Proteinkristallographie (Praktikum, 3 SWS)

Skerra A [L], Skerra A, Eichinger A

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2297: Praktikum Protein- und Wirkstoffmodellierung | Protein and Drug Design

Modulbeschreibung

WZ2297: Praktikum Protein- und Wirkstoffmodellierung | Protein and
Drug Design

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2023/24

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 45

45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

The examination of the module is carried out in the form of a laboratory performance, which
consists of a report (~10 pages). Students will perform exercises covering topics of drug and
protein design (chemical space analyses, pharmacophore modelling, ligand-protein docking
simulations, Molecular Dynamics simulations). Writing the report allows students to reflect explicitly
once again on what they have learned, which leads to a consolidation of knowledge. In it, the
students will demonstrate their acquired competencies in running simulations, completing and
analysing modelling jobs, interpreting the results, and present them in writing. For each exercise,
students will be evaluated for the successful performance of calculations (40%), the description of
methodology and results (40%), and the interpretation of results in the context of the knowledge to
be gained (20%).

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
The module “Modeling and simulations of biological macromolecules” (WZ2235)

Inhalt:

This course covers main computational approaches in drug and protein design, ranging from small
molecule to protein analyses. Students will be provided with exercises addressing the following
topics:

- Representation of chemical structures, fingerprints and molecular descriptors.

- Chemical datasets and descriptor-based chemical space analysis.

- Ligand-protein interactions and pharmacophore modelling.

- Ligand-protein interactions and molecular docking.

- Rigid vs. flexible ligand docking.
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- Artificial intelligence for structure prediction: AlphaFold models and AlphaFold2 database.
- 3D protein visualization and analysis.

- Molecular Dynamics simulations.

- Molecular Dynamics trajectory analysis.

Lernergebnisse:

After successful completion of the module, students will be able to work with various programs
dedicated to computer-aided drug design and protein modeling and simulations, and will be able to
apply them independently to appropriate scientific problems:

- Perform chemical space analyses

- Develop pharmacophore models

- Run ligand-protein docking simulations using different software

- Design a Virtual Screening Pipeline

- Run Molecular Dynamics simulations

- Perform basic analyses of MD trajectories

Lehr- und Lernmethoden:

Each topic will be introduced by a lecture that introduces theory and main applicability, a tutorial
that show all passages will follow and finally the exercises will be performed by the students under
the supervision of the instructor(s).

As a practical course, the content will be transmitted through the experimental learning — learning-
by-doing. The students will be exposed to concrete experience and reflective observation, by
performing the simulations and analyzing the results. This will allow to develop practical skills

but also ‘abstract conceptualization’, learning from the experience (Kolb’s Experiential Learning
Theory).

I will combine different teaching methods to ‘inform’ (frontal lecturing, drawing graphics in the
blackboard), ‘process’ (individual work, sandwich method, think-pair-share) and ‘evaluate’ (by
writing the final report) acquired knowledge.

For most topics, the same exercise will be assigned to all students. However, when applicable
(e.g., in the case of docking software), different tutorials will be assigned so that students can
share and compare the results obtained with different methods. This will allow students to
experience individual and team work activities.

Medienform:
Lecture slides, exercise tutorial instructions, research articles.

Literatur:

Chemoinformatics: A Textbook, Johann Gasteiger and Thomas Engel, Wiley
Molecular Modeling and Simulation, Tamar Schlick, Springer

Molecular Modelling. Principles and Applications, Andrew R. Leach, Prentice Hall
Molecular Design, Gisbert Schneider, Wiley

Modulverantwortliche(r):
Di Pizio, Antonella, Prof. Dr. a.dipizio.leibniz-Isb@tum.de
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Protein and Drug Design (Praktikum, 3 SWS)

Di Pizio A, Nicoli A, Steuer A

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2616: Grundkurs Molekulare Phylogenetik | Practical Course Molecular Phylogenetics

Modulbeschreibung

WZ2616: Grundkurs Molekulare Phylogenetik | Practical Course
Molecular Phylogenetics

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2012/13

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 75

75

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Prufungsdauer (in min.): 60 Minuten.

Teilnahme an 10 Praktikumstagen, Protokoll, schriftliche Prifung (Protkoll 50% schr.
Prifung /50%).

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Interesse an Laborarbeit und Stammbaum-Rekonstruktion

Inhalt:

Der Kurs bietet eine Einfliihrung in die molekulare Phylogenetik: Probensammeln im Gelande;
Konservierung von pflanzlichem Material zur DNA-Gewinnung; Methoden der DNA Extraktion;
Polymerase-Kettenreaktion; Probenvorbereitung zur Sequenzierung; Auswertung von DNA
Sequenzdaten; Anwendung phylogenetischer Computer Programme zur Rekonstruktion von
Stammbaumen und Interpretation der Ergebnisse. Termin nach Vereinbarung, voraussichtlich
Anfang Marz 2013.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an diesem Praktikum sind die Studierenden in der Lage, einfache
Labormethoden der molekularen Phylogenetik anzuwenden (DNA Extraktion, PCR) und DNA
Sequenzen zu analysieren. Sie konnen phylogenetische Stammbaume erstellen, analysieren und
verstehen.

Lehr- und Lernmethoden:
Laborlehre; Uben von labortechnischen Fertigkeiten; Partnerarbeit.
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WZ2616: Grundkurs Molekulare Phylogenetik | Practical Course Molecular Phylogenetics

Medienform:
Skript, PowerPoint (Folien kdnnen heruntergeladen werden), Tafelarbeit

Literatur:

Neis-Beeckmann, P. 2009. "Molekularbiologie flir Dummies: Der Stoff, aus dem das Leben
ist."-- Knoop, V. & Miller, K. 2009. "Gene und Stammb&ume: Ein Handbuch zur molekularen
Phylogenetik", 2. Aufl. -- Hall, B.G. 2011. "Phylogenetic Trees Made Easy: A How-to Manual", 4.
Aufl.

Modulverantwortliche(r):
Hanno Schafer (hanno.schaefer@tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Grundkurs Molekulare Phylogenetik: vom Blatt zu DNA Sequenzen und Stammbaumen (Ubung, 5
SWS)

Schéafer H [L], Schafer H

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5079: Praktikum Lebensmittelchemie | Lab Course in Food Chemistry

Modulbeschreibung

WZ5079: Praktikum Lebensmittelchemie | Lab Course in Food
Chemistry

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2011

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
) stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5084: Praktikum Lebensmitteltechnologie | Practical Course in Food Technology

Modulbeschreibung

WZ5084: Praktikum Lebensmitteltechnologie | Practical Course in Food
Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
6 180 stunden: 90

90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Dieses Praktikum wird als ,bestanden“ gewertet, wenn der Studierende folgende Laborleistung
erbracht hat:

- Teilnahme an der Sicherheitseinweisung und Bestatigung, dass alle Sicherheitsvorkehrungen
verstanden wurden

- Dokumentation und fachkundige Auswertung der 8 Versuche in einem Gruppenprotokoll pro
Versuch: Bei der Auswertung missen die Studierenden selbststandig die Messergebnisse des
Versuchstages auswerten und mittels dieser Ergebnisse Ruckschlisse auf die Produktqualitat
Ziehen.

So lange die Protokolle grob unrichtig oder unvollstandig sind, gelten die Versuche als ,nicht
bestanden®. Es besteht fiir jeden Versuch zweimal die Moglichkeit, dass Protokoll zu korrigieren.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Biochemie

Strdomungsmechanik

Statistik

Lebensmittelchemie

Inhalt:

Im Praktikum Lebensmitteltechnologie werden 11 Versuche angeboten, von denen jede
Studierenden-Gruppe 8 Versuche absolviert. Die Versuche sind

- Qualitative und quantitative Bestimmung von Tensiden

- Backtechnologie: vom Mehl zur getreidebasierten Schaumstruktur

- Rheologische Charakterisierung von Senf mittels Rotationsviskosimeter
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- Emulgiertechnik und Emulsionszusammensetzung flir essbare Emulsionen, Schaume und Gele
- Funktion und Prozesssteuerung mit einem Hochdruckhomogenisator

- Separieren von Milch, Rahm und Magermilch mit einem Tellerseparator

- Vergleich von Plattenwarmetauscher und Doppelrohrwarmetauscher bei der Warmebehandlung
von Lebensmitteln

- Eindickung von Lebensmitteln mit einem Fallstromverdampfer

- Mikrowellen-Vakuumtrocknung von Friichten

- Herstellung von Trinkbranntwein aus starkehaltigen Rohstoffen am Beispiel eines
Kartoffeldestillats

- Nachweis von bakterieller Transglutaminase in verarbeiteten Lebensmitteln

- Agglomeration von Pulvern mittels Wirbelschichtverfahren

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul "Praktikum Lebensmitteltechnologie" sind die Studierenden in der
Lage,

- die Funktionsweise von Herstellgeraten in der Lebensmitteltechnologie und den Ablauf von
Herstellprozessen zu verstehen

- hygienisch Lebensmittel herzustellen

- Struktur von wichtigen Lebensmitteln zu beurteilen

- gangige Herstell- und Analysemethoden fur Lebensmittel durchzufiihren

- die Herstellung und Prifung von Lebensmitteln wissenschaftlich fundiert zu dokumentieren

- bestehende Herstellungsprozesse von Lebensmitteln hinsichtlich einer konkreten Fragestellung
zu variieren und Vorschlage zu kleineren Optimierungen zu machen

- Analyseergebnisse von Lebensmitteln zu beurteilen und kritisch zu hinterfragen

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem wdchentlich stattfindenden Praktikum.

Im Praktikum lernen die Studierenden an 8 Tagen verschiedene Verfahren der
Lebensmitteltechnologie, unterschiedliche Produkte, Materialien und Analysemethoden kennen.
Sie werden an das praktische, saubere Arbeiten im Labor, die sorgfaltige Planung, Dokumentation
und Auswertung von Versuchen herangefiihrt. Bei mehreren Versuchen wird vorab zu Beginn
des Versuchstages in einem Testat oder Kolloquium Uberprtft, wie sich die Studierenden auf den
Versuch vorbereitet haben. Bei nicht ausreichender Vorbereitung erhalten die Studierenden die
Moglichkeit, den Versuch an einem anderen Tag zu wiederholen. Bei anderen Versuchen wird vor
Beginn in einem Proseminar der theoretische Inhalt des Versuchstags erlautert.

Wahrend der Versuche mussen die Studierenden die praktischen Arbeiten inklusive

der verwendeten Gerate und Materialien sorgfaltig dokumentieren und im Protokoll ihre
Beobachtungen und Auswertungen auf Plausibilitat prifen. Das zu erstellende Protokoll muss
wissenschaftlich fundiert, vollstandig, nachvollziehbar, plausibel, lesbar und richtig sein. Zur
Erstellung des Protokolls erhalten die Studierenden jeweils eine Woche Zeit.
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Medienform:

FUr diese Veranstaltung als Ganzes gibt es ein digitales Skript, das zum Download im moodle-Kurs
bereitgestellt wird. Fir jeden einzelnen Versuch werden zudem im Skript die Arbeitsanweisungen
und Theorie erlautert.

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
Briesen, Heiko; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Lebensmitteltechnologie (Praktikum, 6 SWS)

Eder K [L], Alpers T, Bock M ( Deffur C ), Chiapparini G, Eder K, Gruber S, Hilmer M, Kirzl C
( Reitmaier M ), Luca S ( Nasrallah S ), Schwab W ( Meckl H ), Weiss W ( Breu V)

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz5100: Praktikum Alkoholfreie Getranke und Mischgetranke | Lab Course Carbonated Soft Drinks

Modulbeschreibung

WZ5100: Praktikum Alkoholfreie Getranke und Mischgetranke | Lab
Course Carbonated Soft Drinks

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 45

45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Die Prifungsleistung entspricht einer unbenoteten Laborleistung.

Das Praktikum beginnt mit einer Einfuhrungsveranstaltung, gefolgt von sieben Versuchstagen. An
jedem Versuchstag beantworten die Studierenden im Eingangstestat (15 Minuten, Gewichtung
25 %) Fragen zu technischen Grundoperationen, zur Getrankeherstellung und zur Analytik von
Getrankeinhaltsstoffen.

Die theoretischen Grundlagen dafir bietet das Skriptum samt praktikumsrelevanter aktueller
Literatur.

Als zweite Teilleistung wird das praktische Arbeiten bewertet (Gewichtung 65 %). Die Studierenden
entwickeln anhand von vorgegebenen Ausgangsmaterialien rechnerisch Rezepturen und

stellen diese selbstandig prozesstechnisch her. Zudem flihren sie eine analytische Messung
getrankerelevanter Inhaltsstoffe durch. Anhand der ermittelten Prozessparameter priifen und
diskutieren sie den Zusammenhang von analytischen Anforderungen an Getranke in einem
ganzheitlichen technologisch-rechtlichen Kontext. Dazu gehdren auch die Auswirkungen
technologischer Prozessschritte auf die Qualitatsattribute von alkoholfreien Getranken.
AbschlieRend bewerten die Studierenden die Produkte sensorisch anhand von DLG- und
industrierelevanten Schemata und, davon abhangig, beschreiben und diskutieren sie den
Herstellungsprozess vergleichend.

Die Studierenden fassen als dritte Teilleistung ihre Ergebnisse nach jedem Versuchstag in einem
Protokoll von 5-10 Seiten mit Erlauterungen aus den Diskussionen zusammen (Gewichtung 10
%).

Das Praktikum gilt als bestanden, wenn in der Summe 50 % der Prifungsleistung an jedem
Versuchstag erreicht wurden.
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Wz5100: Praktikum Alkoholfreie Getranke und Mischgetranke | Lab Course Carbonated Soft Drinks

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

Im Rahmen des Praktikums werden folgende Themen behandelt:

- Limonadenherstellung aus verschiedenen Grundstoffen und verschiedenen Wasserqualitaten
- Einfluss verschiedener Zucker, Zuckeraustauschstoffen und Stf3ungsmitteln auf die
Geschmacksqualitat

- Nektarherstellung aus Muttersaft, Verfalschung von Saften

- Untersuchung von Grapefruitsaftgetranken und Gemisesaften

- Herstellung und Analyse von Biermischgetranken

- Milchsaure Erfrischungsgetranke und Genusssauren

- Einfluss der thermischen Haltbarmachung auf die Qualitatsattribute von Saft

- Osmolalitat anhand von AfG und Mischgetranken

- Plant-Based Beverages — Innovative Getranke auf pflanzlicher Basis — Herstellung und
Charakterisierung

Lernergebnisse:

Nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul kénnen die Studierenden die verfahrenstechnischen
und technologischen Grundlagen der alkoholfreien Getranke- und Mischgetrankeherstellung

und relevante analytisch-rechtliche Anforderungen benennen und beschreiben. Anhand der
Praxisversuche kénnen sie verschiedene Getranke herstellen und relevante analytische
Qualitatskontrollen durchfuhren. Sie sind in der Lage, die technischen Grundoperationen

von Herstellungsprozessen zu nennen, die rechtlichen Anforderungen zu erklaren und die
qualitatsbeurteilende Analytik und Sensorik durchzufiihren.

Lehr- und Lernmethoden:
Das Praktikum wird durch ein digitales Skriptum des Vorlesungsmoduls ,Einflihrung in die
Getranketechnologie” sowie ein Praktikumsskript (Arbeitsanweisungen) unterstutzt.

Medienform:
Fir diese Veranstaltung steht ein digital abrufbares Skript (Praktikumseinfihrung und
Arbeitsanweisungen) zur Verfugung.

Literatur:

Handbuch Alkoholfreie Erfrischungsgetranke, Stidzucker AG, Mannheim

Schumann; Alkoholfreie Getranke, VLB, Berlin

Belitz, Grosch, Schieberle; Lehrbuch der Lebensmittelchemie, 6. Auflage, Springer-Verlag,
Heidelberg

Schobinger,U. (2001): Handbuch der Lebensmitteltechnologie, Frucht- und Gemiisesafte, Ulmer-
Verlag
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Wz5100: Praktikum Alkoholfreie Getranke und Mischgetranke | Lab Course Carbonated Soft Drinks

Modulverantwortliche(r):
Kerpes, Roland, Dipl.-Ing. (Univ.) roland.kerpes@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Alkoholfreie Getranke und Mischgetranke (Praktikum, 3 SWS)

Becker T [L], Buchner K, Kerpes R ( Korbmacher A, Kosmitzki L, Krober T )

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5105: Praktikum Weintechnologie | Lab Course Wine Technology

Modulbeschreibung

WZ5105: Praktikum Weintechnologie | Lab Course Wine Technology

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2012

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZ5105: Praktikum Weintechnologie | Lab Course Wine Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5106: Praktikum Lebensmittelchemie 2 | Lab Course Food Chemistry 2

Modulbeschreibung

WZ5106: Praktikum Lebensmittelchemie 2 | Lab Course Food Chemistry
2

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Sommersemester 2010

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
) stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZ5106: Praktikum Lebensmittelchemie 2 | Lab Course Food Chemistry 2

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz5107: Praktikum Lebensmittelverfahrenstechnik und Bioprozesstechnik | Lab Course Food Process and Bioprocess
Engineering

Modulbeschreibung

WZ5107: Praktikum Lebensmittelverfahrenstechnik und
Bioprozesstechnik | Lab Course Food Process and Bioprocess
Engineering

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 45

45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung wird in Form einer Laborleistung (Studienleistung) erbracht. Diese setzt sich
zusammen aus sechs Eingangstestaten a 15 Minuten, von denen vier bestanden sein missen
sowie einem Gruppenprotokoll, bei dem der Einzelbeitrag der Studierenden kenntlich gemacht wird
und der ebenfalls bestanden sein muss.

Im Rahmen des Praktikums werden Losungen komplexer lebensmittelverfahrenstechnischer
Problemstellungen erarbeitet. Mit dieser Leistung zeigen die Studierenden, dass sie den jeweiligen
theoretischen Hintergrund verstanden haben und in der praktischen Umsetzung anwenden
kénnen. Sie zeigen, dass sie die Versuche systematisch durchfiihren und ein wissenschaftliches
Protokoll Uber die Versuche anfertigen kdnnen. Bei mdglichen Abweichungen zur Theorie kdnnen
die Studierenden diese erklaren und einordnen. Mit der Ubertragung von der Theorie auf den
Pilotmafstab wird ein ganzheitliches Verstéandnis der Prozesse sowie seiner Limitierungen
erarbeitet.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Vorlesung Lebensmittelverfahrenstechnik (parallel dazu)

Inhalt:

Es wird eine Auswahl (insgesamt 6) folgender Versuche angeboten:
* Membrantrennverfahren (Umkehrosmose, Mikrofiltration)

* Verweilzeitverhalten

» Mikrowellen, - Gefrier-, Spriih- und Vakuumtrocknung
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Wz5107: Praktikum Lebensmittelverfahrenstechnik und Bioprozesstechnik | Lab Course Food Process and Bioprocess
Engineering

* Extrusionstechnik

» Dekantertechnologie
 Kaffeerosten

* Emulgiertechnologie
* Triborheologie

* Gelbildung

* Etc.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul kénnen die Studierenden basierend auf dem theoretisch
erworbenen Wissen lebensmittelverfahrenstechnische Prozesse auslegen und durchfihren.

Sie kénnen Probleme und Grenzen der Prozesse erkennen und einordnen sowie den
Zusammenhang zwischen Produktqualitat und Prozessflihrung herstellen. Sie lernen verschiedene
Analysetechniken zur Analyse des Prozesses und der Beurteilung der Produktqualitat kennen.
Basierend darauf sind sie in der Lage, den flr das jeweilige Produkt geeignetsten Prozess
auszuwahlen.

Lehr- und Lernmethoden:

Selbstandige Vorbereitung der Theorie des jeweiligen Versuchs durch die Studierenden.

Kurze Einfihrung in den Versuch durch die Betreuer;innen. Gruppenarbeit im Praktikum und
Durchfiihrung und Uberwachung der Prozesse mit vorhandener Messtechnik, labortechnische
Analysen zur Evaluierung der Produktqualitat in Abhangigkeit der Prozesse. Gemeinsames
Anfertigen eines Protokolls mit wissenschaftlicher Darstellung der Ergebnisse sowie Bewertung
der Ergebnisse und Erklarung zu einer moglichen Abweichung von der Theorie.

Medienform:
Skript zur Vorbereitung und Aufgabenstellung, Beamer Prasentation zur Einfihrung, Anwendung
von Pilotanlagen im Technikum sowie verschiedener Analyseverfahren in den Laboren.

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
Forst, Petra, Prof. Dr.-Ing. petra.foerst@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Lebensmittelverfahrenstechnik und Bioprozesstechnik (Ubung, 3 SWS)

Forst P [L], Gruber S, Hilmer M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5108: Praktikum Lebensmittelanalytik 2

Modulbeschreibung

WZ5108: Praktikum Lebensmittelanalytik 2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2002

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZ5108: Praktikum Lebensmittelanalytik 2

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5109: Praktikum Mikrobiologie 2 | Practical Course in Microbiology 2

Modulbeschreibung

WZ5109: Praktikum Mikrobiologie 2 | Practical Course in Microbiology 2

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2011

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZ5109: Praktikum Mikrobiologie 2 | Practical Course in Microbiology 2

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5113: Praktikum Prozessautomation | Practical Course in Process Automation

Modulbeschreibung

WZ5113: Praktikum Prozessautomation | Practical Course in Process
Automation

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2010/11

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 40

80

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Der Lernerfolg der Studierenden wird wahrend des Praktikums Uberpruft: Beantwortung der
Vorbereitungsfragen und Losung der im Praktikum gegebenen Problemstellungen, sowie
Hinterfragen der Lésungen der Studierenden.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Die erfolgreiche Teilnahme am Modul setzt das Modul "Prozessautomation und Regelungstechnik”,
oder ein vergleichbares Modul voraus. Insbesondere wird der sichere Umgang mit bool'scher
Logik, Schaltbelegungstabelle und Ubertragungsgliedern, sowie die Kenntnis des PID-Reglers
vorausgesetzt.

Inhalt:

Programmierung bool'scher Verknlpfungen; Anwendung des Automatenmodells nach Mealy;
Identifizierung von Ubertragungsgliedern; PID-Regelung; Programmierung von Schrittketten und
Konfiguration der Programmierumgebung; Norm ISA-88; Prozessvisualisierung; Implementierung
von Batchprozessen.

Es kommen Steuerungen und Programmiersoftware der Firma Siemens, sowie Rockwell zum
Einsatz.

Lernergebnisse:
Nach der Teilnahme am Modul kénnen die Studierenden bereits bekannte Analyse- und
Lésungsmethoden flir komplexen Problemstellungen erkennen und an diese anpassen. Sie sind in
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WZ5113: Praktikum Prozessautomation | Practical Course in Process Automation

der Lage die aus den Lésungsmethoden gewonnenen abstrakten Modelle zu implementieren und
somit eine praxistaugliche Losung zu erstellen.

Die studierenden kénnen ihre Lésungsschritte selbststandig iberwachen, tberprifen und erklaren.
Sie sind in der Lage im Team Problemstellungen zu I6sen und Problemldsungen anderer zu
bewerten.

Die Studierenden sind in der Lage, sich Wissen aus technischen Datenblattern und Anleitungen

zu holen. Sie kénnen bendtigte Daten eingrenzen, die notwendigen Dokumente aussuchen und
gewonnene Informationen interpretieren.

Lehr- und Lernmethoden:

Gruppenarbeit zur Vorbereitung und im Praktikum; Beamer-Vorfiihrung zum Umgang mit der
Programmiersoftware; Diskussion der Vorbereitungsfragen und Problemldsungen; Tafelanschrieb
zur Erganzung der Diskussionen.

Die Fahigkeiten Programmieren, Messen (elektrisch) und Konfigurieren werden als Praktikum
erlernt. Komplexe Aufgabenstellungen sind als Projektarbeit gestellt, bei welchen sich die
Studierenden in die Rolle der fur die Umsetzung verantwortlichen Ingenieure versetzen sollen.
Ubungsaufgaben werden zur Problemanalyse und zum theoretischen Hintergrund gestelit.

Medienform:

Das Skript zum Modul umfasst Orientierungsfragen zur Praktikumsvorbereitung, theoretische
Grundlagen, Aufgabenstellungen und Fragen. Das Skript wird durch technische Dokumentationen
erganzt.

Die Studierenden erhalten einen Leihrechner mit installierter Programmiersoftware. Weiterhin
arbeiten Sie mit einer modular aufgebauten speicherprogrammierbaren Steuerung, sowie mit
Sensoren, Aktoren und Multimeter.

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Prozessautomation (Praktikum, 4 SWS)

Becker T [L], Whitehead |

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5114: Praktikum Starterkulturen | Lab Course Starter Cultures

Modulbeschreibung

WZ5114: Praktikum Starterkulturen | Lab Course Starter Cultures
Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die benotete Prufungsleistung erfolgt in einer mandlichen Einzelprifung (30 min). Hierbei
sollen die Studierenden in eigenen Worten darlegen, dass sie verschiedenen Starterkulturen
kategorisieren und auch stammspezifische, phanotypische Unterschiede bzw. Charakteristika
beschreiben konnen. Mikrobiologische Verfahren zur Selektion und Anzucht sollen im Detail
beschrieben werden kénnen. Molekularbiologische Methoden zur Charakterisierung von
Starterkulturen sollen erklart und differenziert werden. Darlber hinaus stehen die verschiedenen
Getranke und Lebensmittel im Vordergrund, die mit Starterkulturen hergestellt werden. Die
Unterschiede zwischen Misch- und Monokulturen und Stoffwechselcharakteristika bestimmter
Mikroorganismengruppen mussen reflektiert und interpretiert werden. Hier sollen einzelne
Beispiele der Herstellungsprozesse mit Starterkulturen im Detail dargestellt und erklart werden
koénnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Grundlagen der Mikrobiologie

Inhalt:

Grundsatze der Starter-Kultur und -entwicklung, den Stoffwechsel von Milchsaurebakterien

und Hefen (Zucker-Abbau, Citrat Metabolismus, Proteolyse und Aminosaurestoffwechsels,
Bacteriocine, Exopolysaccharide, Phagen und Phagen Abwehrmechanismen und besondere
Eigenschaften), Erstellung, Anpassung fir bestimmte Lebensmittel. Auswahl geeigneter
Hefestamme zur Bereitung fermentierter Getranke. Phanotypische Charakterisierung von
Hefestdmmen. Technologie saurer vergorene malzbasierte und fruchtbasierte Getranke und deren
Startermikroben.
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Methodischer Inhalt:

- Real-Time PCR (Spezies ldentifizierung)

- PCR-Sequenzierung (Spezies Identifizierung)

- MAIdi TOF (Spezies Identifizierung)

- Vereinzelung von Kulturen (Einzelkolonieausstrich, Vediinnungsreihe, Guf3platte)

- Picken von Klonen bzw. Einzelkolonien

- Phanotypische, physiologische Charakterisierung (Zuckerverwertung, Resistenztests, etc.)
- Mikroskopische Beurteilung von Starterkulturen

- Einsatz von Starterkulturen im Substrat (Getrank/Lebensmittel)

- Kinetische Betrachtung einer Fermentation (mikroskopisch, mikrobiologisch, molekularbiologisch,
chemisch)

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung Praktikum Starterkulturen sind die Studierenden in
der Lage, Mikroorganismen von Starterkulturen richtig einzuordnen und zu bewerten (taxonomisch
und funktionell). Sie konnen Starterkulturen im Labormalistab selbst anziehen, vermehren und

auf Reinheit Uberprifen. Anwendungsgebiete verschiedener Starterkulturarten (Mischkulturen,
Reinkulturen) und deren Einsatzbereiche und Unterschiede werden verstanden und zugeordnet.
Dieses praktische Wissen soll den Studierenden ermdglichen in der betrieblichen Praxis
Starterkulturen im Labor herzustellen bzw. die Starterkulturherstellung im Gromafstab aus Sicht
der Qualitatssicherung Uberwachen zu kdnnen.

Lehr- und Lernmethoden:

Die Studierenden sind nach Absolvieren des Moduls in der Lage, eigenstandig Starterkulturen

zu charakterisieren, zu beschreiben, anzusetzen und diese auch im Lebensmittel einzusetzen.
Versuche werden theoretisch erklart und unter von den Studierenden eigenstandig in Kleingruppen
durchgeflihrt und protokolliert. Theoretische Aufgabenstellungen werden von den Studierenden in
Gruppen bearbeitet und protokolliert. Die Versuche und Theorieteile sind in einzelne Arbeitspakete
unterteilt.

Die Studierenden werden wahrend der Versuche und der theoretischen Teile vom
Modulverantwortlichen und einer Hilfskraft bzw. einer/m technischen Assistenten betreut.

Medienform:

Prasentationen mittels PowerPoint, Folien werden als PDF online zur Verfugung gestellt.
Handout mit Versuchsbeschreibungen (auch als PDF verfligbar). Mischung aus
Demonstrationsversuche und eigenstandigen Laborversuche. Ergdnzend Protokollblatter
eigenstandigen Festhalten der Versuche. Lehrvideos und Lehrpodcasts erganzen die
Veranstaltung.

Literatur:

HUTZLER M. (2021): Yeast biodiversity of traditional and modern hop beer fermentations
and their targeted expansion via developed yeast hunting methods, Habilitation, Fakultat 3
Prozesswissenschaften, TU Berlin
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HUTZLER M. (2021): Hefebiodiversitat traditioneller und moderner hopfenhaltiger
Bierfermentationen und deren gezielte Erweiterung Uber entwickelte Hefejagdmethoden,
Habilitation, Fakultat 3 Prozesswissenschaften, TU Berlin

SAMPAIO J. P, PONTES A., LIBKIND D., HUTZLER M. (2016): Yeast taxonomy and typing
(Chapter 2) in Brewing Microbiology: Current Research, Omics and Microbial Ecology, Horizon
Press, Norfolk, ISBN 9781910190623

HUTZLER M., KOOB J., RIEDL R., SCHNEIDERBANGER H., MULLER-AUFFERMANN K.,
JACOB F. (2015): Yeast identification and characterization (Chapter 6) in Brewing Microbiology

- Managing Microbes, Ensuring Quality and Valorising Waste, Editor Hill, A. E., Woodhead
Publishing, London, ISBN 9781782423317

HUTZLER M. (2015): Chapters “Yeast”, “Microbiological analysis”, “Spontanous fermentation” in
JACOB F. (2015) : MEBAK compendium Microbreweries, Hans Carl Verlag, Nurnberg

HUTZLER M. (2015): Kapitel “Hefe”, “Mikrobiologische Analysen”, “Technologie der
Spontangarung” in JACOB F. (2015) : MEBAK Compendium Mikrobrauereien, Hans Carl Verlag,
Nurnberg

HUTZLER M. (2010): Getrankerelevante Hefen — Identifizierung und Differenzierung,
Sudwestdeutscher Verlag flr Hochschulschriften, Saarbrticken, ISBN-13: 9783838114828
METHER'Y., HUTZLER M., ZARNKOW M., PROWALD A., EENDRES F., JACOB F. (2022):
Investigation of Non-Saccharomyces Yeast Strains for Their Suitability for the Production of Non-
Alcoholic Beers with Novel Flavor Profiles. Journal of the American Society of Brewing Chemists,
DOI: 10.1080/03610470.2021.2012747

HUTZLER M., MICHEL M., KUNZ O., KUUSISTO T., MAGALHAES F., KROGERUS K., GIBSON
B.: (2021)

“Unique Brewing-Relevant Properties of a Strain of Saccharomyces jurei Isolated From Ash
(Fraxinus excelsior)”. Frontiers in Microbiology, 12, 2021, doi.org/10.3389/fmicb.2021.645271
NIKULIN J., EERIKAINEN R., HUTZLER M., GIBSON B. (2020): Brewing Characteristics of the
Maltotriose-Positive Yeast Zygotorulaspora florentina Isolated from Oak. Beverages, 2020, 6, 58,
doi: 10.3390/beverages6040058

LATORRE M., HUTZLER M., MICHEL M., ZARNKOW M., JACOB F., LIBKIND D. (2020):
Genotypic diversity of Saccharomyces cerevisiae spoilers in a community of craft microbreweries.
BrewingScience (Vol.73), 51-57, 2020

PONTES A., HUTZLER M., BRITO P.H., SAMPAIO J.P. (2020): Revisiting the Taxonomic
Synonyms and Populations of Saccharomyces cerevisiae—Phylogeny, Phenotypes, Ecology and
Domestication. Microorganisms, 8, 903

BAST E. (2014): Mikrobiologische Methoden, 3. Auflage, Springer, Berlin

Diverse TUM Dissertation (werden in der Veranstaltung bekanntgegeben).

Modulverantwortliche(r):
Hutzler, Mathias, Dr.-Ing. m.hutzler@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Entwicklung von Starterkulturen (Ubung) (Ubung, 2 SWS)
Hutzler M [L], Hutzler M
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Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5115: Praktikum Stromungsmesstechnik | Practical Course in Flow Measurement Technique

Modulbeschreibung

WZ5115: Praktikum Stromungsmesstechnik | Practical Course in Flow
Measurement Technique

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2023/24

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 45

45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung wird in Form einer Laborleistung (Studienleistung, nicht benotet) erbracht.
Diese setzt sich zusammen aus der Diskussion wahrend der Versuche, sowie Gruppenprotokollen
zu jedem der 7 Versuche.

Studierenden, die einen Versuchstag wegen Krankheit (Attest!) versaumen, wird gegen Ende des
Semesters ein Ersatzversuch angeboten.

Bei der Diskussion wahrend der Versuche zeigen die Studierenden, dass sie den jeweiligen
theoretischen Hintergrund verstanden haben und ihr Wissen praktisch anwenden kénnen. Sie
zeigen, dass sie die Versuche systematisch durchflihren kénnen.

Bei der Anfertigung der Protokolle zeigen die Studierenden, dass sie lhre Arbeit wissenschaftlich
fundiert dokumentieren kénnen. Abweichungen von theoretischen Erwartungen werden dabei
diskutiert, erklart und eingeordnet. So lange die Protokolle grob unrichtig oder unvollstandig sind,
gelten die Versuche als ,nicht bestanden®. Es besteht fir jeden Versuch zweimal die Mdglichkeit,
das Protokoll zu korrigieren.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Die erfolgreiche Teilnahme am Modul setzt den sicheren Umgang mit den in Stromungsmechanik
sowie Physik fur Life-Science-Ingenieure | und Il erlernten Grundtechniken voraus. Der korrekte
Umgang mit physikalischen, insbesondere stromungsmechanischen GréRen ist unabdingbar.

Inhalt:
Im Praktikum lernen die Studierenden folgende Methoden der Strémungsmesstechnik kennen.
- Particle Tracking
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- Particle Image Velocimetry
- Transmissionsmessung

- Leitfahigkeitsmessung

- Volumenstrommessung

- Differenzdruckmessung

Sie setzen diese bei unterschiedlichen Anwendungsfallen ein:
- Aufnehmen einer Pumpenkennlinie

- Nachweis von strémungsmechanischer Ahnlichkeit

- Sedimentation in durchstromten Systemen

- Durchstrémung von Kugelschittungen

- Ermitteln von Rohrreibungsverlusten

- RUhren und Mischen

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dem Modul kennen und verstehen die Studierenden unterschiedliche
Methoden der Stromungsmesstechnik und sind in der Lage, diese auf verschiedene
Anwendungsfalle zu adaptieren. Die Studierenden kénnen Versuchsstande selbstandig aufbauen,
Uberwachen und die resultierenden Messergebnisse bewerten.

Die Studierenden kénnen im Team Ldsungen fur Problemstellungen erarbeiten und
Problemlésungen bewerten.

Sie sind in der Lage, technischen Datenblatter und Anleitungen zu verwenden und sich Wissen
aus unterschiedlichen Informationsquellen zu beschaffen.

Lehr- und Lernmethoden:

Selbststandige Erarbeitung der Theorie des jeweiligen Versuchs durch die Studierenden. Kurze
Einflhrung in den Versuch durch den Betreuer. Gruppenarbeit im Praktikum. Durch den Betreuer
geleitete Diskussionen. Anfertigen eines Gruppenprotokolls zur wissenschaftlichen Darstellung und
Bewertung der Ergebnisse sowie Vergleich mit der Theorie.

Medienform:

Skript mit Zusammenfassung der theoretischen Grundlagen, Versuchsbeschreibung und
Aufgabenstellung zur Vorbereitung (als pdf online verfligbar) - vorbereitete Excel-Templates
zur Dokumentation und Auswertung der Messergebnisse (online verfligbar) - eigenstandige
Laborversuche in kleinen Gruppen - durch den Dozenten geleitete Diskussionen

Literatur:
Nitsche, Wolfgang und André Brunn. Strdmungsmesstechnik. Springer-Verlag, 2006.
Bohl, Williund Elmendorf, Wolfgang. Technische Strdomungslehre. Vogel Buchverlag, 2014.

Modulverantwortliche(r):
Eder, Kornelia, Dr. rer. nat. cornelia.eder@tum.de
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Stréomungsmesstechnik (Praktikum, 3 SWS)

Eder K[L], Eder K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5116: Praktikum Technologie der Milch und Milchprodukte | Lab Course Dairy Technology

Modulbeschreibung

WZ5116: Praktikum Technologie der Milch und Milchprodukte | Lab
Course Dairy Technology

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 45

45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Die Prufleistung erfolgt als Laborleistung. Sie umfasst die Durchfuhrung von funf Versuchen sowie
das Anfertigen eines ca. 10-seitigen Gruppenprotokolls je Versuchstag.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Studierende, die die Prifung zur Vorlesung , Technologie der Milch und Milchprodukte®
bestanden haben, nehmen vorrangig teil, das Bestehen dieser Prifung ist zur Anerkennung der
Praktikumsleistung obligatorisch.

Inhalt:

5 Versuche zu folgenden Themen:

- Standardprozesse der Milchverarbeitung (Erhitzung, Homogenisieren, Membranfiltration,
Trocknung)

- Lab- und Frischkase (Mozzarella, Quark)

- Joghurt

- Butter, Sahneprodukte

- Speiseeis

Lernergebnisse:

Grundlegende Vorgange und Hintergriinde der Herstellung unterschiedlicher Milchprodukte
werden in Kleingruppen praktisch erfahren und theoriebasiert verstanden. Die Studierenden
werden befahigt, eine zielgerichtete Auswahl von Verfahrensschritten zu treffen, sowie Zweck und
Abfolge klassischer und innovativer Prozessfiihrung zur Umstrukturierung von Milchinhaltsstoffen
zu Butter, Eiskreme, Joghurt, Trockenprodukten, Lab- und Frischkase zu kennen.
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Lehr- und Lernmethoden:

Lehrmethode: Anleitung und Fuhrung durch Tutoren, Demonstrationen, Experimente,
Partnerarbeit, Ergebnisbesprechungen.

Lernaktivitaten: Studium von Praktikumsskript; Uben von labortechnischen Fertigkeiten und
Arbeitstechniken; Zusammenarbeit mit Praktikumspartner. Protokollfiihrung zur Kontrolle des
Verstandnisses sowie der Fahigkeit zur Beschreibung, Auswertung und Interpretation der in dem
Praktikum durchgefiihrten Experimente.

Medienform:
Durch Powerpoint unterstitze Einflhrung zu Grundlagen und Ablauf vor praktischer
Experimentendurchfihrung und Datenprotokollierung anhand eines Versuchskripts.

Literatur:

H.G. Kessler, Food and Bioprocess Engineering, Verlag A. Kessler, 2002; A. Topel, Physik

und Chemie der Milch, Behr’s Verlag, 2016; G. Bylund, Dairy Processing Handbook, Tetra Pak
Processing Systems AB, 2015; E. Spreer, Technologie der Milchverarbeitung, Behr’Verlag, 2022; J.
Kammerlehner: Kasetechnologie. 2003

Modulverantwortliche(r):
Forst, Petra, Prof. Dr.-Ing. petra.foerst@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum Technologie der Milch und Milchprodukte (Praktikum, 3 SWS)

Forst P [L], Gruber S, Hilmer M, Reitmaier M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ51172: Praktikum Verfahrenstechnik | Practical Course in Process Engineering

Modulbeschreibung

WZ51172: Praktikum Verfahrenstechnik | Practical Course in Process
Engineering
Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2023/24

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 45

45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung wird in Form einer Laborleistung (Studienleistung, nicht benotet) erbracht.
Diese setzt sich zusammen aus der Diskussion wahrend der Versuche, sowie Gruppenprotokollen
zu jedem der

Versuche.

Studierenden, die einen Versuchstag wegen Krankheit (Attest!) versdumen, wird ein
Ersatzversuchstag angeboten.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Die erfolgreiche Teilnahme am Modul Verfahrenstechnik ist wiinschenswert, um beispielsweise
mit den Grundlagen der Partikelanalyse und den entsprechenden Mess- und Auswertmethoden
vertraut zu sein. Dadurch kann das Praktikum als praktische Erganzung zum Gelernten genutzt
werden.

Inhalt:

Im Verlauf des Praktikums wird praktische Erfahrung mit Zerkleinerung, Klassierung, Mischen
und den Eigenschaften von Schittgltern gesammelt. Die Ausgangsstoffe und Produkte werden
im Labor mit den gangigen Analysemethoden fir Pulver untersucht, ausgewertet und zur
Beschreibung der Prozesse herangezogen. Die experimentell ermittelten Daten werden damit zu
KenngroRen zur Bewertung und Auslegung von Prozessschritten.

Versuchsinhalt:
- Aufbau und Anwendung einer Ringscherzelle und darauf aufbauend rechnerische Auslegung
eines Silos
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- Aufbau und Anwendung einer Filterzelle und Filtrationen mit unterschiedlichen Voraussetzungen
- Trockene Partikelzerkleinerung mit Messung und Auswertung mittels Laserbeugung, Sieben, etc.
- Nasszerkleinerung mittels einer Rihrwerkskugelmuihle

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dem Modul kennen und verstehen die Studierenden die Grundlagen der
Verfahrenstechnik (beispielsweise Filtration oder Zerkleinerung) und sind in der Lage, diese auf
verschiedene Anwendungsfalle zu adaptieren. Die Studierenden konnen die Versuchsstande
(beispielsweise Ringscherzelle oder Filterzelle) selbstandig aufbauen, Gberwachen und die
resultierenden Messergebnisse bewerten. Die zu bearbeitenden Fragestellungen I6sen sie im
Team. Hierbei erlernen sie den sicheren Umgang mit technischen Anleitungen.

Lehr- und Lernmethoden:

Gruppenarbeit: Uben von technischen/labortechnischen Fahigkeiten im Bereich der dispersen
Verfahrenstechnik, Diskussion der gewonnenen Ergebnisse innerhalb der Gruppe, Erlernen einer
differenzierten Betrachtungsweise von Messergebnissen und deren Aussagekraft.

Medienform:
Skriptum

Literatur:
keine Angabe

Modulverantwortliche(r):
Briesen, Heiko, Prof. Dr.-Ing. heiko.briesen@tum.de Bock, Magdalena, M.Sc.
magdalena.bock@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Verfahrenstechnik Praktikum (Praktikum, 3 SWS)

Briesen H [L], Bock M, Bier R

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5118: Praktikum Verpackungstechnik | Practical Course Packaging Technology

Modulbeschreibung

WZ5118: Praktikum Verpackungstechnik | Practical Course Packaging
Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2017/18

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 50
45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung wird in Form eines schriftlichen (benoteten) Testats (60 min) erbracht.
Aulerdem besteht an allen fiinf Versuchstagen Anwesenheitspflicht. Die Testatfragen umfassen
das in den Praktikumsversuchen vermittelte praktische Wissen. In diesen missen die Studenten

in eigenen Worten zeigen, dass sie die praktische Durchfiihrung der Versuche, die zugehorige
Theorie Uber Funktionen oder Mechanismen und relevante Berechnungen zur Verpackungstechnik
verstanden haben.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Prifung "Verpackungstechnik - Maschinelle Prozesse"

Inhalt:

Die Inhalte der Versuche des Praktikums "Verpackungstechnik" sind:

- Simulation von Verpackungsanlagen

- Innendruckfestigkeit von Glasflaschen und Flaschenverschlissen

- Folienherstellung und Folienveredelung

- Abpacken von Schiittgut in einer Schlauchbeutelmaschine

- Herstellen von Fertigpackungen mit definierter Gasatmosphare und Mikroperforation
- Verpackungsprtfung

Lernergebnisse:

Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul "Praktikum Verpackungstechnik" kénnen die Studierenden
mit Hilfe relevanter Software einen Verpackungsprozess simulieren und somit einen praktischen
Einblick in die Planung von Verpackungsablaufen bekommen. Sie kénnen ihr theoretisches Wissen
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aus der Vorlesung "Verpackungstechnik - maschinelle Prozesse" praktisch anwenden, wie z.B.
bei der Herstellung von Kunststofffolien und deren Veredelung. Mittels wichtiger Prafformen,
wie z. B. die Schichtdickenmessung von Kunststoff oder Messen der Sauerstoffdurchlassigkeit
von Kunststoff, kdnnen sie diese selbststandig untersuchen, um mehr Informationen tber die
Eigenschaften ihrer Folien und Verpackungen, die sie vorher hergestellt haben, zu erhalten.

Sie kénnen mit in der Industrie Gblichen Maschinen Fertigpackungen herstellen und haben hier
einen Uberblick Uber relevante Einflussparameter (z.B. Foliendicke, Siegeltemperatur etc.) beim
Verpacken.

Lehr- und Lernmethoden:

Jeder Praktikumsversuch wird von einem Mitarbeiter des verantwortlichen Lehrstuhls betreut,
welcher das notwendige Vorwissen Uberprft, die grundlegenden Prinzipien des Versuchs

erklart sowie Uberwacht und auf mogliche Gefahren hinweist sowie achtet. Dartiber hinaus
werden abfulltechnische Fragestellungen in der Praktikumsgruppe dikskutiert und das Wissen

aus der Vorlesung "Getrankeabflllanlagen" anhand praktischer Tatigkeiten weiter vertieft. Die
Versuche im Praktikum erfodern ein starkes selbststadndiges Arbeiten an Verpackungsanlagen und
Analysegeraten durch die Studierenden.

Medienform:
Ein Skriptum ist verfugbar und wird Uber die eLearning Plattform bereitgestellt.

Literatur:

Skript zur Vorlesung "Verpackungstechnik - maschinelle Prozesse"

LANGOWSKI, Horst-Christian; MAJSCHAK, Jens-Peter. Lexikon Verpackungstechnik. Behr's
Verlag DE, 2014.

Modulverantwortliche(r):
Agnes Auer-Seidl auer@wzw.tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum (3 SWS)

Agnes Auer-Seidl auer@wzw.tum.de

Mitarbeiter des Lehrstuhls fiir Lebensmittelverpackungstechnik

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5164: Praktikum Getrankeanalytik | Laboratory Course Beverage Analytics [Getrankeanalytik]

Modulbeschreibung

WZ5164: Praktikum Getrankeanalytik | Laboratory Course Beverage
Analytics [Getrankeanalytik]

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 120 stunden: 60

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Studienleistung (unbenotet) wird in Form einer 60-mindtigen schriftlichen Prifung (Klausur)
erbracht.

In dieser wird Uberprift, inwieweit die Studierenden die grundlegenden Konzepte der im Praktikum
verwendeten Analyseverfahren verstehen und komprimiert wiedergeben, sowie Lésungen zu
konkreten Anwendungsproblemen aufzeigen und eine rechtliche Beurteilung von Getréanken
anhand von Analysenwerten und entsprechenden Verordnungen durchfihren kénnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Die vorherige Teilnahme an einem chemischen Grundpraktikum sowie am Praktikum ,Chemisch
—Technische-Analyse” oder —alternativ- ,Lebensmittelanalytik/-chemie® wird empfohlen, ist jedoch
nicht zwingend erforderlich.

Inhalt:

Im Praktikum werden grundlegende Verfahren zur Analytik ausgewahlter Inhaltsstoffe
unterschiedlicher Getranke, z.B. Fruchtsafte, Molke-Getranke, alkoholfreie Erfrischungsgetranke
(Limonaden, Cola-Getranke, Tonic-Wasser), isotonische Sportlergetranke, Wein und
Spirituosen vermittelt. Im Einzelnen werden folgende Versuche mit den in Klammern gesetzten
Analysemethoden durchgefuhrt:

- Trockenmasse-/Extraktbestimmung (Refraktometrie; Araometrie; Biegeschwinger)

- Zucker (enzymatische Bestimmung; Reduktometrie; Refraktometrie;
Dunnschichtchromatographie)

- Organische Sauren (Enzymatik; Titrimetrie; Dinnschichtchromatographie)

- Alkohol (Destillation und Dichtemessung; Gaschromatographie)
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- Coffein, Chinin (HPLC; Flussig-flissig-Extraktion; UV-Fotometrie)

- Konservierungsmittel (Destillation und UV-Fotometrie)

- Gesamte und freie schweflige Saure (Titrimetrie; teststdbchenbasierte Schnellmethoden)
- Farb- und Sufstoffe (Dunnschicht- und Papierchromatographie; VIS-Fotometrie)

- Vitamine (Titrimetrie; Reflektometrie, Fotometrie)

- Isotonie von Sportlergetranken (Gefrierpunktbestimmung/Kryoskopie)

- Probenvor- und -aufbereitungstechniken in der Getrankeanalytik

Lernergebnisse:

Nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul ,Praktikum Getrankeanalytik“ sind die Studierenden
in der Lage, anhand geeigneter Beispiele unterschiedlichste physikalisch-chemische
Analyseverfahren zur qualitativen und quantitativen Bestimmung der Hauptinhaltsstoffe sowie
ausgewahlter Nebenbestandteile in alkoholhaltigen und alkoholfreien Getranken selbstandig
durchzufuhren. Sie besitzen ein grundlegendes Verstandnis der eingesetzten Analyseverfahren
und kénnen diese anwendungsspezifisch einordnen und beurteilen. Sie sind befahigt, die mit den
Analyseverfahren gewonnenen Ergebnisse -auch in lebensmittelrechtlicher Hinsicht- zu bewerten
(d.h. Nachweis von Verfalschungen und Beurteilung der Verkehrsfahigkeit der Getranke).

Lehr- und Lernmethoden:

Analysevorschriften (Praktikums-Skript) sowie Betreuung durch wissenschaftliches
(Lebensmittelchemiker) und nichtwissenschaftliches (Chemotechnikerin) Personal durchgefiihrt
werden.

Anhand der Bearbeitung individueller Analysen erlernen die Studierenden die fur die
Getrankeanalytik relevanten Techniken und Methoden. Die Versuche sind von den
Praktikumsteilnehmern/-innen theoretisch vorzubereiten, praktisch durchzufiihren und schriftlich
auszuwerten (d.h. Erstellung eines Versuchsprotokolls). Die untersuchten Getranke sind ggf. unter
Zuhilfenahme entsprechender Verordnungen zu beurteilen.

Medienform:
Digitales Praktikums-Skript
Erganzend: Downloadbare Prasentationen (Versuchsdurchfiihrung) auf MoodleTUM

Literatur:

R. Matissek, M. Fischer: Lebensmittelanalytik. 7. Auflage, Springer-Spektrum 2021. ISBN
978-3-662-63408-0

A. Schmitt: Aktuelle Weinanalytik. 3. Auflage. Heller Chemie 2005. ISBN 3-9800 498-3-3

H. Tanner, R. Brunner. Getrankeanalytik. 2. Auflage. Heller Chemie 1987. ISBN 3-9800 498-1-7

Modulverantwortliche(r):
Weiss, Walter; Dr. rer. nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
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WZ5164: Praktikum Getrankeanalytik | Laboratory Course Beverage Analytics [Getrankeanalytik]

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 105 von 499
Generiert am 10.09.2024


campus.tum.de
https://campus.tum.de/tumonline/WBMODHB.wbShowMHBReadOnly?pKnotenNr=462491&pOrgNr=15593

WZ5240: Praktikum Nachweis genetisch modifizierter Organismen | Laboratory Course Detection of Genetically Modified
Organisms

Modulbeschreibung

WZ5240: Praktikum Nachweis genetisch modifizierter Organismen |
Laboratory Course Detection of Genetically Modified Organisms

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
2 150 stunden: 45
105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Das Lernergebnis des GMO Praktikums wird mit einer 60 minatigen schriftlichen Klausur
abgefragt. Zu jedem Praktikumsteil, (1) den Referaten, (2) den Extraktionsmethoden, (3) dem
GMO Nachweis via PCR und gqPCR sowie (4) dem GMO Nachweis via ELISA, missen Fragen
beantwortet werden:

- Die verschiedenen Extraktionsmethoden von DNA und Proteinen missen exemplarisch
beschrieben werden.

- Der Aufbau, der Ablauf und die Funktionsprinzipien verschiedener Nachweismethoden wie PCR
und ELISA missen z.T. anhand von Skizzen erklart werden. Zudem mussen Einflussfaktoren
benannt und beurteilt werden.

- Der Einsatz von GMOs muss an aktuellen Beispielen vor dem Hintergrund der gesellschaftlichen
und politischen Problematik von GMOs auf nationaler und internationaler Ebene diskutiert werden.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Keine.

Inhalt:

Im Praktikum "GMO Nachweis in Lebensmitteln" soll den Studenten der molekularbiologische
Nachweis von gentechnisch modifizierter Organismen (GMO) in Lebensmitteln nahe gebracht
werden.

Die behandelten Themen sind:

- GMO und deren Problematik in Deutschland, Europa und weltweit

- Proteinextraktion aus Pflanzen

- ELISA Immunoassay
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- DNA Extraktion aus Pflanzen
- PCR und quantitative PCR (qPCR)

Lernergebnisse:

Nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul kennen die Studierenden die rechtlichen Grundlagen
zu GMO in Deutschland und Europa und kdnnen die gesellschaftlichen und politischen
Diskussionen Uber GMO einschatzen und bewerten. Sie sind in der Lage einen DNA- und
Proteinnachweis von GMO in Lebensmitteln selbst im Labor durchzufihren und die Ergebnisse zu
interpretieren und zu bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Die theoretischen Grundlagen zu den oben genannten Themen werden in einem Seminar
vermittelt. Die Studierenden halten Vortrage dazu und diskutieren diese mit dem Dozenten. Dabei
werden den Studierenden die nationale und internationale Problematik um GMO verstandlich
gemacht. Die praktischen Teile der Lehrveranstaltung (verschiedene Extraktion, PCR, gPCR

und ELISA) sollen dem Studierenden die Methoden naherbringen sodass er diese in der Praxis
anwenden kann. Gangige Labormethoden zum Nachweis von GMO werden anschlieRend am
Beispiel Mais in einem Laborpraktikum eingetbt. Dazu wird von einem transgenen (Bt-176) und
einem isogenen (konventionellem) Mais aus Pflanzenmaterial (Maisblatter und Maiskdrnern) sowie
aus einem verarbeiteten Lebensmittel (selbst hergestelltes Popcorn) DNA und Protein extrahiert
und verglichen. Mit folgenden Methoden werden spezifische Marker detektiert und quantifiziert:

- auf DNA Ebene (transgene Cry1Ab DNA) mittels PCR und gPCR

- auf Proteinebene (Cry1Ab Protein) mittels ELISA Immunoassay

Medienform:
PowerPoint Prasentationen und Tafelskizzen wahrend der Prasentationen und dem Praktikum.

Literatur:

Gesetz zur Regelung der Gentechnik -- https://www.gesetze-im-internet.de/gentg/index.html
GMO @ BFR -- https://www.bfr.ound.de/en/

authorisation_of genetically_modified_food _and_feed-4960.html

GMO Q BVL -- https://www.bvl.bund.de/EN/Tasks/06_Genetic_engineering/
genetic_engineering_node.html

GMO @ EFSA -- https://lwww.efsa.europa.eu/en/topics/topic/gmo

Modulverantwortliche(r):
Pfaffl, Michael, Apl. Prof. Dr. michael.pfaffl@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Nachweis gentechnisch modifizierter Organismen (Praktikum, 3 SWS)

Pfaffl M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5258: Praktikum Instrumentelle Rohstoff- und Getrankeanalytik | Lab Course Instrumental Cereal and Beverage
Characterization

Modulbeschreibung

WZ5258: Praktikum Instrumentelle Rohstoff- und Getrankeanalytik | Lab
Course Instrumental Cereal and Beverage Characterization

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Sommersemester 2010

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5416: CAD fur Ingenieure - Einfuhrung in computergestitztes Konstruieren (2D) und Solid Modeling (3D) | CAD for
Engineers - Introduction to computer-aided Construction (2D) and Solid Modeling (3D)

Modulbeschreibung

WZ5416: CAD fiir Ingenieure - Einfuhrung in computergestilitztes
Konstruieren (2D) und Solid Modeling (3D) | CAD for Engineers -
Introduction to computer-aided Construction (2D) and Solid Modeling
(3D)

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2021/22

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 70

80

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Priifungsleistung wird in Form einer benoteten Priifung (60 min) als Ubungsleistung
erbracht, welche direkt mit einer CAD-Software am Computer zu absolvieren ist. Fir die positive
Absolvierung des Moduls ist Anwesenheit an Abhaltungsterminen erforderlich.

Die Fragen und Aufgaben der Priifung umfassen das an den Abhaltungsterminen vermittelte
theoretische und praktische Wissen. In diesen missen die Studierenden einfache
Konstruktionsaufgaben mit Hilfe der Software ausflihren. Sie missen einfache Korper in 2D und
3D erzeugen und vorgegebene Objekte computergestitzt designen und nachkonstruieren.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Modul "Ingenieurswissenschaftliche Grundlagen des Apparatebaus"

Inhalt:

Im Modul "CAD fir Ingenieure - Einfiihrung in computergestlitztes Konstruieren (2D) und Solid
Modeling (3D)" werden folgende Themen behandelt

- Erstellung und Strukturierung technischer CAD-Zeichnungen

- Bearbeitung von technischen Zeichnungen mit Hilfe eines CAD-Systems

- Erstellung und Bestimmung von 2D-Skizzen als Grundlage von 3D-Modellen

- Modellierung von einfachen und komplexen 3D-Volumenk&rpern

- Erstellung von einfachen 3D-Baugruppen

- EinfUhrung in die Aufbereitung von CAD-Modellen fur den 3D-Druck
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WZ5416: CAD fur Ingenieure - Einfuhrung in computergestitztes Konstruieren (2D) und Solid Modeling (3D) | CAD for
Engineers - Introduction to computer-aided Construction (2D) and Solid Modeling (3D)

Lernergebnisse:

Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul "2D CAD - Grundlagen des zweidimensionalen
Konstruierens" kénnen die Studierenden mit Hilfe relevanter Software (CAD) die Grundlagen

der computergestutzten Konstruktion eigenstandig anwenden. Sie kdnnen technische
Zeichnungen mit einem CAD-System erstellen und strukturieren. Sie kdnnen einfache

und komplexe 3D-Volumenkdrper erzeugen und diese in einfache 3D-Baugruppen sowie
Simulationsmodelle einfligen. Durch das Modul erweitern die Studierenden zudem ihr rdumliches
Vorstellungsvermogen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul erfordert selbststandiges Arbeiten mit der CAD-Software. Der Dozent gibt anhand
entsprechender Beispiele sowie Objekte eine theoretische Anleitung am Computer vor. Im
Anschluss kdénnen die Studierenden das erlernte theoretische Wissen selbst am Computer mit
Hilfe der CAD-Software anwenden und dadurch vertiefen.

Medienform:
Ein Skriptum ist Gber Herdt Campus "AutoCAD-Grundlagen" verfligbar. Fur die direkte Lehre
werden Computer mit der entsprechenden CAD-Software verwendet.

Literatur:
AutoCAD 201x (Grundlagen) - HERDT Campus
Autodesk Inventor 201x (Grundlagen) - HERDT Campus

Modulverantwortliche(r):
Robert Westermeier robert.westermeier@mytum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

CAD fur Ingenieure - Einfihrung in computergestitztes Konstruieren (2D) und Solid Modeling (3D)
(Vorlesung mit integrierten Ubungen, 6 SWS)

Westermeier R [L], Westermeier R

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5421: Praktikum verfahrenstechnische Modellierung mit ASPEN | Lab process modelling with ASPEN

Modulbeschreibung

WZ5421: Praktikum verfahrenstechnische Modellierung mit ASPEN |
Lab process modelling with ASPEN

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2017/18

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Studienleistung besteht in der Bearbeitung von mehreren kleinen Projekten mit Aspen
und in der Anfertigung eines entsprechenden Protokolls. Die Auswahl der Projekte und die
Aufgabenstellung stellen sicher, dass die Bewertung der Eignung von Stoffdatenmodellen, die
Analyse eines FlieRdiagramms und die Formulierung eines Optimierungsproblems notwendig
ist, um die Projekte zu bearbeiten. Weiterhin muss Aspen angewendet werden kénnen, um
die Aufgabenstellung zu bearbeiten. Im Protokoll werden die in Aspen durchgeflihrten Schritte
dokumentiert und die Ergebnisse diskutiert.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Vorlesung Verfahrenstechnik thermischer Prozesse, Vorlesung Verfahrenstechnik disperser
Systeme

Inhalt:

In diesem Praktikum erlernen die Studierende den Umgang mit dem weit

verbreiteten FlieRbildsimulationswerkzeug ASPEN. Die grundlegende Theorie hinter
Stoffdatenberechnungsmethoden wird vermittelt. Die Vorhersage von thermische Eigenschaften
von Ein- und Mehrstoffsystemen wird mittels Aspen gelibt und die Ergebnisse mit experimentellen
Daten verglichen. Die Grundlagen der Bilanzierung fur stationare als auch dynamische

Prozesse werden vorgetragen und erklart. Einige numerische Verfahren zur Lésung dieser
Gleichungen werden vorgestellt und fur einige einfache Probleme von den Studierenden

selbst angewendet. Die Simulation von thermischen Prozessen wie auch Prozessen aus der
Feststoffverfahrenstechnik werden in Aspen durchgefihrt. Als Beispielprozesse werden hierbei die
thermische Entalkoholisierung von Bier und die Produktion von Nuss-Nougat Creme betrachtet.
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Der methodische Ansatz erméglicht es den Studierenden sich schnell in dhnliche Programme oder
weitere Funktionalitdt von Aspen einzuarbeiten.

Lernergebnisse:

Nach Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage sich an die
Grundlagen von Stoffdatenmodellen, das Grundprinzip der Populationsbilanzmodellierung und
fortgeschrittene Numerikmethoden zu erinnern. Fir FlieRdiagramme und Optimierungsprobleme
verstehen sie die grundlegenden Lésungsverfahren (Sequentiell Modulares Losen,
Gleichungsbasiertes Lésen und das Newtonverfahren). Fur Systeme mit gegebenen
Bilanzgrenzen und konstitutiven Gleichungen kénnen sie die Bilanzierung fur Masse,
Komponentenmasse und Energie durchfiihren. Sie kdnnen eine klare Aufgabenstellung in

eine mathematisch wohldefinierte Formulierung fur Optimierungsprobleme umsetzen. Die
Studierenden kénnen die Software Aspen flr die Vorhersage von Stoffdaten, die Simulation

von einfachen verfahrenstechnischen Prozessen, das Schatzen von unbekannten Parametern
aus experimentellen Daten, die Durchflihrung von Sensitivitatsstudien und die Optimierung von
kontinuierlichen Grézen verwenden. Sie kdnnen aus FlielRdiagramme auf die Funktion folgern. Sie
kénnen die Eignung von Stoffdatenmodellen flir Systeme mit vorhandenen experimentellen Daten
bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Vortrage zur Vermittelung der Theorie und zum Vorstellen der Aufgaben; Betreute Rechner- und
Rechenlbungen mit anschlieRender Prasentation der Musterlésung zu dazu passenden Aufgaben;
Fragestunden flr die Projekte

Medienform:

Prasentation und Vorlesungsfolien fiir Theorie und Aufgabenstellung. Fiir Ubungen Falle und
Lésungen. Fur die Aufgabenstellung Tabellen fir Daten und Auszlige aus Lehrblichern und
wissenschaftlichen Artikeln. Elektronische Dokumentation von Aspen

Literatur:
Dokumentation Aspen; Schefflan, Ralph. Teach Yourself the Basics of Aspen Plus. Wiley-AlIChE,
2011. http://lib.myilibrary.com/Open.aspx?id=302535

Modulverantwortliche(r):
Heiko Briesen

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Praktikum

Heiko Briesen

Christoph Kirse

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de
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LS30067: Forschungspraktikum Bioprozesstechnik in der Cellular Agriculture | Research Internship Bioprocess
Engineering for Cellular Agriculture

Forschungspraktika | Advanced Research Courses

Modulbeschreibung

LS30067: Forschungspraktikum Bioprozesstechnik in der Cellular
Agriculture | Research Internship Bioprocess Engineering for Cellular
Agriculture

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 150
150

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Prufungsleistungen:

Das Modul wird durch die Ableistung des 7-wochigen Forschungspraktikums abgeschlossen
(Vollzeit). Die unbenoteten Studienleistungen in Form einer Laborleistung werden mit einem
schriftlichen Projektbericht als Zusammenfassung der wissenschaftlichen Ergebnisse (max. 15
Seiten), sowie einer kurzen mindlich vorgetragenen Prasentation (ca. 10 Minuten) erbracht. Die
schriftliche Arbeit und die Prasentation kdnnen in deutscher oder englischer Sprache verfasst
werden.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Kenntnis Uber allgemeine Grundlagen der Biotechnologie sowie ein Interesse an
biotechnologischen Prozessen und modernen Fragestellungen der Biotechnologie werden
vorausgesetzt. Abhangig von der thematischen Ausrichtung des Forschungspraktikums und des
Projekts kdnnen verschiedene Vorkenntnisse von Vorteil sein. Die detaillierten Voraussetzungen
(falls zutreffend) zur erfolgreichen Teilnahme am Forschungspraktikum werden zwischen
Studierendem und Betreuendem vor Aufnahme des Forschungspraktikums individuell abgestimmt.

Inhalt:

Das Praktikum bietet den Studierenden die Gelegenheit, das bereits erworbene theoretische und
praktische Wissen im Rahmen eines Forschungspraktikums auf eine konkrete Forschungsfrage
der Cellular Agriculture anzuwenden. Es handelt sich um individuelle Forschungspraktika, die
verschiedenen Themen, Fachrichtungen und Methodenspektren zugeordnet werden kénnen.
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LS30067: Forschungspraktikum Bioprozesstechnik in der Cellular Agriculture | Research Internship Bioprocess
Engineering for Cellular Agriculture

Die Durchfiihrung des Forschungspraktikums findet in den Laboren der Professur fur Cellular
Agriculture statt. Fir die gesamte Zeit des Forschungspraktikums werden die Studierenden

von einem unserer Mitarbeitenden intensiv betreut. Ein Fokus liegt zudem darauf, nach einer
Einfihrung, das Thema eigenstandig zu bearbeiten, und dabei ebenfalls Vorschlage flur die
weiterfiihrende Bearbeitung des Themas einzubringen. Die Studierenden kdnnen somit lhre
Erfahrungen in der eigenverantwortlichen Bearbeitung eines Forschungsthemas verstarken, und
den Verlauf des Praktikums selbst aktiv mitgestalten.

Im Forschungspraktikum Bioprozesstechnik in der Cellular Agriculture kdnnen unter anderem
folgende Themen und Arbeitsansatze behandelt werden bzw. folgende Ubergeordnete Methoden
zum Einsatz kommen:

- Modellbasierte Methoden zur Kontrolle und zur Optimierung von Bioprozessen

- Kiinstliche Intelligenz in der Bioprozesstechnik: Vorhersage optimierter Prozessfliihrung und
Anwendung zur Prozesskontrolle in Echtzeit

- Design von Perfusionsbioreaktoren mit gezielter Nahrstoffzugabe flir Gewebezellkulturen

- Automatisierungskonzepte fir Perfusionsbioreaktoren und Ansatze fir online Analytik und Soft-
Sensoren

Lernergebnisse:

Es handelt sich um individuelle Forschungspraktika, die verschiedenen Themen, Fachrichtungen
und Methodenspektren zugeordnet werden kénnen. Nachfolgende Lernziele sollen jedoch
Ubereinstimmend fiir alle Forschungspraktika an der Professur fiir Cellular Agriculture erreicht
werden.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls:

- haben die Studierenden einen Einblick in das Forschungsfeld der Cellular Agriculture, der
Herstellung biotechnologischer Alternativen zu konventionellen landwirtschaftlichen Produkten,
gewonnen, und kdnnen grundsatzliche wissenschaftliche Fragestellungen benennen und erklaren

- sind die Studierenden in der Lage, theoretisches Wissen und theoretisch erlernte Methoden fur
konzeptionelle und/oder praktische Aufgabenstellungen anzuwenden, und somit wissenschaftliche
Fragestellungen unter Anleitung eines Betreuenden zu bearbeiten

- im Rahmen des bearbeiteten Themas fir die Planung und Durchfihrung der Experimente
selbststandig zu agieren und eigenverantwortlich Entscheidungen zu treffen

- den taglichen Verlauf ihrer Arbeit nach gangigen Regel zu dokumentieren, dass die angewandten
Methoden und Ergebnisse nachvollzogen werden kdnnen

- in Feedbackgesprachen erreichte Zwischenergebnisse klar zu kommunizieren
und angemessene Vorschlage fir die weiterfiihrende Bearbeitung des Themas auszuarbeiten und
wiederzugeben
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LS30067: Forschungspraktikum Bioprozesstechnik in der Cellular Agriculture | Research Internship Bioprocess
Engineering for Cellular Agriculture

- in einem schriftlichen Bericht das von Ihnen bearbeitete Thema in den wissenschaftlichen
Kontext des Forschungsfelds einzusortieren, und die eingesetzten Methoden im Detail zu
erlautern, sowie die gewonnenen Ergebnisse zu dokumentieren, analysieren, interpretieren und
bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul findet als Blockpraktikum statt. Zu Beginn werden zunachst in Form eines
Anleitungsgesprachs der Inhalt des Forschungspraktikums, die thematische Einordnung sowie die
zugrundeliegenden Prinzipien der individuellen Experimente besprochen, und einfihrende Literatur
zur Verfliigung gestellt. Eine weiterfihrende eigenstandige Literaturrecherche kann, je nach
Thema insbesondere zu Beginn des Forschungspraktikums, erforderlich sein. Die Durchfiihrung
des Forschungspraktikums findet in den Laboren der Professur fir Cellular Agriculture statt.

Fur die gesamte Zeit des Forschungspraktikums werden die Studierenden von einem unserer
Mitarbeitenden intensiv betreut. Hierbei finden regelmaRigen Besprechungen statt, in denen der
Fortschritt besprochen und Plane fur die weitere Entwicklung der Praktikumsinhalte innerhalb

des vorgegebenen Zeitrahmens entwickelt werden. Nach einer praktischen Einfihrung in die
Experimente und Methoden zu Beginn des Forschungspraktikums sollen die folgenden Versuche
mdglichst eigenstandig durchgeflihrt werden. Auch die zeitliche Planung der Versuche werden die
Studierenden eigenstandig durchfihren. Die Studierenden dokumentieren Inhalt, Ergebnisse und
Ablauf des Forschungspraktikums, wobei der Schwerpunkt auf der detaillierten Beschreibung der
angewandten Forschungsmethoden, der Datenerfassung und den Auswertungen liegen soll.

Medienform:

Wissenschaftliche Fachartikel, Anleitungen und Dokumentationen werden flir die Einarbeitung

in die Thematik zur Verfugung gestellt. Flr die individuelle Versuchsplanung konnen Tafel- bzw.
Flipchartanschriebe zum Einsatz kommen. Die abschlieRende miindliche Prasentation soll durch
geeignete Methoden und Folien (bspw. Powerpoint) begleitet werden.

Literatur:

Wissenschaftliche Fachartikel zur Einarbeitung in Thematik und Methodik werden zur Verfiigung
gestellt. Eine weiterfiihrende eigenstandige Literaturrecherche kann, je nach Thema insbesondere
zu Beginn des Forschungspraktikums, erforderlich sein.

Modulverantwortliche(r):
Henkel, Marius, Prof. Dr.-Ing. marius.henkel@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Bioprozesstechnik in der Cellular Agriculture (Forschungspraktikum, 10
SWS)

Henkel M [L], Henkel M, Noll P, Treinen C

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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LS30068: Forschungspraktikum Cultivated Meat | Research Internship Cultivated Meat

Modulbeschreibung

LS30068: Forschungspraktikum Cultivated Meat | Research Internship
Cultivated Meat

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 150
150

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Das Modul wird durch die Ableistung des 7-wochigen Forschungspraktikums abgeschlossen
(Vollzeit). Die unbenoteten Studienleistungen in Form einer Laborleistung werden mit einem
schriftlichen Projektbericht als Zusammenfassung der wissenschaftlichen Ergebnisse (max. 15
Seiten), sowie einer kurzen miindlich vorgetragenen Prasentation (ca. 10 Minuten) erbracht. Die
schriftliche Arbeit und die Prasentation kénnen in deutscher oder englischer Sprache verfasst
werden.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Kenntnis Uber allgemeine Grundlagen der Biotechnologie sowie ein Interesse an
biotechnologischen Prozessen und modernen Fragestellungen der Biotechnologie werden
vorausgesetzt. Abhangig von der thematischen Ausrichtung des Forschungspraktikums und des
Projekts kdnnen verschiedene Vorkenntnisse von Vorteil sein. Die detaillierten Voraussetzungen
(falls zutreffend) zur erfolgreichen Teilnahme am Forschungspraktikum werden zwischen
Studierendem und Betreuendem vor Aufnahme des Forschungspraktikums individuell abgestimmt.

Inhalt:

Das Praktikum bietet den Studierenden die Gelegenheit, das bereits erworbene theoretische und
praktische Wissen im Rahmen eines Forschungspraktikums auf eine konkrete Forschungsfrage
der Cellular Agriculture anzuwenden. Es handelt sich um individuelle Forschungspraktika, die
verschiedenen Themen, Fachrichtungen und Methodenspektren zugeordnet werden kénnen.
Die Durchfiihrung des Forschungspraktikums findet in den Laboren der Professur fur Cellular
Agriculture statt. Flr die gesamte Zeit des Forschungspraktikums werden die Studierenden

von einem unserer Mitarbeitenden intensiv betreut. Ein Fokus liegt zudem darauf, nach einer
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Einflhrung, das Thema eigenstandig zu bearbeiten, und dabei ebenfalls Vorschlage fir die
weiterfuhrende Bearbeitung des Themas einzubringen. Die Studierenden kdnnen somit lhre
Erfahrungen in der eigenverantwortlichen Bearbeitung eines Forschungsthemas verstarken, und
den Verlauf des Praktikums selbst aktiv mitgestalten.

Im Forschungspraktikum Cultivated Meat kbnnen unter anderem folgende Themen und
Arbeitsansatze behandelt werden bzw. folgende Ubergeordnete Methoden zum Einsatz kommen:

Molekularbiologische Methoden, wie bspw. flr die Entwicklung von Zelllinien als Reporter
fur die Untersuchung von kontakt- bzw. stimulusabhangiger Reaktionen oder Untersuchung
von Methoden zur gezielten Beeinflussung der Zellproliferation und Zelldifferenzierung in
verschiedenen Phasen der Gewebezellkultur

Methoden des Tissue Engineerings, wie bspw. die Nutzung verschiedener Stoffklassen und
Substanzen zum 3D-Bioprinting von Referenzstrukturen fir die Gewebezellkultur (Bioscaffolding)
oder Nutzung eines Perfusionsbioreaktors zur Untersuchung fir die Nahrstoffversorgung
optimierter 3D-Strukturen.

Lernergebnisse:

Es handelt sich um individuelle Forschungspraktika, die verschiedenen Themen, Fachrichtungen
und Methodenspektren zugeordnet werden kénnen. Nachfolgende Lernziele sollen jedoch
Ubereinstimmend fur alle Forschungspraktika an der Professur fur Cellular Agriculture erreicht
werden.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls:

- haben die Studierenden einen Einblick in das Forschungsfeld der Cellular Agriculture, der
Herstellung biotechnologischer Alternativen zu konventionellen landwirtschaftlichen Produkten,
gewonnen, und kénnen grundsatzliche wissenschaftliche Fragestellungen benennen und erklaren

- sind die Studierenden in der Lage, theoretisches Wissen und theoretisch erlernte Methoden flr
konzeptionelle und/oder praktische Aufgabenstellungen anzuwenden, und somit wissenschaftliche
Fragestellungen unter Anleitung eines Betreuenden zu bearbeiten

- im Rahmen des bearbeiteten Themas flr die Planung und Durchflihrung der Experimente
selbststandig zu agieren und eigenverantwortlich Entscheidungen zu treffen

- den taglichen Verlauf ihrer Arbeit nach géangigen Regel zu dokumentieren, dass die angewandten
Methoden und Ergebnisse nachvollzogen werden kdnnen

- in Feedbackgesprachen erreichte Zwischenergebnisse klar zu kommunizieren
und angemessene Vorschlage fir die weiterfihrende Bearbeitung des Themas auszuarbeiten und
wiederzugeben
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- in einem schriftlichen Bericht das von lhnen bearbeitete Thema in den wissenschaftlichen
Kontext des Forschungsfelds einzusortieren, und die eingesetzten Methoden im Detail zu
erlautern, sowie die gewonnenen Ergebnisse zu dokumentieren, analysieren, interpretieren und
bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul findet als Blockpraktikum statt. Zu Beginn werden zunachst in Form eines
Anleitungsgesprachs der Inhalt des Forschungspraktikums, die thematische Einordnung sowie die
zugrundeliegenden Prinzipien der individuellen Experimente besprochen, und einfiihrende Literatur
zur Verfugung gestellt. Eine weiterfuhrende eigenstandige Literaturrecherche kann, je nach
Thema insbesondere zu Beginn des Forschungspraktikums, erforderlich sein. Die Durchfiihrung
des Forschungspraktikums findet in den Laboren der Professur fur Cellular Agriculture statt.

Fir die gesamte Zeit des Forschungspraktikums werden die Studierenden von einem unserer
Mitarbeitenden intensiv betreut. Hierbei finden regelmaRigen Besprechungen statt, in denen der
Fortschritt besprochen und Plane flr die weitere Entwicklung der Praktikumsinhalte innerhalb

des vorgegebenen Zeitrahmens entwickelt werden. Nach einer praktischen Einfihrung in die
Experimente und Methoden zu Beginn des Forschungspraktikums sollen die folgenden Versuche
moglichst eigenstandig durchgefuhrt werden. Auch die zeitliche Planung der Versuche werden die
Studierenden eigenstandig durchflihren. Die Studierenden dokumentieren Inhalt, Ergebnisse und
Ablauf des Forschungspraktikums, wobei der Schwerpunkt auf der detaillierten Beschreibung der
angewandten Forschungsmethoden, der Datenerfassung und den Auswertungen liegen soll.

Medienform:

Wissenschaftliche Fachartikel, Anleitungen und Dokumentationen werden fur die Einarbeitung

in die Thematik zur Verfigung gestellt. Fir die individuelle Versuchsplanung kénnen Tafel- bzw.
Flipchartanschriebe zum Einsatz kommen. Die abschlieRende miindliche Prasentation soll durch
geeignete Methoden und Folien (bspw. Powerpoint) begleitet werden.

Literatur:

Wissenschaftliche Fachartikel zur Einarbeitung in Thematik und Methodik werden zur Verfiigung
gestellt. Eine weiterfiihrende eigenstandige Literaturrecherche kann, je nach Thema insbesondere
zu Beginn des Forschungspraktikums, erforderlich sein.

Modulverantwortliche(r):
Henkel, Marius, Prof. Dr.-Ing. marius.henkel@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Cultivated Meat (Forschungspraktikum, 10 SWS)

Henkel M [L], Henkel M, Noll P, Treinen C

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 119 von 499
Generiert am 10.09.2024


campus.tum.de
https://campus.tum.de/tumonline/WBMODHB.wbShowMHBReadOnly?pKnotenNr=3473906&pOrgNr=53957

LS30069: Forschungspraktikum Precision Fermentation & Microbial Food Protein | Research Internship Precision
Fermentation & Microbial Food Protein

Modulbeschreibung

LS30069: Forschungspraktikum Precision Fermentation & Microbial
Food Protein | Research Internship Precision Fermentation & Microbial
Food Protein

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 300 stunden: 150
150

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Das Modul wird durch die Ableistung des 7-wochigen Forschungspraktikums abgeschlossen
(Vollzeit). Die unbenoteten Studienleistungen in Form einer Laborleistung werden mit einem
schriftlichen Projektbericht als Zusammenfassung der wissenschaftlichen Ergebnisse (max. 15
Seiten), sowie einer kurzen mindlich vorgetragenen Prasentation (ca. 10 Minuten) erbracht. Die
schriftliche Arbeit und die Prasentation kénnen in deutscher oder englischer Sprache verfasst
werden.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Kenntnis Uber allgemeine Grundlagen der Biotechnologie sowie ein Interesse an
biotechnologischen Prozessen und modernen Fragestellungen der Biotechnologie werden
vorausgesetzt. Abhangig von der thematischen Ausrichtung des Forschungspraktikums und des
Projekts kdnnen verschiedene Vorkenntnisse von Vorteil sein. Die detaillierten Voraussetzungen
(falls zutreffend) zur erfolgreichen Teilnahme am Forschungspraktikum werden zwischen
Studierendem und Betreuendem vor Aufnahme des Forschungspraktikums individuell abgestimmt.

Inhalt:

Das Praktikum bietet den Studierenden die Gelegenheit, das bereits erworbene theoretische und
praktische Wissen im Rahmen eines Forschungspraktikums auf eine konkrete Forschungsfrage
der Cellular Agriculture anzuwenden. Es handelt sich um individuelle Forschungspraktika, die
verschiedenen Themen, Fachrichtungen und Methodenspektren zugeordnet werden kénnen.
Die Durchfiihrung des Forschungspraktikums findet in den Laboren der Professur fir Cellular
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Agriculture statt. Flr die gesamte Zeit des Forschungspraktikums werden die Studierenden

von einem unserer Mitarbeitenden intensiv betreut. Ein Fokus liegt zudem darauf, nach einer
Einflhrung, das Thema eigenstandig zu bearbeiten, und dabei ebenfalls Vorschlage fir die
weiterfuhrende Bearbeitung des Themas einzubringen. Die Studierenden kdnnen somit lhre
Erfahrungen in der eigenverantwortlichen Bearbeitung eines Forschungsthemas verstarken, und
den Verlauf des Praktikums selbst aktiv mitgestalten.

Im Forschungspraktikum Precision Fermentation & Microbial Food Protein kdbnnen verschiedene
Produkte (alternative Lebensmittelproteine, selbstassemblierende Proteine, nattrliche und
teilsynthetische Proteine und Polymere zum Bioscaffolding, Wachstumsfaktoren, verschiedene
Metabolite etc.) thematisiert werden. Hierzu kénnen unter anderem folgende Uibergeordnete
Methoden und Arbeitsansatze in den Forschungsthemen behandelt werden:

Molekularbiologische Methoden:

- Molekulare Bioprozesskontrolle fiir bakterielle Kultivierungen (Konstruktion von Stammen

mit naturlichen, synthetischen oder teilsynthetischen Regulationsmechanismen zur
Expressionskontrolle eines Zielproteins)

- Stammentwicklung und Optimierung fur hocheffiziente rekombinante Proteinproduktionssysteme

Methoden der Bioprozesstechnik:

- Entwicklung optimierter Bioprozesse durch gezielte Medienauswahl und Nahrstoffzugabe (Fed-
Batch Entwicklung)

- Prozessmodellierung, Soft-Sensoren und Kiinstliche Intelligenz in der Bioprozesskontrolle und
Optimierung

Lernergebnisse:

Es handelt sich um individuelle Forschungspraktika, die verschiedenen Themen, Fachrichtungen
und Methodenspektren zugeordnet werden kdnnen. Nachfolgende Lernziele sollen jedoch
Ubereinstimmend fiir alle Forschungspraktika an der Professur fiir Cellular Agriculture erreicht
werden.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls:

- haben die Studierenden einen Einblick in das Forschungsfeld der Cellular Agriculture, der
Herstellung biotechnologischer Alternativen zu konventionellen landwirtschaftlichen Produkten,
gewonnen, und kdnnen grundsatzliche wissenschaftliche Fragestellungen benennen und erklaren

- sind die Studierenden in der Lage, theoretisches Wissen und theoretisch erlernte Methoden fur
konzeptionelle und/oder praktische Aufgabenstellungen anzuwenden, und somit wissenschaftliche
Fragestellungen unter Anleitung eines Betreuenden zu bearbeiten

- im Rahmen des bearbeiteten Themas fir die Planung und Durchfihrung der Experimente
selbststandig zu agieren und eigenverantwortlich Entscheidungen zu treffen
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- den taglichen Verlauf ihrer Arbeit nach gangigen Regel zu dokumentieren, dass die angewandten
Methoden und Ergebnisse nachvollzogen werden kdnnen

- in Feedbackgesprachen erreichte Zwischenergebnisse klar zu kommunizieren
und angemessene Vorschlage fir die weiterfiihrende Bearbeitung des Themas auszuarbeiten und
wiederzugeben

- in einem schriftlichen Bericht das von Ihnen bearbeitete Thema in den wissenschaftlichen
Kontext des Forschungsfelds einzusortieren, und die eingesetzten Methoden im Detail zu
erlautern, sowie die gewonnenen Ergebnisse zu dokumentieren, analysieren, interpretieren und
bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul findet als Blockpraktikum statt. Zu Beginn werden zunachst in Form eines
Anleitungsgesprachs der Inhalt des Forschungspraktikums, die thematische Einordnung sowie die
zugrundeliegenden Prinzipien der individuellen Experimente besprochen, und einfihrende Literatur
zur Verfliigung gestellt. Eine weiterfihrende eigenstandige Literaturrecherche kann, je nach
Thema insbesondere zu Beginn des Forschungspraktikums, erforderlich sein. Die Durchfiihrung
des Forschungspraktikums findet in den Laboren der Professur fir Cellular Agriculture statt.

Fur die gesamte Zeit des Forschungspraktikums werden die Studierenden von einem unserer
Mitarbeitenden intensiv betreut. Hierbei finden regelmafRigen Besprechungen statt, in denen der
Fortschritt besprochen und Plane fur die weitere Entwicklung der Praktikumsinhalte innerhalb

des vorgegebenen Zeitrahmens entwickelt werden. Nach einer praktischen Einfihrung in die
Experimente und Methoden zu Beginn des Forschungspraktikums sollen die folgenden Versuche
mdglichst eigenstandig durchgeflihrt werden. Auch die zeitliche Planung der Versuche werden die
Studierenden eigenstandig durchfihren. Die Studierenden dokumentieren Inhalt, Ergebnisse und
Ablauf des Forschungspraktikums, wobei der Schwerpunkt auf der detaillierten Beschreibung der
angewandten Forschungsmethoden, der Datenerfassung und den Auswertungen liegen soll.

Medienform:

Wissenschaftliche Fachartikel, Anleitungen und Dokumentationen werden flir die Einarbeitung

in die Thematik zur Verfugung gestellt. Flr die individuelle Versuchsplanung kénnen Tafel- bzw.
Flipchartanschriebe zum Einsatz kommen. Die abschlieRende miindliche Prasentation soll durch
geeignete Methoden und Folien (bspw. Powerpoint) begleitet werden.

Literatur:

Wissenschaftliche Fachartikel zur Einarbeitung in Thematik und Methodik werden zur Verfiigung
gestellt. Eine weiterfihrende eigenstandige Literaturrecherche kann, je nach Thema insbesondere
zu Beginn des Forschungspraktikums, erforderlich sein.

Modulverantwortliche(r):
Henkel, Marius, Prof. Dr.-Ing. marius.henkel@tum.de
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Precision Fermentation & Microbial Food Protein (Forschungspraktikum, 10
SWS)

Henkel M [L], Henkel M, Noll P, Treinen C

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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LS30051: Forschungspraktikum (6 SWS) | Research Internship (6 SWS)

Modulbeschreibung

LS30051: Forschungspraktikum (6 SWS) | Research Internship (6 SWS)

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
6 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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LS30052: Forschungspraktikum (12 SWS) | Research Internship (12 SWS)

Modulbeschreibung

LS30052: Forschungspraktikum (12 SWS) | Research Internship (12
SWS)

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW1346: Forschungspraktikum Bioprozesstechnik | Research Internship Bioprocess engineering

Modulbeschreibung

MW1346: Forschungspraktikum Bioprozesstechnik | Research
Internship Bioprocess engineering

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2011/12

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
12 360 stunden: 240
120

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die angestrebten Lernergebnisse werden durch Verstandnisfragen wahrend des Praktikums
Uberprift (regelmafige Kolloquien). Kreditpunkte werden flir das erfolgreiche Ablegen der
Modulprifung vergeben.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Praktische Laborerfahrungen und erfolgreiche Teilnahme am Praktikum Bioverfahrenstechnik

Inhalt:

Diese Lehrveranstaltung soll praktische Fertigkeiten zu individuell ausgewahlten Methoden der
Bioverfahrenstechnik vermitteln und ausgewahlte Techniken insbesondere zur biotechnologischen
Herstellung von Wertstoffen mit Mikroorganismen in unterschiedlichen Bioreaktoren experimentell
vertiefen. Schwerpunkte werden individuell in Ricksprache mit den Studierenden festgelegt.

Lernergebnisse:

Nach Teilnahme an diesem Forschungspraktikum sind die Studierenden in der Lage,
selbststandig die erlernten Methoden anzuwenden, die Versuchsergebnisse zu protokollieren und
wissenschaftlich zu bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:

Die praktische Versuchsdurchflihrung erfolgt unter Betreuung eines wissenschaftlichen
Mitarbeiters auf der Basis der Literaturhinweise. Die experimentellen Ergebnisse werden in
Rucksprache mit dem Betreuer ausgewertet und in Form eines ausfiihrlichen Praktikumsberichtes
(Protokoll) dokumentiert.
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MW1346: Forschungspraktikum Bioprozesstechnik | Research Internship Bioprocess engineering

Medienform:

Es wird Originalliteratur zu den zu erlernenden Methoden bereitgestellt, sowie weitere
Literaturhinweise gegeben. Dartiber hinaus erfolgt eine individuelle Einfihrung zu den zu
erlernenden Methoden im Labor, sowie eine Anleitung zum selbststandigen wissenschaftlichen
Arbeiten. Ein wissenschaftlicher Mitarbieter des Lehrstuhls fur Bioverfahrenstechnik flhrt
individuell durch das gesamte Forschungspraktikum.

Literatur:
Individuelle Literaturverzeichnisse

Modulverantwortliche(r):
Weuster-Botz, Dirk; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Bioprozesstechnik (MW1346) (Praktikum, 14 SWS)

Weuster-Botz D [L], Weuster-Botz D, Bischoff D, Blums K, Caballero Cerbon D, Gureli Z, Koruyucu
A, Thurn A, Walla B

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2597: Forschungspraktikum Pharmazeutische Bioprozesstechnik | Research Project Pharmaceutical Bioprocess
Engineering

Modulbeschreibung

WZ2597: Forschungspraktikum Pharmazeutische Bioprozesstechnik |
Research Project Pharmaceutical Bioprocess Engineering

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2013

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
10 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZ2597: Forschungspraktikum Pharmazeutische Bioprozesstechnik | Research Project Pharmaceutical Bioprocess
Engineering

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Forschungspraktikum Pharmazeutische Bioprozesstechnik (Forschungspraktikum, 12 SWS)
Forst P [L], Gruber S, Hilmer M, Kalinke |, Reiter M, Reitmaier M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZz52761-06: Forschungspraktikum Systemverfahrenstechnik | Advanced Research Course System Engineering

Modulbeschreibung

WZ52761-06: Forschungspraktikum Systemverfahrenstechnik |
Advanced Research Course System Engineering

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZz52761-06: Forschungspraktikum Systemverfahrenstechnik | Advanced Research Course System Engineering

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Systemverfahrenstechnik (6 SWS) (Forschungspraktikum, 6 SWS)

Briesen H [L], Briesen H, Bier R, Bock M, Deffur C, Eder K, Eppink A, Friedrich T, Koch T, Maier L,
Miller H, Schiele S, Schiochet Nasato D, Schoénig N, Tan Y, Yu H, Zhang F

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ52762-06: Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik | Advanced Research Course Food Process
Engineering

Modulbeschreibung

WZ52762-06: Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik |
Advanced Research Course Food Process Engineering

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 90 stunden: 90
0

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Die Prifungsleistung erfolgt in Form einer Laborleistung (bestanden/nicht bestanden).
Bewertet werden a) die praktische Arbeit, b) das Protokoll oder ein abschlielender Vortrag.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester / Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Grundlegendes Verstandnis flr Verfahrenstechnik, Trenntechnik, Trocknungstechnik;
Proteintechnologie (themenabhangig); Grundlegende Erfahrung im Bereich Labor-/
Technikumsarbeit; Grundlegende Erfahrung im Bereich Literaturrecherche (Englischkenntnisse)

Inhalt:

Die Studierenden arbeiten zusammen mit einem Betreuer/einer Betreuerin (Mitarbeiter(in)

der Professur) an dessen/deren wissenschaftlicher Arbeit. Hierbei wird den Studierenden ein
einfaches, abgeschlossenes Teilprojekt gestellt, welches sie im Rahmen von experimentellen
Arbeiten in Labor und Technikum sowie theoretischen Arbeiten unter direkter Anleitung des
Betreuers/der Betreuerin bearbeiten.

Mégliche Themenbereiche (im Rahmen aktueller Forschungsprojekte) umfassen beispielsweise:
(1) Trenntechnik, (2) Trocknungstechnik (3) In-situ Bildgebung (4) Strukturierung von
Lebensmitteln

Lernergebnisse:

Nach diesem Modul sind die Studierenden in der Lage ein einfaches, abgeschlossenes Teilprojekt
eines Forschungsvorhabens aus der Lebensmittelverfahrenstechnik zu bearbeiten und ihre
Ergebnisse verstandlich und fundiert wiederzugeben.
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WZ52762-06: Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik | Advanced Research Course Food Process
Engineering

Lehr- und Lernmethoden:

Experimentelle Arbeiten in Labor und Technikum; Theoretische Berechnungen und Simulationen;
Ergebnisauswertung; Ergebnisaufbereitung und literaturbasierte Ergebnisdiskussion;
Projektbezogene Literaturrecherche; Erstellung eines Projektberichts; Vorbereitung und
Durchflihrung einer Prasentation

Medienform:
Wissenschaftliche Fachartikel

Literatur:
Wissenschaftliche Primarliteratur

Modulverantwortliche(r):
Forst, Petra, Prof. Dr.-Ing. petra.foerst@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik (6 SWS) (Forschungspraktikum, 6 SWS)
Gruber S, Hilmer M, Kalinke |, Reiter M, Reitmaier M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ52762-12: Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik | Advanced Research Course Food Process
Engineering

Modulbeschreibung

WZ52762-12: Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik |
Advanced Research Course Food Process Engineering

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 180 stunden: 180
0

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Die Prifungsleistung erfolgt in Form einer Laborleistung (bestanden/nicht bestanden).
Bewertet werden a) die praktische Arbeit, b) das Protokoll oder ein abschlielender Vortrag.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester / Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Grundlegendes Verstandnis flr Verfahrenstechnik, Trenntechnik, Trocknungstechnik;
Proteintechnologie (themenabhangig); Grundlegende Erfahrung im Bereich Labor-/
Technikumsarbeit; Grundlegende Erfahrung im Bereich Literaturrecherche (Englischkenntnisse)

Inhalt:

Die Studierenden arbeiten zusammen mit einem Betreuer/einer Betreuerin (Mitarbeiter(in)

der Professur) an dessen/deren wissenschaftlicher Arbeit. Hierbei wird den Studierenden ein
einfaches, abgeschlossenes Teilprojekt gestellt, welches sie im Rahmen von experimentellen
Arbeiten in Labor und Technikum sowie theoretischen Arbeiten unter direkter Anleitung des
Betreuers/der Betreuerin bearbeiten.

Mégliche Themenbereiche (im Rahmen aktueller Forschungsprojekte) umfassen beispielsweise:
(1) Trenntechnik, (2) Trocknungstechnik (3) In-situ Bildgebung (4) Strukturierung von
Lebensmitteln

Lernergebnisse:

Nach diesem Modul sind die Studierenden in der Lage ein einfaches, abgeschlossenes Teilprojekt
eines Forschungsvorhabens aus der Lebensmittelverfahrenstechnik zu bearbeiten und ihre
Ergebnisse verstandlich und fundiert wiederzugeben.
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WZ52762-12: Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik | Advanced Research Course Food Process
Engineering

Lehr- und Lernmethoden:

Experimentelle Arbeiten in Labor und Technikum; Theoretische Berechnungen und Simulationen;
Ergebnisauswertung; Ergebnisaufbereitung und literaturbasierte Ergebnisdiskussion;
Projektbezogene Literaturrecherche; Erstellung eines Projektberichts; Vorbereitung und
Durchflihrung einer Prasentation

Medienform:
Wissenschaftliche Fachartikel

Literatur:
Wissenschaftliche Primarliteratur

Modulverantwortliche(r):
Forst, Petra, Prof. Dr.-Ing. petra.foerst@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Lebensmittelverfahrenstechnik (12 SWS) (Forschungspraktikum, 12 SWS)
Gruber S, Hilmer M, Kalinke |, Reiter M, Reitmaier M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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W2z52773-06: Forschungspraktikum Pharmazeutische Technologie | Advanced Research Course Pharmaceutical
Technology

Modulbeschreibung

WZ52773-06: Forschungspraktikum Pharmazeutische Technologie |
Advanced Research Course Pharmaceutical Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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W2z52773-06: Forschungspraktikum Pharmazeutische Technologie | Advanced Research Course Pharmaceutical
Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZz52773-12: Forschungspraktikum Pharmazeutische Technologie | Research Course Pharmaceutical Technology

Modulbeschreibung

WZ52773-12: Forschungspraktikum Pharmazeutische Technologie |
Research Course Pharmaceutical Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig

Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZz52773-12: Forschungspraktikum Pharmazeutische Technologie | Research Course Pharmaceutical Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZz52774-06: Forschungspraktikum Bioverfahrenstechnik | Advanced Research Course Bioprocess Engineering

Modulbeschreibung

WZ52774-06: Forschungspraktikum Bioverfahrenstechnik | Advanced
Research Course Bioprocess Engineering

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig

Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZz52774-06: Forschungspraktikum Bioverfahrenstechnik | Advanced Research Course Bioprocess Engineering

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Bioverfahrenstechnik (6 SWS) (Forschungspraktikum, 6 SWS)
Weuster-Botz D [L], Weuster-Botz D, Bischoff D, Blums K, Caballero Cerbon D, Gureli Z, Koruyucu
A, Thurn A, Walla B

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZz52776-06: Forschungspraktikum Rheologie | Advanced Research Course Rheology

Modulbeschreibung

WZ52776-06: Forschungspraktikum Rheologie | Advanced Research
Course Rheology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig

Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZz52776-06: Forschungspraktikum Rheologie | Advanced Research Course Rheology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz52778-12: Forschungspraktikum Verfahrenstechnik disperser Systeme | Advanced Research Course Disperse
Mechanical Engineering

Modulbeschreibung

WZ52778-12: Forschungspraktikum Verfahrenstechnik disperser
Systeme | Advanced Research Course Disperse Mechanical
Engineering

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:
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Wz52778-12: Forschungspraktikum Verfahrenstechnik disperser Systeme | Advanced Research Course Disperse
Mechanical Engineering

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz52783-06: Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie | Advanced Research Course Brewing and
Beverage Technology

Modulbeschreibung

WZ52783-06: Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie |
Advanced Research Course Brewing and Beverage Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Wz52783-06: Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie | Advanced Research Course Brewing and
Beverage Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie (6 SWS) (Forschungspraktikum, 6 SWS)
Becker T [L], Bichner K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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W2Zz52783-12: Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie | Advanced Research Course Brewing and
Beverage Technology

Modulbeschreibung

WZ52783-12: Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie |
Advanced Research Course Brewing and Beverage Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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W2Zz52783-12: Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie | Advanced Research Course Brewing and
Beverage Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Forschungspraktikum Brau- und Getranketechnologie (12 SWS) (Forschungspraktikum, 12 SWS)
Becker T [L], Gastl M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZz52804-06: Forschungspraktikum Biothermodynamik | Advanced Research Course Biothermodynamics

Modulbeschreibung

WZ52804-06: Forschungspraktikum Biothermodynamik | Advanced
Research Course Biothermodynamics

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:

Master Deutsch/Englisch Einsemestrig

Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 152 von 499
Generiert am 10.09.2024



WZz52804-06: Forschungspraktikum Biothermodynamik | Advanced Research Course Biothermodynamics

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Biothermodynamik (6 SWS) (Forschungspraktikum, 6 SWS)

Minceva M [L], Boérner F, Gerigk M, Luca S, Minceva M, Schmieder B, Sénnichsen C

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz52808-06: Forschungspraktikum Wassertechnologie | Advanced Research Course Water Technology

Modulbeschreibung

WZ52808-06: Forschungspraktikum Wassertechnologie | Advanced
Research Course Water Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:

Master Deutsch/Englisch Einsemestrig

Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Wz52808-06: Forschungspraktikum Wassertechnologie | Advanced Research Course Water Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz52808-12: Forschungspraktikum Wassertechnologie | Advanced Research Course Water Technology

Modulbeschreibung

WZ52808-12: Forschungspraktikum Wassertechnologie | Advanced
Research Course Water Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2016/17

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Wz52808-12: Forschungspraktikum Wassertechnologie | Advanced Research Course Water Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5417-06: Forschungspraktikum Informationstechnologie in der Lebensmittelproduktion | Advanced Research Course
Information technology in the field of food production

Modulbeschreibung

WZ5417-06: Forschungspraktikum Informationstechnologie in der
Lebensmittelproduktion | Advanced Research Course Information
technology in the field of food production

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2017

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master

Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:
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WZ5417-06: Forschungspraktikum Informationstechnologie in der Lebensmittelproduktion | Advanced Research Course
Information technology in the field of food production

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Informationstechnologie in der Lebensmittelproduktion (6 SWS)
(Forschungspraktikum, 6 SWS)

Becker T [L], Voigt T

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5417-12: Forschungspraktikum Informationstechnologie in der Lebensmittelproduktion | Advanced Research Course
Information technology in the field of food production

Modulbeschreibung

WZ5417-12: Forschungspraktikum Informationstechnologie in der
Lebensmittelproduktion | Advanced Research Course Information
technology in the field of food production

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2017/18

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master

Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
0 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:
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WZ5417-12: Forschungspraktikum Informationstechnologie in der Lebensmittelproduktion | Advanced Research Course
Information technology in the field of food production

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Informationstechnologie in der Lebensmittelproduktion (12 SWS)
(Forschungspraktikum, 12 SWS)

Becker T [L], Voigt T

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5419-06: Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -technologie | Advanced Research Course Bioprocess
Analysis and Technology

Modulbeschreibung

WZ5419-06: Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -technologie
| Advanced Research Course Bioprocess Analysis and Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2017/18

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZ5419-06: Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -technologie | Advanced Research Course Bioprocess
Analysis and Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und —technologie (6 SWS) (Forschungspraktikum, 6
SWS)

Becker T [L], Geier D

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5419-12: Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -technologie | Advanced Research Course Bioprocess
Analysis and Technology

Modulbeschreibung

WZ5419-12: Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -technologie
| Advanced Research Course Bioprocess Analysis and Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2017/18

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:

Master Einsemestrig

Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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WZ5419-12: Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -technologie | Advanced Research Course Bioprocess
Analysis and Technology

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Forschungspraktikum Bioprozessanalyse und -technologie (12 SWS) (Forschungspraktikum, 12
SWS)

Becker T [L], Geier D

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ5443: Kritische Philosophie der Wissenschaft, Technik und Gesellschaft | Critical Philosophy of Science, Technology,
and Society

Wahimodule: Priufungsleistungen | Elective Modules: Examinations
Allgemeinbildendes Fach | General Education Subject

Modulbeschreibung

WZ5443: Kritische Philosophie der Wissenschaft, Technik und
Gesellschaft | Critical Philosophy of Science, Technology, and Society

Modulbeschreibungsversion: Giiltig ab Wintersemester 2019/20

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
4 150 stunden: 30
120

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung besteht aus einer 25- bis 30-minltigen mindlichen Prasentation mit
anschlielRender Diskussionsleitung (ca. 15 min) sowie einer wissenschaftlichen Ausarbeitung im
Umfang von ca. 3000 Worten.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Keine

Inhalt:

In den Vorlesungseinheiten, die in der ersten Halfte des Seminars stattfinden, wird in
Argumentationstheorie, Phdnomenologie und Hermeneutik eingeflihrt, die als wichtige Grundlagen
fur ein kritisches philosophisches Denken angesehen werden. Als Anwendungsfall dieser
theoretischen Bausteine wird die Wechselwirkung von Wissenschaft, Technik und Gesellschaft
betrachtet. In der zweiten Seminarhalfte erarbeiten sich die Teilnehmer*innen thematisch
anschlielRende Artikel aus Philosophie und Gesellschaftstheorie in Form von Referaten; hierbei
kann auch auf individuelle Interessen eingegangen werden. Eine kritische Auseinandersetzung
mit den bearbeiteten Artikeln findet abschlieliend in einer kurzen Hausarbeit statt. Dieses
Seminar stellt nicht zuletzt auch eine Einfuhrung in die Philosophie fur Ingenieur*innen und
Naturwissenschaftler*innen dar.
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WZ5443: Kritische Philosophie der Wissenschaft, Technik und Gesellschaft | Critical Philosophy of Science, Technology,
and Society

Lernergebnisse:

Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul haben die Teilnehmer*innen einen Uberblick tiber
verschiedene philosophische Methoden, v.a. rationale Argumentation, Phanomenologie und
Hermeneutik. Unter Einsatz der genannten Methoden lernen Studierende im Seminar v.a. die
Wechselwirkung von Wissenschaft, Technik und Gesellschaft besser zu verstehen und kritisch
einzuschatzen. Anhand der schriftlichen Diskussion eines Themas, das einzelne Aspekte des
Moduls vertieft, erlangen die Teilnehmer*innen Kompetenzen in der kritischen Auseinandersetzung
mit geisteswissenschaftlichen Texten. Die mindliche Prasentation der eigenen Analyse vor einem
Publikum sowie die anschlieRende Gesprachsleitung erlauben das Erlernen des Vortragens und
Diskutierens von disziplinibergreifenden Themen.

Lehr- und Lernmethoden:
Die behandelten Themen werden durch Vorlesungseinheiten, Referate und Diskussionen
erschlossen.

Medienform:

Nutzung von Vorlesungsfolien zur Unterstitzung der Vortragseinheiten, mindliche Diskussionen
im Seminar, Artikel als Basis fur Referate und Hausarbeiten bereitgestellt, alle elektronischen
Unterlagen Uber e-Learning-Plattform geteilt

Literatur:

Tatjana Schonwalder-Kuntze: Philosophische Methoden, Junius, Hamburg 2015
Holm Tetens: Philosophisches Argumentieren, Beck, Miinchen 2014

Hans Lenk: Philosophie und Interpretation, Suhrkamp, Frankfurt a.M.1993
Hans Albert: Traktat Gber kritische Vernunft, Mohr Siebeck, Tibingen 1991

Modulverantwortliche(r):
Dr. Ing. Michael Kuhn, michael. kuhn@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ4133: Informationskompetenz | Information Literacy [IKP]

Modulbeschreibung

WZ4133: Informationskompetenz | Information Literacy [IKP]

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2011/12

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

- wochentlich ein Blogartikel (Essay) Uber den Inhalt der aktuellen Woche; Bewertung:
Piinktlichkeit, &uRere Form, inhaltlicher Bezug; - Erstellung von zwei Ubungs-/Priifungsaufgaben
mit Musterlésungen (zu den zwei Hauptkapiteln der LV); Bewertung: Themenbezug u.
Situationsbezug der Aufgabe, Korrektheit der Losung

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

gute Computerkenntnisse (Office, Dateisystem, Internetbrowser u.a.) gute Internetkenntnisse
(Navigation, Suche, social networking, Privatsphare u.a.), Kenntnisse des Fachvokabulars des
Studienfachs

Inhalt:

1. Grundlagen der Informationskompetenz:

* Das System der Informationsversorgung (Erzeugung und Verbreitung von Informationen und
Wissen, Publikationswesen)

* Grundlagen von Datenbank- und Internetrecherchen

* Aufbau, Struktur und Nutzung von Literaturdatenbanken (Kataloge, Bibliographien, Portale...)
* Beschaffung von Literatur (Verfligbarkeit vor Ort, Ausleihe, Fernleihe, Dokumentlieferdienste)
* Bewertung, Aufbereitung und Prasentation von Rechercheergebnissen

2. Fachinformationskompetenz:

* Aufbau, Struktur und Nutzung von Fachdatenbanken

* Thematische Suche nach Literatur (Zeitschriftenartikel, elektronische Volltexte, elektronische
Bicher, ...)

* Virtuelle Fachbibliotheken, fachlich relevante thematische Sammlungen im Internet

* Verfugbarkeit von fachlich relevanten Datenbanken, elektronischen Zeitschriften an der TUM
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WZ4133: Informationskompetenz | Information Literacy [IKP]

* Digitales Publizieren

Lernergebnisse:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an den Lehrveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage,
" optimale Strategien der Informationssuche und Literaturbeschaffung zu entwickeln und
durchzufiihren,

" Bibliothekskatalogen, Fachdatenbanken und fachlich fokussierten Internetangebote effizient zur
Literaturrecherche zu nutzen,

" Bibliothekskataloge und Dokumentliefersysteme zur Beschaffung von wissenschaftlicher Literatur
einzusetzen,

Literaturmanagementprogramme zu verwenden und korrekt wissenschaftlich zu zitieren

Lehr- und Lernmethoden:
flipped classroom; blended learning

Medienform:

elLearningplattform (TUM-Moodle) zum Selbststudium: Vodcasts, Skripten, Links zu externen
Ressourcen, eTests,

PC-Ubungen zur Vertiefung

Literatur:

Ackerson, Linda G.: Literature search strategies for interdisciplinary research. A sourcebook for
scientists and engineers. Lanham, Md. [u.a.], 2007

Bansch, Axel: Wissenschaftliches Arbeiten. Seminar- und Diplomarbeiten. Minchen [u.a.], 2003
Calishain, Tara: Information trapping. real-time research on the web. Berkeley, Calif., 2007
Franck, Norbert: Handbuch wissenschaftliches Arbeiten. Frankfurt am Main, 2004

Franke, Fabian: Schlisselkompetenzen. Stuttgart [u.a.], 2010

Gash, Sarah: Effective literature searching for research. Aldershot [u.a.], 2000

Hacker, Diana: Research and documentation in the electronic age. Boston [u.a.], 2006

Haller, Michael: Recherche-Werkstatt. Konstanz, 2001

Holliday, Adrian: Doing and writing qualitative research. London [u.a.], 2007

Northey, Margot; Knight, David B.: Making sense. A student's guide to research and writing ;
geography & environmental sciences,

Don Mills, 2007

Stebbins, Leslie Foster: Student guide to research in the digital age. How to locate and evaluate
information sources. Westport, Conn. [u.a.], 2006

Stickel-Wolf, Christine; Wolf, Joachim: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken. Erfolgreich
studieren - gewusst wie! Wiesbaden, 2005

Theisen, Manuel René: Wissenschaftliches Arbeiten. Technik - Methodik - Form. Miinchen, 2006
Weilenmann, Anne-Katharina: Fachspezifische Internetrecherche. 2. Aufl. Berlin [u.a.], 2012

Modulverantwortliche(r):
Birgid Schlindwein (schlindwein@ub.tum.de)
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WZ4133: Informationskompetenz | Information Literacy [IKP]

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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EDO0038: Technik, Wirtschaft und Gesellschaft | Technology, Economy, Society [GT]

Modulbeschreibung

ED0038: Technik, Wirtschaft und Gesellschaft | Technology, Economy,
Society [GT]

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprifung besteht aus einer wissenschaftliche Ausarbeitung (7800-8200 Zeichen inkl.
Leerzeichen) am Ende des Semesters, in der die Studierenden Forschungsliteratur im Hinblick auf
soziotechnische Probleme auswerten, um die Entwicklung von Technik in sozialen, wirtschaftlichen
und politischen Kontexten zu analysieren.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Fir den Kurs sind keine besonderen Vorkenntnisse erforderlich.

Inhalt:

Der Kurs vermittelt eine Annaherung an die politischen, wirtschaftlichen, sozialen und kulturellen
Dimensionen der Entwicklung von Technik. Ausgewahlte Beispiele aus Geschichte und Gegenwart
werden analysiert, um zu sehen, wie technische Artefakte, Verfahren und Dienstleistungen
entstehen. Unter welchen gesellschaftlichen Bedingungen, in welchen wirtschaftlichen Situationen
und politischen Kontexten entsteht Technik? Wie wird sie diskutiert, implementiert, verandert oder
verworfen?

Lernergebnisse:

Die Studierenden sind in der Lage, exemplarisch die historischen Dimensionen von
Technisierungsprozessen zu identifizieren und die Entstehung und Nutzung technischer Angebote
in ihrer konkreten historischen Kontextgebundenheit zu verstehen.

Lehr- und Lernmethoden:
Vorlesung, Selbststudium, Case studies, Schreiben von kleineren thematischen Abhandlungen
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EDO0038: Technik, Wirtschaft und Gesellschaft | Technology, Economy, Society [GT]

Medienform:
elektronische Vorlesungsskripten, Prasentationen

Literatur:

- Nelly Oudshoorn and Trevor Pinch (Eds.), How Users Matter. The Co-Construction of Users and
Technology. Cambridge, Mass. 2005.

- Gernot Rieder, Judith Simon and Pak-Hang Wong, Mapping the Stony Road Towards Trustworthy
Al, in: Pelillo, Marcello and Scantamburlo, Teresa (Eds.), Machines We Trust: Perspectives on
Dependable Al. Cambridge, Mass. 2021, http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3717451 .

- Philip Scranton, Urgency, Uncertainty, and Innovation: Building Jet Engines in Postwar

America, in: Management & Organizational History, 2006, 1:2, 127-157, https://
doi.org/10.1177/1744935906064096.

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Technology, Economy, and Society (Vorlesung, 2 SWS)

Reichenberger A

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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EDO0039: Geschichte der Technik im 20./21. Jahrhundert | History of Sciences and Technology, 20th and 21st Century

Modulbeschreibung

ED0039: Geschichte der Technik im 20./21. Jahrhundert | History of
Sciences and Technology, 20th and 21st Century

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2012

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ0193: Berufs- und Arbeitspadagogik | Vocational and Industrial Education

Modulbeschreibung

WZ0193: Berufs- und Arbeitspadagogik | Vocational and Industrial
Education

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 60
90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prufungsleistung wird schriftlich in Form einer 180-mindtigen Klausur erbracht. In dieser soll
nachgewiesen werden, dass ohne Hilfsmittel die Handlungsfelder ,Ausbildung implementieren®,
»#Ausbildung planen®, ,Ausbildung durchfihren® und ,Ausbildung abschlieRen* erfasst worden sind.
In der Klausur wird Uberpriift, ob die Studierenden

1) die Grundlagen der Berufs- und Arbeitspadagogik (rechtliche Aspekte, Ausbildungsorganisation,
lerntheoretischer Hintergrund, u.v.m.) verstanden haben und die rechtlichen Grundlagen abwéagen
kdnnen;

2) eine Unterweisung- /Ausbildungskonzept anhand eines ausgewahlten einschlagigen
Ausbildungsrahmenplanes auf Basis formulierter Kompetenzen entwickeln kénnen;

3) einen situativen Fall im beruflichen Kontext I6sen kénnen. Dabei sind in Fallanalysen mogliche
Lésungsvorschlage unter Einbeziehung des individuellen personlichen Flihrungsverhaltens

zu entwickeln basierend auf den rechtlichen Rahmenbedingungen und vorgegebenen
Betriebsbedingungen.

Die Bearbeitung der Klausur erfordert eigenstandig formulierte Antworten zu
anwendungsorientierten Beispielen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Keine

Inhalt:
Die Inhalte der Berufs- und Arbeitspadagogik umfassen:
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- Voraussetzung flr die Ausbildung im Betrieb (Aufgaben Ausbilder, Zielsetzung, Kooperationen,
rechtlicher Rahmen

- Einstellung von Auszubildenden/Mitarbeitern (Akquise, Berufsausbildungsvertrag, Arbeitsvertrag,
Probezeitgestaltung

- Ausbildung planen (Ausbildungsbedingungen analysieren, Ziele entwickeln, soziokulturelle und
lernpsychologische Voraussetzungen klaren)

- Ausbildung durchfihren (Motivation, Ausbildungsmethoden auswahlen und anwenden,
Differenzierungsmaoglichkeiten, Lernerfolgskontrollen, Verhaltensschwierigkeiten)

- Ausbildung abschlie3en (Prifungen, Zeugnis erstellen, Kiindigung)

- Mitarbeiterfihrung (Fuhrungsprofil entwickeln, Fihrungsaufgaben diagnostizieren und bewerten,
beurteilen, fordern, Teamstrukturen entwickeln, Konflikte 16sen, Kommunikationsstrukturen
erarbeiten)

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage,

- die rechtlichen Bestimmungen der beruflichen Ausbildung zu analysieren und diese in
Fallsituationen I6sungsorientiert abzuwagen

- eine methodische, didaktische Planung und Durchfihrung von Unterweisungen anhand
ausgewahlter Ausbildungsrahmenplane des Berufsfelds Agrarwirtschaft zu erstellen

- den Personenkreis fur die berufliche Ausbildung einzugrenzen und mégliche Férderbedarfe und
Differenzierungsmdglichkeiten zu beriicksichtigen

- den Einsatz digitaler Medien im Kontext der beruflichen Ausbildung abzuwagen

- exemplarische betriebliche Ausbildungskonzepte zu strukturieren und Umsetzungsmaglichkeiten
zu hinterfragen

- authentische Kommunikationsstrukturen zurecht zu legen

- einen eigenen Fuhrungsstil zu entwickeln

- betriebliche Problemsituationen (Mobbing, Konfliktverhalten, Umgang mit Drogen am
Arbeitsplatz, u.v.m.) durch geeignete Mal3nahmen zu I6sen

Damit sind sie insgesamt in der Lage, die nach der Ausbildungseignungsverordnung (AEVO)
geforderten Kompetenzen im Kontext der beruflichen Ausbildung und im Rahmen der
Mitarbeiterfiihrung anzuwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einer Vorlesung mit integrierter Ubung. Die theoretischen Inhalte werden
im Zusammenspiel mit den Studierenden am Whiteboard entwickelt und durch PowerPoint-
Prasentationen visuell unterstitzt. Der Wechsel von Input- und Interaktionsphasen erméglicht den
Studierenden, Grundlagen passgenau zu erhalten und diese unmittelbar in Fallstudien anwenden
zu kénnen. Dabei werden in bewusst initiierten Interaktionsphasen anhand von Fallstudien

die Inhalte erarbeitet, vertieft und ein Transfer somit méglich. In Arbeitsphasen reflektieren die
Studierenden ihr eigenes Fuhrungsverhalten und legen dabei die Basis einen eigenen Fihrungsstil
zu entwickeln. Anhand von zusatzlichen Tafelbildern in Form von ,Sketchnotes” werden Prozesse
mit den Studierenden erarbeitet und visualisiert. Fir die Studierenden besteht zu jeder Zeit die
Méglichkeit Verstandnisprobleme sofort zu beheben. Vertiefende Diskussionen zur Thematik
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erleichtern den Transfer flr spateres reflektiertes Flihrungsverhalten. Die empfohlene Literatur
dient zum weiterfuhrenden Studium der durchgenommenen Themen.

Medienform:
Prasentationen, geldste Fallanalysen via Moodle, Tafelbilder

Literatur:

Dickemann-Weber, Birgit: Prufung fur Industriemeister, IHK 2018

Fischer, Andreas; Hahn Gabriela: Berufsbildung flr eine nachhaltige Entwicklung auf dem Weg in
den (Unterrichts-)Alltag;

Schneider Verlag — Hohengehren 2017

Mohlenbruch, Maueler, Bocher: Ausbilden und Fuhren im Beruf, Ulmer Verlag, 2012

Rebmann, Karin; Tenfelde, Walter; Schiémer, Tobias: Berufs- und Wirtschaftspadagogik; Gabler-
Verlag 2011

Riedl, Alfred: Didaktik der beruflichen Bildung, Steiner-Verlag 2011

Riedl, Alfred; Schelten Andreas: Grundbegriffe der Padagogik und Didaktik beruflicher Bildung,
Steiner-Verlag 2013

Schelten, Andreas: Einfuhrung in die Berufspadagogik, Steiner-Verlag 2010

Spoéttl Georg: Das Duale System der Berufsausbildung als Leitmodell; Peter Lang Verlag 2016

Weitere vertiefende Literatur wird zu Beginn des Semesters bekannt gegeben!

Modulverantwortliche(r):
Antje Eder antje.eder@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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EDO0179: Technik, Natur und Gesellschaft | Technology, Nature and Society

Modulbeschreibung

EDO0179: Technik, Natur und Gesellschaft | Technology, Nature and
Society

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2011/12

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Deutsch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Prifungsdauer (in min.): semesterbegleitende Online-Aufgaben.

Studienleistungen - Besuch der Vorlesung im Umfang von 2 SWS (2 SWS = 1 CP); - Lektire
von Texten (30 h = 1 CP); - Bearbeitung der drei Onlineaufgaben (30 h = 1 CP) Das Semester
begeleitend werden drei schriftliche Aufgaben zu Teilabschnitten des Vorlesungsinhaltes gestellt,
die individuell zu bearbeiten sind. Die Aufgabenstellung erfolgt online. Bearbeitungszeit ist jeweils
7 Tage. Die Ergebnisse der Online-Aufgaben werden tiber TUMonline bekannt gegeben. Die
Prifungsnote wird aus den Ergebnissen der drei Online-Aufgaben gebildet. Eine Wiederholung
in Form einer mindlichen Prifung ist moglich; Voraussetzung hierfir ist die vorangehende
Beteiligung an den Online-Aufgaben. Bei Nichtbestehen der Nachprifung ist das gesamte Modul
zu wiederholen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

Wir leben in einer Zeit, in der die Technik nicht mehr als abgegrenztes Subsystem, sondern
vielmehr als Superstruktur der Gesellschaft und des Lebens erfahren wird, die all ihre Existenz-
und Erscheinungsformen durchdringt. Noch unlangst vorherrschende Vorstellungen von einer
strikten Trennung zwischen Technik und Natur bzw. zwischen Technischem und Lebendigen sind
obsolet geworden. Eine Vielzahl von Lebensprozessen lauft technisch vermittelt ab (Geburt, Tod,
Bewegung, Erndhrung usw.) und Entwicklungen wie die der Gentechnik zeugen davon, dass die
Natur selbst in einen Zustand der technischen Reproduzierbarkeit Gberflihrt worden ist. In der
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Vorlesung wird die Erosion der Grenzen zwischen Technik, Natur und Gesellschaft aufgezeigt und
Uber ihre Konsequenzen fiur die Spielrdume menschlichen Handelns nachgedacht.

Lernergebnisse:

TN sind in der Lage, unsere Vorstellungen von Technik und Natur als kulturelle Konstrukte zu
analysieren, mit denen wir vor allem Aussagen uUber den Zustand unserer Gesellschaft und unser
Selbstverstandnis machen. Sie kénnen darstellen, wie sich unsere Naturvorstellungen im Zuge des
Ubergangs zur prinzipiell nicht-nachhaltigen Wirtschafts- und Lebensweise der Moderne verandert
haben.

Lehr- und Lernmethoden:
Vorlesung, Selbststudium, Schreiben von kleineren thematischen Abhandlungen

Medienform:
elektronische Skripten, Prasentationen

Literatur:

Radkau, Joachim, Natur und Macht. Eine Weltgeschichte der Umwelt, Minchen 2002,

Sieferle, Rolf Peter, Riickblick auf die Natur. Eine Geschichte des Menschen und seiner Umwelt,
Mulnchen 1997,

Bayerl, Glinter, Prolegomenon der Grof3en Industrie. Der technisch-6konomische Blick auf die
Natur im 18. Jahrhundert, in: Werner Abelshauser (Hg.), Umweltgeschichte. Umweltvertragliches
Wirtschaften in historischer Perspektive; acht Beitrage, Géttingen 1994, S. 29-56 pp.

Modulverantwortliche(r):
Zetti, Daniela; Prof. Dr.sc. ETH Zrich

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Technik, Natur und Gesellschaft (Vorlesung, 2 SWS)

Reichenberger A ( Goricki-Eickel T )

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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EDO0180: Philosophie und Sozialwissenschaft der Technik | Philosophy and Social Sciences of Technology

Modulbeschreibung

EDO0180: Philosophie und Sozialwissenschaft der Technik | Philosophy
and Social Sciences of Technology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2011

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Prifungsdauer (in min.): semesterbegleitende Online-Aufgaben.

Studienleistungen - Besuch der Vorlesung im Umfang von 2 SWS (2 SWS = 1 CP); - Lektire
von Texten (30 h = 1 CP); - Bearbeitung der drei Onlineaufgaben (30 h = 1 CP) Das Semester
begeleitend werden drei schriftliche Aufgaben zu Teilabschnitten des Vorlesungsinhaltes gestellt,
die individuell zu bearbeiten sind. Die Aufgabenstellung erfolgt online. Bearbeitungszeit ist jeweils
7 Tage. Die Ergebnisse der Online-Aufgaben werden tiber TUMonline bekannt gegeben. Die
Prifungsnote wird aus den Ergebnissen der drei Online-Aufgaben gebildet. Eine Wiederholung
in Form einer mindlichen Prifung ist moglich; Voraussetzung hierfir ist die vorangehende
Beteiligung an den Online-Aufgaben. Bei Nichtbestehen der Nachprifung ist das gesamte Modul
zu wiederholen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

In dieser Vorlesung werden philosphische und sozialwissenschaftliche Perspektiven zur
Betrachtung und Beurteilung von Technik erarbeitet. Es wird untersucht, welche politischen,
soziologischen und ékonomischen Dimensionen moderner Technik unser Leben mitbestimmen
und wie soziale

Faktoren in die Gestaltung von Technik eingehen.
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Lernergebnisse:

Ziel der Veranstaltung ist es, jenseits natur- und ingenieurwisenschaftlicher Spezialisierung ein
umfassendes Bild von den Wirkungsformen und den meist nur stillschweigend mitgedachten,
gesellschaftlichen Funktionsvoraussetzungen moderner Technik zu vermitteln.

Lehr- und Lernmethoden:
mit medialer Unterstiitzung

Medienform:
elektronische Vorlesungsskripte, Prasentationen

Literatur:
Je spezifisch zu den einzelnen Vorlesungswochen im Skript angegeben.

Modulverantwortliche(r):
Ulrich Wengenroth (ulrich.wengenroth@mytum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW1926: Produktentwicklung - Konzepte und Entwurf | Product Development - Concepts and Design [PKE]

Modulbeschreibung

MW1926: Produktentwicklung - Konzepte und Entwurf | Product
Development - Concepts and Design [PKE]

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2024

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulpriifung erfolgt in Form einer Ubungsleistung, die aus sechs schriftlichen Aufgaben und
einer finalen Prasentation (Dauer 10 min) besteht, die wahrend des Semesters absolviert werden
mussen. Die Aufgaben sollen in der Regel im Rahmen einer Gruppenarbeit erstellt werden. Jede/r
Studierende erhalt eine individuelle Teilaufgabe, die eine technische Problemformulierung umfasst.
Mit der Bearbeitung dieser Aufgaben soll nachgewiesen werden, dass der/die Studierende
basierend auf der Analyse einer technischen Problemformulierung, systematisch technische
Lésungskonzepte und detaillierte Entwlrfe entwickeln kann. Darlber hinaus sollen Methoden zur
Anforderungsklarung sowie zur Losungsfindung auf Funktions-, Wirk- und Bauebene angewendet
werden.

Samtliche Abgaben werden benotet, die Modulnote berechnet sich aus dem Mittel der einzelnen
Abgaben. Die Prasentation wird als bestanden/nicht bestanden bewertet.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Maschinenelemente

Inhalt:

Das Modul Produktentwicklung - Konzepte und Entwurf lehrt eine systematische
Herangehensweise an die Lésung technischer Probleme. Dabei ist der Ausgangspunkt eine
technische Problemformulierung. Zur Entwicklung einer technischen Losung wird das Vorgehen
anhand des Munchner Produktkonkretisierungsmodells gelehrt. Das Modell unterstitzt die
systematische Betrachtung von Anforderungsraum, Funktionsebene, Wirk- und Bauebene. Fr
die einzelnen Konkretisierungsebenen werden Methoden zur Konzeptentwicklung gelehrt, wie
beispielweise die Funktionsmodellierung (Funktionsebene) oder der morphologische Kasten
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(Wirkebene). Zur Detaillierung des Entwurfs werden erganzende Methoden des "Design for X"
Ansatzes gelehrt, wie beispielweise Prinzipien der fertigungsgerechten Gestaltung.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul sind die Studierenden in der Lage

+ wichtige Produktentwicklungsmethoden fur verschiedene Phasen des Entwicklungsprozesses zu
benennen und zu beschreiben,

* diese Methoden zur Entwicklung eines Produktes anzuwenden,

» technische Problembeschreibungen zu analysieren und konkrete Anforderungen abzuleiten,

» die Ergebnisse zu bewerten und das weitere Vorgehen entsprechend auszuwahlen, sowie

* technische Lésungskonzepte zu entwickeln und in Entwirfen zu konkretisieren.

Lehr- und Lernmethoden:

Die theoretischen Grundlagen zur systematischen Vorgehensweise in der Produktentwicklung
von Anforderungen Uber Lésungen auf Funktions-, Wirk- und Bauebene sowie dem Design

for X werden durch eine Vorlesung vermittelt. Die Fahigkeit zur praktischen Anwendung in
einem Entwicklungsteam wird durch die Gruppenarbeit anhand einer realistischen technischen
Problemformulierung erworben und gelibt. Die Gruppenarbeit wird durch eine Ubung begleitet,
in der die Anwendung der Methoden getibt und demonstriert wird. Insbesondere werden die
Studierenden in den Ubungen aber auch direkt durch Tutoren betreut und kénnen Fragen zur
Gruppenarbeit stellen.

Medienform:
Prasentationen, Videos, Sprechstunden

Literatur:

Ponn, J.; Lindemann, U.: Konzeptentwicklung und Gestaltung technischer Produkte: Optimierte
Produkte systematisch von Anforderungen zu Konzepten. Berlin: Springer 2011 (2. Aufl.).
Lindemann, U.: Methodische Entwicklung technischer Produkte. Berlin: Springer 2007 (2. Auflage).
Ehrlenspiel, K.: Integrierte Produktentwicklung - Methoden fiir ProzeRorganisation,
Produkterstellung und Konstruktion. Miinchen: Hanser 2003.

Modulverantwortliche(r):
Zimmermann, Markus; Prof. Dr.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Ubung: Produktentwicklung - Konzepte und Entwurf (Ubung, 2 SWS)
Zimmermann M [L], Hohnbaum K, Ziegler K, Schréder P, Zapfe L, Barthelmes N, Mortl M

Produktentwicklung - Konzepte und Entwurf (Vorlesung, 1 SWS)

Zimmermann M [L], Zimmermann M, Ponn J, Hohnbaum K, Mértl M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WI1000813: Technology Entrepreneurship Lab | Technology Entrepreneurship Lab

Modulbeschreibung

WI1000813: Technology Entrepreneurship Lab | Technology
Entrepreneurship Lab

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2018

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
6 180 stunden: 60
120

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

The grading is based on a project work.

With the project work students show their understanding of the processes associated with the
recognition and development of entrepreneurial opportunities. Students show that they are able
to analyze the development of entrepreneurial teams. Moreover, they show their ability to apply
coaching tools.

Throughout the project work each student has to hand in regular written documentation of
maximum one page in which to describe the continuous development of the entrepreneurial idea
as well as the team (60%). At the end of the project work each student has to hand in a summary
documentation of maximum three pages (40%) covering idea development, team development and
used tools.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

First entrepreneurial experience (in any field)

First team development experience (in any filed)

Ideally already taken part in Tech Challenge (WI 001180) or Business Plan Basic Seminar
(W1000159)

Inhalt:

In cooperation with UnternehmerTUM GmbH.

The module Technology Entrepreneurship Lab offers a "hands-on-experience" for the development
of entrepreneurial business ideas and opportunities with
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teams. Students work full-time for three consecutive days on the development of their
entrepreneurial, technological and coaching skills. The students document both, the opportunity
development process and the parallel team development

process and present both processes. Subsequently, they will work on their teams’ development of
an opportunity assessment plan for the respective business ideas.

Lernergebnisse:

After module participation students are able to understand the processes associated with the
recognition and development of entrepreneurial opportunities. In addition, they are able to analyze
the development of

entrepreneurial teams and to apply coaching tools for this purpose. Further, they are able to
develop an opportunity assessment plan as well as guide others in this process.

Lehr- und Lernmethoden:

The module consists of a three-day introductory lecture on entrepreneurial, technological and
coaching skills as well as a hands-on 3 month execution phase with teams. A coach accompanies
this process. The business ideas and team development processes are supervised and presented.

Medienform:
PowerPoint, Flipchart, online communication tool, virtual meetings, online webinars

Literatur:
Hisrich, R. D./Peters, M. P./Shepherd, D. A.: Entrepreneurship, 8th edition, McGraw-Hill, 2010

Modulverantwortliche(r):
Patzelt, Holger; Prof. Dr. rer. pol.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Technology Entrepreneurship Lab (WI000813, englisch) (Seminar, 4 SWS)

Heyde F [L], Heyde F

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ0812: Kulturelle Kompetenz: Chor- und Orchester | Cultural Competence: Choir and Orchestra

Modulbeschreibung

WZ0812: Kulturelle Kompetenz: Chor- und Orchester | Cultural
Competence: Choir and Orchestra

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Sommersemester 2010

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 60
30

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
In Form einer Prasentation referieren die Teilnehmer und Teilnehmerinnen Uber ein gemeinsam mit
den Dozierenden festgelegtes Thema aus dem Bereich Musik.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Vorspiel oder Vorsingen zu beginn des Semesters

Inhalt:

Nach einem Vorsingen oder Vorspiel zu Beginn des Semesters, welches tber die Teilnahme
entscheidet, wird in

regelmafigen gemeinsamen Proben ein Konzertprogramm erarbeitet, welches am Ende des
Semesters in einem oder mehreren Konzerten offentlich dargeboten wird.

Lernergebnisse:

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Teilnehmer und Teilnehmerinnen in der Lage, bei der
Auffihrung der einstudierten Werke eine hervorragende und hochkonzentrierte musikalische
Darbeitung zu erbringen. Zudem kénnen sie ein musikalisches Thema verstandlich, prazise und
Uberzeugend darlegen.

Lehr- und Lernmethoden:
Gemeinsame Proben

Medienform:
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Literatur:

Modulverantwortliche(r):
Mayer, Felix; Prof. Mag.art.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Chor am Campus Weihenstephan (Workshop, 2 SWS)

Hor S

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA10029: Writer's Lab | Writer's Lab

Carl-von-Linde Akademie

Modulbeschreibung
CLA10029: Writer's Lab | Writer's Lab

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Wintersemester 2012/13

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
1 30 stunden: 8

22

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Studierenden zeigen in einer Textprobe (3-5 Seiten) fiir das online Lektorat, dass sie
korrekte Zitiersysteme, Literaturnachweise und Argumentationsstrukturen umsetzen kénnen
(Prufungsleistung).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Ob wissenschaftliche Ausarbeitung, Exposé, oder Artikel in einer Fachzeitschrift:
Schreibkompetenz ist ein Erfolgsfaktor. Die erste Sitzung des Workshops flihrt an das Schreiben
und Strukturieren wissenschaftlicher Texte heran. In der Zeit bis zur zweiten Sitzung steht

Ihnen die Referentin fiir ein Feedback zu individuellen Texten per E-Mail zur Verfiigung. Die
abschlieRende Sitzung dient dazu, allgemein wiederkehrende Problematiken zu besprechen sowie
Tipps zum Sprachstil und Layout zu vermitteln.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme sind die Studierenden in der Lage

- Zitiersysteme zu unterscheiden und Literaturnachweise im eigenen Text formal richtig
aufzuschreiben

- unterschiedliche wissenschaftliche Argumentationsstrukturen anzuwenden

- wissenschaftliche Sprache hinsichtlich Stil und Lesbarkeit zu optimieren

- sich in kleinen Gruppen Feedback auf die eigenen Texte zu geben
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Lehr- und Lernmethoden:
Dozentenvortrag, praktische Textibungen, individuelles Online-Lektorat

Medienform:

Literatur:

Schneider, W. (2010). Deutsch fur junge Profis — wie man gut und lebendig schreibt, Berlin:
Rowohlt.

Kruse, O. (2007). Keine Angst vorm leeren Blatt. Ohne Schreibblockaden durchs Studium,
Frankfurt/New York: Campus.

Esselborn-Krumbiegel, H. (2002). Von der Idee zum Text. Eine Anleitung zum wissenschaftlichen
Schreiben, Paderborn u. a.: Schéningh.

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

How to chatGPT. A Writer's Lab - Scriptorium (Workshop, ,5 SWS)

Uecker K

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA10412: Technical Writing (Engineer Your Text!) | Technical Writing (Engineer Your Text!)

Modulbeschreibung

CLA10412: Technical Writing (Engineer Your Text!) | Technical Writing
(Engineer Your Text!)

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2014

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
1 30 stunden: 15
15

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

For their coursework (=immanent examination), students may choose between writing a short
persuasive essay or a proposal (max. 1000 words); alternatively, they may compile a scientific
abstract for a (hypothetical) paper (max. 250 words) or their thesis (max. 500 words). It is
particularly important that students show sensitivity for different audiences and demonstrate their
developed knowledge about argumentational structures in the chosen assignment.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Students require adequate English skills (intermediate to post-intermediate).

Inhalt:

Fuel your studies by the alternative energy of this workshop. Maximize your skills to write. Increase
your writing efficiency. Use sustainable strategies and quality tools. Learn to write TUM (Technical,
Understandable, Manageable) documents.

This course will focus on the fundamentals of text manufacturing: materials, processes, designs,
assembly methods, quality management, and performance monitoring.

Lernergebnisse:

By the end of the course, you are expected to be able to

- identify the role of psychological factors in writing and reading.

- recognize the needs of different audiences.

- show sensitivity to usability demands.

- analyze technical documents and locate features of best-practice writing.
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- organize and manage your own writing.

Lehr- und Lernmethoden:

The workshop uses a constructivist approach to document analysis and text production based on
recent academic literacy research. Cooperative learning methods like discussions, small group
work, peer review, some direct instruction, and the independent work of the students ensure the
diversity of knowledge transfer.

Medienform:
Flipcharts, exercise portfolio, Moodle

Literatur:

Gopen, G. D. and Swan, J. A. (1990). The science of scientific writing. American Scientist,
78:57-63. Please access this article in advance at: http://www.americanscientist.org/issues/feature/
the-science-of-scientific-writing

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Engineer Your Text! (Technical Writing for People Who Want More) (Workshop, 1 SWS)
Balazs A

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA10509: Creative Problem Solving | Creative Problem Solving

Modulbeschreibung

CLA10509: Creative Problem Solving | Creative Problem Solving

Modulbeschreibungsversion: Giltig ab Sommersemester 2017

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Unregelmalig
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
1 30 stunden: 15

15

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Mundlicher oder schriftlicher Bericht (10 min. bzw. 700-1000 Wérter) Gber die Anwendung
mindestens einer Kreativitatstechnik.

Die Berichte zeigen, dass Studierenden die reflektierende Beschreibung der Technik, ihrer
konkreten Anwendung, der Bewertung der Ideen sowie der tatsachlichen Umsetzung verstanden
haben.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Unterschiedliche professionelle Techniken fiir einfallsreiche Problemldésungen werden theoretisch
besprochen und als Einzel- und Gruppenaufgaben praktisch ausprobiert. Impulsreferate
beschaftigen sich u. a. mit dem kreativen Prozess, dem individuell optimalen Setting sowie dem
Umgang mit schépferischen Denkblockaden. Reflektionen helfen, Schritt fur Schritt bewusst und
mutig neue Wege zu gehen.

Dadurch wéchst das Vertrauen in das eigene kreative Potential, das in Ubungen praktisch
eingesetzt wird.

Die Kurse vermitteln Methoden, um Herausforderungen in Studium, Beruf und Alltag effektiv und
Zielorientiert zu meistern.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage,

- Methoden und Techniken zur kreativen Arbeit flr einzelne Personen, im Zweierteam und in der
Gruppe anzuwenden und

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 192 von 499
Generiert am 10.09.2024



CLA10509: Creative Problem Solving | Creative Problem Solving

- ldeen systematisch zu bewerten.
Dartber hinaus kénnen die Teilnehmerlnnen ihr kreatives Potential und ihr individuelles, optimales
Setting fur kreative Impulse anwenden.

Lehr- und Lernmethoden:
Impulsreferate, praktische Ubungen, Einzel-, Partner- und Gruppenarbeiten, Reflexionen

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Abenteuer Kreativitat. Methoden zur Ideenfindung und Problemldsung (Workshop, 1 SWS)
Bauer V

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA20234: Menschenrechte in der Gegenwart | Human Rights Today

Modulbeschreibung

CLA20234: Menschenrechte in der Gegenwart | Human Rights Today

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2010/11

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
2 60 stunden: 15
45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Studierende bereiten ein Referat (15-20 Min.) vor, in dem sie ein Problem gegenwartiger
Konzeption der Menschenrechte aufgreifen und im Seminar erlautern.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Ontologische, historische und politische Perspektiven der westlichen Menschenrechte.
Historische und rechtliche Entwicklung der Menschenrechte.

Menschenrechte in der deutschen Geschichte als kumulative Problemlésung fur konfessionelle
und weltanschauliche Konflikte.

Epochaler Wettkampf zwischen westlichen individualistischen Menschenrechten und theologisch
fundierten kollektiven Rechten des islamischen Kulturkreises.

Menschenrechtspolitik als auRenpolitisches Instrument der westlichen Staaten.

Problem der Legitimitat der humanitaren Intervention.

Marx® Kritik an den Menschenrechten.

Mischverhaltnisse zwischen westlichen Menschenrechten und anderen autochtonen
Rechtskulturen.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme sind die Studierenden in der Lage, die Menschenwiirde als Fundament
der Menschenrechte zu verstehen und von den historischen Urspringen der Menschenrechte
zu unterscheiden. Sie sind ferner in der Lage, die verschiedenen Aspekte der ,Humanitaren
Intervention®, der ,Responsibility to Protect” in Verbindung mit der Globalisierung und
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deren Auswirkungen zu erkennen und beschreiben. Die Teilnehmer sind befahigt,
Menschenrechtsverletzungen wahrzunehmen und deren Ursachen zu verstehen sowie
Reformvorschlage kritisch zu diskutieren.

Lehr- und Lernmethoden:
Diskussion, Referat/Essay

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Sind Menschenrechte nur das Erbe ,alter weilRer Manner“? Bedrohungen von Leben und Freiheit
in der Gegenwart (Workshop, 1 SWS)

Nusser K

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA21005: Einfihrung in Diversity Management | Introduction to Diversity Management

Modulbeschreibung

CLA21005: Einfuhrung in Diversity Management | Introduction to
Diversity Management

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2013/14

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
2 60 stunden: 15
45

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In einer Kurzprasentation und einer schriftlichen Ausarbeitung zeigen die Studierenden die
Bedeutung von Diversity in Organisationen auf. Sie reflektieren welche Moglichkeiten und
Herausforderungen durch Diversity Management geschaffen werden kénnen (Prifungsleistung).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Diversity Management und Diversity Kompetenz sind fiir Organisationen zu zentralen und
notwendigen Aufgaben geworden.

Die Etablierung einer Wertschatzungskultur, Chancengleichheit und die Férderung kreativer und
innovativer Losungsansatze sind wesentliche Ziele des Diversity Managements: Wie kann ich
mit der passenden Kombination von Vielfalt das Optimum fir ein Projekt oder eine Veranstaltung
herausholen? Der gelungene Umgang mit Diversity hangt nicht nur von persdnlichen Fahigkeiten
und Handlungsoptionen ab, sondern auch von der Kompetenz sich auf Unterschiedlichkeiten
eines Teams, wie ethnische Herkunft, Hautfarbe, sexuelle Identitat, Alter, Geschlecht, Religion
und Behinderung einzustellen. Auch institutionelle Voraussetzungen (AGBs und Rechtsrahmen,
kulturell-religidse Vorgaben, Willkommenskultur etc.) wirken sich darauf aus.

Folgende Themen werden behandelt:

* Diversity-Management-Theorie

* Beispiele fir Rahmenbedingungen an Universitaten, Unternehmen und Institutionen in
unterschiedlichen Landern
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* Reflexion eigener Vielfalt, Kooperations- und Abgrenzungsmechanismen
Gemeinsame Erstellung eines TUM Diversity Magazins mit Artikeln zu Theorie und Praxis von
Diversity Kompetenz in Wirtschaft und Wissenschaft.

Lernergebnisse:

Nach erfolgreicher Teilnahme am Workshop verstehen die Studierenden die Grundlagen des
Diversity Managements und sind fir das Thema sensibilisiert. Sie kdnnen demonstrieren wie
man Diversity in Organisationen schafft und sie kdnnen personliche Stereotypen erkennen. Die
Studierenden lernen die praktische Recherche und daraus resultierend die Veréffentlichung
eigener Artikel.

Lehr- und Lernmethoden:

Anhand von theoretischen Inputs, Ubungen und Gruppenarbeit wird in die Thematik des Diversity
Management eingeflhrt.

Reader und erganzende Literatur; Rollenspiel; Erfahrungsaustausch, Diskussion und Reflexion;
kollegiales Feedback.

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Diversity Kompetenz (Ein interaktives Lernprojekt) (Workshop, 1 SWS)

Fanderl W, Quindeau A

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA30230: Ethik und Verantwortung | Ethics and Responsibility

Modulbeschreibung

CLA30230: Ethik und Verantwortung | Ethics and Responsibility

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2010/11

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Das Modul wird mit einer wissenschaftlichen Ausarbeitung in Form eines Essays (4000-5000
Zeichen) abgeschlossen. In diesem dokumentieren die Studierenden, dass sie ethische
Argumente differenziert zuordnen und i.S. von Handlungspositionen konzeptionell umsetzen,
sowie sprachlich verstandlich darstellen kénnen.

In Vorbereitung der schriftl. Ausarbeitung zeigen die Studierenden in einem Referat (25-35 min),
dass sie in der Lage sind, eine Methode ethischer Urteilsbildung fiir mogliche Konfliktszenarien in
den Problemfeldern Wissenschaft und Technik darstellen kdnnen (Gewichtung 7:3).

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Wir treffen taglich Entscheidungen. Dabei spielen Fakten eine grof3e Rolle, oft aber auch

das sogenannte Bauchgefihl. In gesellschaftlichen Debatten um brisante Anwendungen von
Wissenschaft und Technik kommt viel darauf an, beides voneinander zu unterscheiden und vor
allem gute Grinde pro oder contra zu finden. Ethik leitet dazu an, mit Konflikten verantwortlich
umzugehen. Aber welche Art von ,Wissen® wird dabei eingesetzt? Wie verhalten sich Recht und
Ethik zueinander? Und wie lasst sich Uber angewandte Ethik sprechen, ohne Moral zu predigen?

Lernergebnisse:

Die Studierenden sind in der Lage mithilfe einer Methode ethischer Urteilsbildung exemplarische
Konfliktszenarien auf den Problemfeldern von Wissenschaft und Technik zu beschreiben und
abzuschatzen. Nach der Teilnahme am Seminar sind sie in der Lage, ethische Argumente im
Hinblick auf ihre Geltungsanspriiche zu unterscheiden und verantwortliche Handlungsoptionen
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in verstandlicher und zugleich anwendungsnaher Sprache fir ein ethisches Gutachten reflektiert
aufzubereiten.

Lehr- und Lernmethoden:
Prasentation, Referat, Diskussion, Textanalyse

Medienform:

Literatur:

Fritz Allhoff, What Are Applied Ethics? http://files.allhoff.org/research/
What_Are_Applied_Ethics.pdf

Lee Archie, John G. Archie, Introduction to Ethical Studies An Open Source Reader, https://
philosophy.lander.edu/ethics/ethicsbook.pdf

John Deigh, An Introduction to Ethics, http://dx.doi.org/10.1017/CB0O9780511750519.002

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Ethics of Technology (Vorlesung, 2 SWS)
Campos Sasdelli D

Ethics of Responsibility: An Introduction to Applied Ethics (Core Topic MA STS) (Seminar, 2 SWS)
Wernecke J

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA30239: Interkulturalitat | Interculturality

Modulbeschreibung

CLA30239: Interkulturalitat | Interculturality

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2002

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 stunden:

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
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CLA30239: Interkulturalitat | Interculturality

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA30257: Big Band | Big Band

Modulbeschreibung
CLA30257: Big Band | Big Band

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2013/14

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Studierende zeigen, dass sie ihre eigenen Gestaltungsideen einbringen und im Ensemble
gemeinsam musizieren kénnen (Studienleistung). In einer miindlichen Prifung werden vor allem
Fahigkeiten wie Blattlesen und Intonation getestet (Prifungsteilleistung 50%), theoretische
Kenntnisse werden zusatzlich in einer schriftlichen Klausur vertieft unter Beweis gestellt
(Prufungsteilleistung 50%). Die Gesamtnote setzt sich aus der gleichwertigen Evaluation dieser
drei Elemente zusammen.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Musikinteressierte Studierende mit ausgepragter Spielerfahrung

Inhalt:

In diesem Workshop liegt der Schwerpunkt in der aktiven musikalischen Erarbeitung verschiedener
Arrangements, die fiir die klassische Jazz-Orchester-Besetzung geschrieben sind, d.h. flinf
Saxophone, vier Posaunen, vier Trompeten, Rhythmusgruppe (Klavier, Bass, Schlagzeug).

Bei der Auswahl des Notenmaterials wird nach Moglichkeit jede Stilrichtung bericksichtigt.

Lernergebnisse:

Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage ein besonderes Augenmerk auf
das bewusste (!) Zusammenspiel und die gemeinsame Gestaltung zu legen. D.h. sie kdnnen

im Satzspiel eine gemeinsame Phrasierung, Intonation, Dynamik, Artikulation sowie einzelne
rhythmische Details anwenden.
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CLA30257: Big Band | Big Band

Lehr- und Lernmethoden:

In den Methoden kommen unter anderem Elemente der Korperperkussion sowie die gesangliche
Umsetzung von Melodiephrasen zur Anwendung. Im Wechselspiel der verschiedenen Satze
werden kompositorische und harmonische Strukturen erldutert und erlebt. Besonders geférdert
wird bei jedem Teilnehmer die Kompetenz, gleichzeitig verschiedene Anforderungen zu
bewaltigen, hier im Besonderen ein gesundes Gleichgewicht zu erreichen aus Aktion (Blattspiel,
Notenlesen) und Reaktion (Hérvermogen und daraus resultierendes Einfihlungsvermdgen in den
Gesamtklang).

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Big Band (Workshop, 2 SWS)

Muskini K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA30258: Jazzprojekt | Jazz Project

Modulbeschreibung
CLA30258: Jazzprojekt | Jazz Project

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2011/12

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In einer schriftlichen und mandlichen Prifung wird gepruft inwiewiet die Teilnehmer die
Grundkenntnisse der Harmonielehre, Vorspielen oder Vorsingen verschiedener rhythmischer
Phrasen, einfache Gehdrbildung (Bestimmen verschiedener Intervalle und Akkorde), Vorspiel
eines Themas mit anschlieRender Improvisation beherrschen. (Gerwichtung: 1:1:1:1)

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Grundwissen in Harmonielehre und etwas Spielerfahrung

Inhalt:
Erarbeitung mehrerer Musikstlicke

Lernergebnisse:
Die Studierenden sind in der Lage, Grundlagen der Harmonielehre, Rhythmik, Gehoérbildung und
Improvisation anzuwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Neben den klassischen Methoden aus der Musikpadagogik werden auch Instrumente aus dem
Improvisationstheater genutzt. Dadurch wird die Kompetenz der Teilnehmer bei der persénlichen
Interpretation von Themen als auch bei der solistischen Improvisation tber verschiedene
Akkordfolgen geférdert und die nétige Routine angebahnt.

Medienform:
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CLA30258: Jazzprojekt | Jazz Project

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Jazzprojekt (Workshop, 2 SWS)

Muskini K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA30267: Kommunikation und Prasentation | Communication and Presentation

Modulbeschreibung

CLA30267: Kommunikation und Prasentation | Communication and
Presentation

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2014

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In Prasentationssequenzen zeigen die Studierenden Ihre Souveranitat und Uberzeugungskraft und
erhalten dabei von der Gruppe Feedback (Prifungsteilleistung 50%). Sie analysieren verschiedene
Theorien Uber férderliche und hinderliche Kommunikations- bzw. Prasentationsweisen in einem
kurzen Essay (1000 - 1500 Worte) (Prufungsteilleistung 50%).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Kommunikation meint in der Regel die dialogische Kommunikation. Gemeinsam werden forderliche
und hinderliche Verhaltens- und Kommunikationsweisen anhand der folgenden Inhalte erarbeitet:

- Grundlagen der Kommunikation

- Konstruktives Feedback

- Effektive und zielgerichtete Gesprachsfiihrung

Mit ausgewahlten Ubungen haben die Studierenden Gelegenheit Inre Kommunikationskompetenz
zu erproben und zu entwickeln.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme sind die Studierenden in der Lage kompetenter zu kommunizieren
und wirkungsvoller zu prasentieren. Sie kennen zudem die Inhalte flir Gberzeugende
Prasentationsfahigkeit:

- Aspekte der verbalen und nonverbalen Kommunikation

- Aufbau einer Prasentation
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- Visualisierung der Inhalte
- Aktivierung der Zuhorer

Lehr- und Lernmethoden:

Ausarbeitung der Prasentationsinhalte (Kurzprasentation), Prasentationstraining mit Medieneinsatz
im Plenum, Einzelarbeit, Gruppenarbeit, Trainerinput, Feedback (mudndlich und schriftlich),
zusatzlich schriftlich Reflexion der Inhalte (Essay).

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Kommunikation und Prasentation - Innenstadt (Workshop, 2 SWS)

Zeus R

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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CLA31900: Vortragsreihe Umwelt - TUM | Lecture Series Environment - TUM

Modulbeschreibung

CLA31900: Vortragsreihe Umwelt - TUM | Lecture Series Environment -
TUM

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2019/20

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Englisch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 23
67

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prifungsleistung besteht aus dem Erstellen eines Posters in einer Gruppe (2-3 Personen).
Das Poster greift die Themen von mind. 2 Vorlesungen auf und setzt diese in Beziehung. Die
Poster missen prasentiert werden, wobei jeder eine Minute sprechen muss.

Die Note setzt sich aus dem Poster und der Prasentation zusammen.

Voraussetzung fur die Prifungsteilnahme sind 16 erfolgreich eingereichten Beitrage.

Zum Bestehen des Moduls missen samtliche Studien- und Prifungsleistungen bestanden werden.
Die Leistung wird benotet.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Inhalt:

Lernergebnisse:

Nach erfolgreicher Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind Studierende in der Lage,
Vortrage auf hohem wissenschaftlichem Niveau zu verstehen und zentrale Aussagen in einem
Bericht zusammenzufassen. Die Studierenden kdnnen Analysen zur nachhaltigen Entwicklung
nachvollziehen und damit verbundene Probleme unter Verwendung vertiefender Literatur kritisch
erortern.

Darilber hinaus sind die Studierenden damit vertraut, eigene Positionen zu formulieren und in
Diskussionen argumentativ zu begrinden. Weiterhin wissen sie, wo sie sich am Campus mit dem
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Thema Nachhaltigkeit ausfihrlicher beschaftigen kénnen, sei es in Form von Lehrangeboten,
Praktika oder Projekt- bzw. Abschlussarbeiten.

Lehr- und Lernmethoden:

Insgesamt finden 6 Vortragstermine und vorab ein organisatorisches Treffen statt. Die
Vortragstermine bestehen aus jeweils zwei 40-minatigen Vortrdgen, einer 15-mindtigen Pause und
einer anschliefenden 45-minltigen Diskussionsrunde mit den Vortragenden, die in Kooperation
mit dem Zentrum flr Schlisselkompetenzen der Fakultat fir Maschinenwesen realisiert wird.

Die Vortrage und Prasentationsfolien werden auf die Online-Lernplattform hochgeladen. Als
Hausaufgabe wird von den Studierenden ein kurzer Bericht der Vortrage und der Diskussionsrunde
angefertigt. Dartiber hinaus wird ein- und weiterfihrende Literatur angesprochen, um die
vertiefende Erérterung der Vortrage zu férdern.

Medienform:

Literatur:

Modulverantwortliche(r):
Dr. phil. Alfred Slanitz ( WTG@MCTS)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Cities of Change: Unleashing the Power of Sustainable Solutions (Ringvorlesung Umwelt)
(Vorlesung mit integrierten Ubungen, 1,5 SWS)

Nogueira de Carvalho M, Reim L, Slanitz A

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0503: Franzosisch A2.1 | French A2.1

Sprachenzentrum

Modulbeschreibung

S$Z0503: Franzosisch A2.1 | French A2.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Prufungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu

Text- bzw. Lese- und Horverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von
kompetenz- und handlungsorientierten kumulativen Prifungsaufgaben abgehalten. Mindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
- gesicherte Kenntnisse der Stufe A1
- Einstufungstest mit Ergebnis A2.1

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache Franzésisch vermittelt, die es den
Studierenden ermdglichen, sich in alltdglichen Grundsituationen zurechtzufinden, z.B. auf Reisen,
beim Arzt, bei der Wohnungssuche, unter Kollegen, Freunden und Nachbarn. Dabei werden
interkulturelle und landeskundliche Aspekte beriicksichtigt. Die grammatischen Strukturen werden
weiter aufgebaut. Folgende grammatischen Themen werden behandelt, wie z.B. Verwendung von
Passé Composé und Imparfait, Konditional, Relativpronomen, ,en + y* Pronomen, Komparativ und
Superlativ.

Es werden Strategien vermittelt, die mindlich wie schriftlich eine Verstandigung trotz noch
geringer Sprachkenntnisse ermdglichen. AuRerdem werden Méglichkeiten aufgezeigt, den
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Lernprozess effektiver zu gestalten und damit die eigene Lernfahigkeit zu verbessern. Ferner
werden Maoglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Franzosisch effektiver zu
gestalten und damit die eigene Lernfahigkeit zu verbessern.

Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am ,A2 — Elementare Sprachverwendung“ des GER. Nach Abschluss
dieses Moduls kann der/die Studierende einfache Satze und Redewendungen zu einem
erweiterten Spektrum an vertrauten Themen verstehen und gebrauchen. Er/Sie kann
beispielsweise sich und andere Personen, persdnliche Wohnsituation, Gesundheitszustand,
Freizeitverhalten beschreiben. Er/Sie ist in der Lage, sich bei der Wohnungssuche und in
wesentlichen Situationen im Urlaub oder auf (Geschafts)Reisen zu verstandigen und von daraus
resultierenden Erfahrungen und Erlebnissen zu berichten. Er/Sie kann standardsprachliche
Ausdricke in vertrauten Kommunikationssituationen sowohl in mindlicher als auch in schriftlicher
Form verstehen und verwenden und dabei Wortschatz und Grammatik korrekt anzuwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezieltem

Hor-, Lese-, Schreib- und Sprechibungen erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser
Ubungen in Einzel-, Partner und Gruppenarbeit wird der kommunikative und handlungsorientierte
Ansatz umgesetzt. Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch kooperatives Handeln in
gemischten Gruppen.

Es werden Mdglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Franzosisch
eigenverantwortlich und effektiver zu gestalten und damit die eigenen Lernfahigkeiten zu
verbessern.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch, multimedial gestiitztes Lehr- und Lernmaterial (Tafel, Folie, Ubungsblatter, Bild, Film,

etc.), auch online.

Literatur:
Lehrbuch (wird im Kurs bekanntgegeben)

Modulverantwortliche(r):
Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Blockkurs Franzdsisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)

Bruel J, Suek C

Franzosisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)
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Comte-Maillard C, Kirchhoff A, Paul E, Suek C
Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0504: Franzosisch A2.2 | French A2.2

Modulbeschreibung
SZ20504: Franzosisch A2.2 | French A2.2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu

Text- bzw. Lese- und Horverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von
kompetenz- und handlungsorientierten kumulativen Priifungsaufgaben abgehalten. Mindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
- gesicherte Kenntnisse der Stufe A2.1
- Einstufungstest mit Ergebnis A2.2

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache Franzdsisch vermittelt, die es den
Studierenden ermdglichen, sich in alltdglichen Grundsituationen zurechtzufinden. Dabei werden
interkulturelle und landeskundliche Aspekte beriicksichtigt. Das Hor- und Leseverstehen sowie das
Sprechen werden anhand verschiedener Horiibungen und Texten aus verschiedenen Bereichen
des Alltagslebens und der Arbeitswelt trainiert. Die Wiederholung und Vertiefung der Grammatik
orientiert sich an den kommunikativen Lernzielen. Es werden u.a. folgende grammatische Themen
behandelt: Zukunft, Gerundium, indirekte Rede, Vergangenheitszeiten, Angleichung des Partizips,
Subjonctif. Es werden Strategien vermittelt, die miindlich wie schriftlich eine Verstandigung trotz
noch geringer Sprachkenntnisse ermdglichen. Auerdem werden Mdglichkeiten aufgezeigt, den
Lernprozess effektiver zu gestalten und damit die eigene Lernfahigkeit zu verbessern.
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Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau ,A2 — Elementare Sprachverwendung® des GER.

Nach Abschluss dieses Moduls kann der/die Studierende im Gesprach einfache Satze und
Redewendungen zu einem erweiterten Spektrum an vertrauten Themen verstehen und
gebrauchen. Dabei handelt es sich um grundlegende Informationen zu alltaglichen, oder studien-
bzw. berufsrelevanten Themen unter Einbeziehung landeskundlicher Aspekte.

Der/die Studierende kann Texte und Briefe zu vertrauten Themen verstehen, in denen gangige
aber einfache alltags- oder berufsbezogene Sprache verwendet wird und in denen vorhersehbare
Informationen zu finden sind. Er/Sie ist in der Lage kurze, informative Texte oder Mitteilungen zu
grundlegenden Situationen in Alltag und Studium zu verfassen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezieltem

Hor-, Lese-, Schreib- und Sprechibungen erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser
Ubungen in Einzel-, Partner und Gruppenarbeit wird der kommunikative und handlungsorientierte
Ansatz umgesetzt. Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch kooperatives Handeln in
gemischten Gruppen.

Es werden Mdglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Franzosisch
eigenverantwortlich und effektiver zu gestalten und damit die eigenen Lernfahigkeiten zu
verbessern.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch, multimedial gestiitztes Lehr- und Lernmaterial (Tafel, Folie, Ubungsblatter, Bild, Film,
etc.), auch online.

Literatur:
Lehrbuch (wird im Kurs bekanntgegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Franzésisch A2.2 (Seminar, 2 SWS)

Delavigne C, Kirchhoff A, Paul E, Perconte-Duplain S

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0505: Franzdsisch B1.1 | French B1.1

Modulbeschreibung

SZ20505: Franzosisch B1.1 | French B1.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu

Text- bzw. Lese- und Horverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von
kompetenz- und handlungsorientierten kumulativen Priifungsaufgaben abgehalten. Mindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
- gesicherte Kenntnisse der Stufe A2
- Einstufungstest mit Ergebnis B1.1

Inhalt:

In diesem Modul werden Kenntnisse in der Fremdsprache Franzosisch erarbeitet, die es den
Studierenden ermdglichen, (sich) in vertrauten Situationen, z.B. im Studium, Arbeit, Freizeit und
Familie, und zu Themen von allgemeinem Interesse selbstandig und sicher in der Zielsprache
zu operieren/bewegen/verstandigen, wenn Standardsprache verwendet wird. Dabei werden
interkulturelle, landeskundliche und studienbezogene Aspekte berlcksichtigt.

Die Studierenden vertiefen Ihre Kenntnisse anhand verschiedenster aktueller Themen des
franzésischen Lebens. Sie erweitern lhren Wortschatz sowie festigen und vertiefen die bisher
erlernten grammatischen Schwerpunkte der franzésischen Sprache.
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Lernergebnisse:

Dieses Modul orientiert sich an Niveau "B 1- Selbstdndige Sprachverwendung" des GER. Der/die
Studierende kann sich in den ihm/ihr vertrauten Situationen, denen man in Studium oder Beruf,
Freizeit und auf Reisen im Sprachgebiet begegnet, sicher verstandigen.

Er/sie kann wesentliche Inhalte in einfachen authentischen Texten aus alltaglichen Bereichen
verstehen und sich an Gesprachen zu vertrauten Themen beteiligen. Er/sie ist in der Lage,
personliche Erfahrungen und Eindrlicke schriftlich in eine langere Stellungnahme zum Ausdruck zu
bringen.

Sowohl im muandlichen als auch im schriftlichen Sprachgebrauch ist der/die Studierende in der
Lage, situationsadaquat, bzw. der B 1-Stufe entsprechend, Wortschatz und Grammatik korrekt
anzuwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezieltem

Hor-, Lese-, Schreib- und Sprechibungen erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser
Ubungen in Einzel-, Partner und Gruppenarbeit wird der kommunikative und handlungsorientierte
Ansatz umgesetzt. Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch kooperatives Handeln in
gemischten Gruppen.

Es werden Méglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Franzésisch
eigenverantwortlich und effektiver zu gestalten und damit die eigenen Lernfahigkeiten zu
verbessern.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestiitztes Lehr- und Lernmaterial (Tafel, Folie, Ubungsblatter, Bild, Film,
etc.), auch online.

Literatur:
Lehrbuch (wird im Kurs bekanntgegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Blockkurs Franzdsisch B1.1 (Seminar, 2 SWS)
Bartanus J

Franzésisch B1.1 (Seminar, 2 SWS)

Bartanus J, Cuneo M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0518: Franzdsisch B2 Technisches Franzdsisch | French B2 Technical French

Modulbeschreibung

SZ20518: Franzosisch B2 Technisches Franzdsisch | French B2 Technical
French

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Unregelmalig
Sprache
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

- kumulative Tests (75%)

- Prasentation (25%)

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu

Text- bzw. Lese- und Horverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von
kompetenz- und handlungsorientierten kumulativen Priifungsaufgaben abgehalten. Mindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21). Zu der Prifungsleistung gehért auch eine
kurze Prasentation auf Franzésisch zu einem studienrelevanten fachbezogenen Thema. Diese
Prasentation ist eigenverantwortlich mindlich wie schriftlich zu gestalten bzw. vorzutragen.
AnschlieRend sollen auch Fragen zur eigenen Prasentation beantwortet werden kénnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
- gesicherte Kenntnisse der Stufe B1
- Einstufungstest mit Ergebnis B2

Inhalt:

Das Modul fiihrt einerseits in die franzosische Fachsprache im technischen Bereich und
andererseits bereitet auf ein auslandisches Studium im einem frankophonen Land vor, indem
es verschiedene Aspekte der Kultur und der Gesellschaft aufgreift. und somit die interkulturelle
Kompetenz und Performanz erhéht werden.

Im Vordergrund stehen folgende Komponenten:
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- Vermittlung einer Fachterminologie zu einzelnen studienrelevanten fachbezogenen
Schwerpunkten

- Ubung und Anwendung des Gelernten in relevanten interaktiven Kontexten

- Scharfung des Bewusstseins fur interkulturelle Aspekte

- Erweiterung der Handlungsfahigkeit in der Fremdsprache auf komplexe Sprechsituationen mit
fachsprachlichem Inhalt

- Entwicklung von Lesekompetenz von wissenschafts- u. fachbezogenen Texten

- Entwicklung von Hoérstrategien

- EinfUhrung in die Praxis schriftlich akademischer Arbeit

Zur Festigung der mundlichen und schriftlichen Fertigkeit werden Schwerpunkte der Grammatik
wiederholt und vertieft.

Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau ,B2- Selbstandige Sprachverwendung“ des GER. Der/

die Studierende kann den wesentlichen Inhalt von Artikeln und Berichten sowie Texte aus dem
eigenen Fach- und Interessengebiet mihelos verstehen. Er/sie kann langere Redebeitrage und
Vortrage sowohl zu aktuellen Themen als auch innerhalb seines/ihres Fachgebietes folgen, sofern
sie klar vorgetragen werden. Er/sie ist in der Lage Texte im Kontext seines /ihres Studienfaches zu
schreiben und dabei auch zu einem gewissen Grad komplexe Satzstrukturen und fachspezifisches
Vokabular zu benutzen. Er/sie kann zu vielen Themen aus seinen/ihren Interessen- oder
Fachgebieten klar und strukturiert in miindlicher Form kommunizieren. Er/Sie ist in der Lage, die
Fremdsprache sowohl im Auslandsstudium als auch im Beruf wirksam und flexibel zu gebrauchen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezieltem

Hor-, Lese-, Schreib- und Sprechibungen erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser
Ubungen in Einzel-, Partner und Gruppenarbeit wird der kommunikative und handlungsorientierte
Ansatz umgesetzt. Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch kooperatives Handeln in
gemischten Gruppen.

Es werden Moglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Franzosisch
eigenverantwortlich und effektiver zu gestalten und damit die eigenen Lernfahigkeiten zu
verbessern.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestiitztes Lehr- und Lernmaterial (Tafel, Folie, Ubungsblatter, Bild, Film,
etc.), auch online.

Literatur:
internes Material
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Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0602: Italienisch A1.1 | ltalian A1.1

Modulbeschreibung
SZ20602: Italienisch A1.1 | Italian A1.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu

Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion. Hilfsmittel erlaubt. Mindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).)

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache ltalienisch vermittelt, die es den
Studierenden ermdglichen, sich in alltdglichen Grundsituationen trotz geringer Sprachkenntnisse
zurechtzufinden. Dabei werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte berlicksichtigt.

Die Studierenden werden in die italienische Phonetik eingefiihrt; sie lernen und ben den
Grundwortschatz; sie lernen und Uiben einfache Fragen zur Person zu stellen und zu beantworten,
Interessen auszudriicken, Wiinsche zu nennen, Uber die eigenen Gewohnheiten kurz zu berichten
und Formulare auszufiillen. Es werden dabei grammatische Themen wie z.B. Prasensformen
regelmafiger und einiger unregelmafiger Verben, Personalpronomen, bestimmte, unbestimmte
Artikel, Fragesatze, Angleichung der Adjektive behandelt.

AuRerdem werden Mdglichkeiten aufgezeigt, wie man den Lernprozess in der Fremdsprache
Italienisch eigenverantwortlich und effektiv gestalten kann.
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Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A1 — Elementare Sprachverwendung des Gemeinsamen
Europaischen Referenzrahmens flir Sprachen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, sich auf sehr einfache Art in der
Fremdsprache ltalienisch zu verstandigen, wenn die Gesprachspartner langsam und deutlich
sprechen und bereit sind zu helfen. Sie kdnnen einfache Ausdriicke und Satze verwenden, die auf
die Befriedigung konkreter Bedurfnisse des alltaglichen Bedarfs zielen wie z. B. sich und andere
vorstellen, Auskinfte Uber sich selbst geben und Auskinfte Uber die anderen erfragen, Winsche
aullern, Uber Tagesablauf und Vorlieben sprechen bzw. schreiben.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte HOr-, Lese-, Schreib-
und Sprechlibungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens;
Kontrolliertes Revidieren einzelner Aspekte der Grammatik mit vorgegebenen (online-) Materialien.
Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbereitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrwerk; multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial.

Literatur:
Lehrwerk (wird im Unterricht bekannt gegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Italienisch A1.1 (Seminar, 2 SWS)
Alfieri L, Aquaro M, Bonomini F, Mainardi D, Taddia E, Togni M, Villadei M, Zangrilli D

Blockkurs ltalienisch A1.1 (Seminar, 2 SWS)

Schmidt C

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Modulbeschreibung
SZ0605: Italienisch A1.2 | Italian A1.2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu

Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion. Hilfsmittel erlaubt. Mindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Gesicherte Kenntnisse des Moduls A1.1 (bestandene Klausur) oder Einstufungstest mit Ergebnis
A1.2

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache Italienisch unter Berlicksichtigung
landeskundlicher und interkultureller Aspekte weitervermittelt, die es den Studierenden
ermoglichen, sich in alltdglichen Grundsituationen trotz geringer Sprachkenntnisse
zurechtzufinden.

Der/Die Studierende lernt bzw. erweitert grundlegendes Vokabular zu vertrauten Themen wie
Alltag und Freizeit, Studium und Studentenleben, Stadt und 6ffentlicher Verkehr.

Er/sie lernt u.a. Uber sich selbst und lber die eigenen Gewohnheiten im Alltag zu berichten;

auf der Strale um Auskunft zu bitten und darauf zu reagieren; einen Weg zu beschreiben;
Verabredungen zu treffen; von vergangenen Erlebnissen und Erfahrungen zu erzahlen. Es
werden u.a. folgende grammatische Themen behandelt: Direkte und undirekte Objektpronomen,
Prapositionen mit und ohne Artikel, Passato prossimo. Die italienische Phonetik wird weitergelernt
und gelbt.
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Aulerdem werden Moglichkeiten aufgezeigt, wie man den Lernprozess in der Fremdsprache
eigenverantwortlich und effektiv gestalten kann.

Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A1 — Elementare Sprachverwendung - des Gemeinsamen
Européischen Referenzrahmens fur Sprachen.

Nach Abschluss des Moduls ist der/die Studierende in der Lage, sich auf sehr einfache Art in der
Fremdsprache ltalienisch zu verstandigen, wenn die Gesprachspartner langsam und deutlich
sprechen und bereit sind zu helfen. Er/sie kann den Grundwortschatz zu Themen wie Alltag und
Freizeit, Universitat, Stadt und 6ffentlicher Verkehr verstehen und in sehr einfach strukturierten
Satzen verwenden. AulRerdem kann er/sie Uber sich selbst, die eigenen Gewohnheiten und
Vorlieben kurz berichten; auf der Stralle um Auskunft bitten und darauf reagieren; Verabredungen
treffen; von Erfahrungen in der Vergangenheit in sehr elementarer Form erzahlen.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte HOr-, Lese-, Schreib-
und Sprechlbungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens;
Kontrolliertes Revidieren einzelner Aspekte der Grammatik mit vorgegebenen (online-) Materialien.
Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbereitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrwerk; multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial.

Literatur:
Lehrwerk (wird im Unterricht bekannt gegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Italienisch A1.2 (Seminar, 2 SWS)
Alfieri L, Bonomini F, Mainardi D, Togni M, Villadei M

Blockkurs ltalienisch A1.2 (Seminar, 2 SWS)

Taddia E

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0606: Italienisch A2.1 | ltalian A2.1

Modulbeschreibung
SZ20606: Italienisch A2.1 | Italian A2.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu

Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion. Hilfsmittel erlaubt. Mindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Gesicherte Kenntnisse des Moduls A1.2 (bestandene Klausur) oder Einstufungstest mit Ergebnis
A2.1.

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache lItalienisch aufgebaut, die den
Studierenden —trotz noch geringer Sprachkenntnisse- erlauben, sich in Alltagssituationen wie

z. B. beim Einkaufen oder auf Reisen, in der Konversation und dem Austausch unter Kollegen,
Freunden und Nachbarn zurechtzufinden. Dabei werden interkulturelle und landeskundliche
Aspekte bertcksichtigt.

Der/die Studierende lernt u.a. Uber vergangene Ereignisse mindlich und schriftlich zu berichten;
Ratschlage und Anweisungen zu geben; kurze formelle oder informelle E-Mails zu schreiben,
sich telefonisch Uber etwas zu erkundigen. Wortschatz und Grammatik werden weiter aufgebaut.
U.a. werden grammatische Themen, wie z.B. Passato prossimo mit unregelmafigen Partizipien;
direkte Objektpronomen und ,ne” in Verbindung mit dem Passato prossimo; Bildung und Gebrauch
des Adverbs; Imperativ und Stellung der Pronomen. Ferner werden Moéglichkeiten und Strategien
aufgezeigt, die den Lernprozess in der Fremdsprache Italienisch effektiver gestalten sollen.
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Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A2 — Elementare Sprachverwendung® des Gemeinsamen
Europaischen Referenzrahmens flir Sprachen.

Nach Abschluss des Moduls ist der/die Studierende in der Lage, beim Horen bzw. Lesen die
wichtigsten Informationen zu bekannten Themen und in routinemaRigen Situationen zu verstehen.
Mundlich und schriftlich kann er/sie u.a. Ereignisse und Erlebnisse in der Vergangenheitsform

in sehr einfacher Form schildern; er kann kurze formelle und informelle E-Mails verfassen sowie
Informationen am Telefon erfragen; er/sie kann Ratschldge und Anweisungen geben.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte Hor-, Lese-, Schreib-
und Sprechlibungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens;
Kontrolliertes Revidieren einzelner Aspekte der Grammatik mit vorgegebenen (online-) Materialien;
Referieren und Prasentieren; moderierte Diskussionen.

Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbereitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrwerk; multimedial gestutztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrwerk (wird im Unterricht bekannt gegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Blockkurs Italienisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)
Aquaro M

Italienisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)

Mainardi D, Soares da Silva D

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0632: Italienisch B1/B2 — Grammatica compatta | Italian B1/B2 — Grammar Compact

Modulbeschreibung

SZ20632: Italienisch B1/B2 — Grammatica compatta | Italian B1/B2 —
Grammar Compact

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift). Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu Lese-
und Hérverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von kompetenz- und
handlungsorientierten (Portfolio-)Prifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel erlaubt. Mindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).)

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Gesicherte Kenntnisse des Moduls B1.1 (bestandene Klausur) oder Einstufungstest mit Ergebnis
B1.2

Inhalt:

In diesem Modul werden relevante grammatische Strukturen der italienischen Sprache in
komprimierter Form gelernt, vertieft und durch schriftliche und mindliche Aufgaben intensiv
trainiert.

Ziel ist die Verbesserung der schriftlichen und mindlichen Ausdrucksfahigkeit.

Darlber hinaus werden Strategien zur Vermeidung haufiger grammatischer Fehler erarbeitet.
Auf einzelne Wiinsche der Studierende kann in einem gewissen Umfang eingegangen werden.
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Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau B1/B2 ,Selbstandige Sprachverwendung“ des Gemeinsamen
Europaischen Referenzrahmens flir Sprachen und ist fir Studierende konzipiert worden, die mehr
Sicherheit im Gebrauch der italienischen Grammatik gewinnen mochten.

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden erlernte grammatische Strukturen korrekt
und sinnvoll anwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte Hor-, Lese-, Schreib-
und Sprechlibungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens;
Kontrolliertes Revidieren einzelner Aspekte der Grammatik mit vorgegebenen (online-) Materialien;
Referieren und Prasentieren; moderierte Diskussionen.

Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbereitung festigen das Gelernte.

Medienform:
multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial.

Literatur:
wird im Unterricht bekannt gegeben

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Italienisch B1/B2 - Grammatica compatta (Seminar, 2 SWS)

Mainardi D

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0705: Japanisch A1.1 | Japanese A1.1

Modulbeschreibung

SZ0705: Japanisch A1.1 | Japanese A1.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhaltet Aufgaben zur Anwendung von Schriftzeichen, Wortschatz und Grammatik,
zu Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von kompetenz- und
handlungsorientierten (Portfolio-)Prifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel erlaubt. Mlndliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Den Teilnehmern wird empfohlen, sich vor Kursbeginn mit der Hiragana-Silbenschrift vertraut zu
machen. Hierflir werden Unterlagen im jeweiligen Moodle-Kurs bereitgestellt.

Inhalt:

In dieser LV werden neben der Einiibung des japanischen Schrift- und Lautsystems (v.a. Hiragana)
Grundkenntnisse des Japanischen vermittelt, die es den Studierenden ermoglichen, sich in
alltaglichen Grundsituationen trotz geringer Sprachkenntnisse zurechtzufinden. Dabei werden
interkulturelle und landeskundliche Aspekte bertcksichtigt. Um dieses Ziel zu erreichen, wird
Kommunikation im Kontext folgender Situationen eingelbt: sich vorstellen; einkaufen gehen;
Offnungszeiten/Telefonnummer erfragen etc. Dazu werden u.a. folgende Themen der Grammatik
behandelt: Nominalaussage und Partikeln, Demonstrativpronomen, Zahlen und Zeitangaben.

Die Studierenden lernen, mit dem grundlegenden Vokabular zu Themen wie Familie, Beruf,
Freizeit und Wohnen einfach strukturierte Hauptsatze zu formulieren und Alltagliches zu berichten/
erfragen.
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Lernergebnisse:

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, vertraute, alltdgliche Ausdriicke
und sehr einfache Satze zu verstehen und zu verwenden, die auf die Befriedigung konkreter, in
der Bewaltigung des Alltags wesentlicher Bedirfnisse zielen. Der/die Studierende kann sich und
andere vorstellen und anderen Leuten Fragen zu ihrer Person stellen, bzw. Fragen dieser Art
beantworten. Er/Sie kann die japanischen Silbenschriften Hiragana selbststandig lesen, schreiben
und aussprechen.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte HOr-, Lese-, Schreib-
und Sprechlbungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens.
Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbearbeitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestltztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch (wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben)
Vom Kursleiter selbst angefertigte/zusammengestellte Arbeitsblatter und (online-)Materialien.

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Japanisch A1.1 (Seminar, 2 SWS)
Bauer K, Gottschalk H, Miyayama-Sinz M, Murakami N, Stinner-Hasegawa Y

Blockkurs Japanisch A1.1 (Seminar, 2 SWS)

Gottschalk H, Murakami N

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0706: Japanisch A1.2 | Japanese A1.2

Modulbeschreibung
SZ20706: Japanisch A1.2 | Japanese A1.2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhaltet Aufgaben zur Anwendung von Schriftzeichen, Wortschatz und Grammatik,
zu Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von kompetenz- und
handlungsorientierten (Portfolio-)Prifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel erlaubt. Mlndliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Erfolgreiche Teilnahme an der Stufe A 1.1 oder vergleichbare Kenntnisse

Inhalt:

In dieser LV werden Grundkenntnisse des Japanischen vermittelt, die es den Studierenden
ermaoglichen, sich in alltdglichen Grundsituationen trotz geringer Sprachkenntnisse
zurechtzufinden. Dabei werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte bericksichtigt. Das
Erlernen der Schriftzeichen (Kanji) ist ebenfalls grundlegend. Um dieses Ziel zu erreichen, wird
Kommunikation im Kontext folgender Situationen eingelibt: Verabredungen treffen; jemanden
besuchen; nach dem Weg fragen etc. Dazu werden u.a. folgende Themen der Grammatik
behandelt: transitive Verben und Partikeln, zwei Arten von Adjektiven (i-Adjektiv u. na-adjektiv)
und Existenzverben. Die Studierenden lernen, mit dem grundlegenden Vokabular zu Themen
wie Familie, Beruf, Freizeit und Wohnen einfach strukturierte Hauptsatze zu formulieren und
Alltagliches zu berichten/erfragen.
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Lernergebnisse:

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, vertraute, alltdgliche Ausdriicke
und ganz einfache Satze zu verstehen und zu verwenden, die auf die Befriedigung konkreter,

in der Bewaltigung des Alltags wesentlicher Bedurfnisse zielen. Der/die Studierende kann sich

und andere vorstellen und anderen Leuten Fragen zu ihrer Person stellen, bzw. Fragen dieser

Art beantworten. Er/Sie kann ein sehr kurzes Kontaktgesprach fihren (begrifen, danken,
entschuldigen, Einladungen aussprechen). Auflerdem kann er/sie neben den japanischen
Silbenschriften Hiragana und Katakana ca. 20 fur den Alltag relevante Kaniji (chinesische
Schriftzeichen) verstehen und verwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; Gezielte Hor-, Lese-, Schreib-
und Sprechlbungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens.
Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbearbeitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestltztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch (wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben)
Vom Kursleiter selbst angefertigte/zusammengestellte Arbeitsblatter, (online-) Materialien.

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Japanisch A1.2 (Seminar, 2 SWS)
Gottschalk H, Miyayama-Sinz M

Blockkurs Japanisch A1.2 (Seminar, 2 SWS)

Stinner-Hasegawa Y

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0709: Japanisch A1.4 | Japanese A1.4

Modulbeschreibung
SZ20709: Japanisch A1.4 | Japanese A1.4

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhaltet Aufgaben zur Anwendung von Schriftzeichen, Wortschatz und Grammatik,
zu Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von kompetenz- und
handlungsorientierten (Portfolio-)Prifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel erlaubt. Mlndliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Erfolgreiche Teilnahme an der Stufe A 1.3 oder vergleichbare Kenntnisse

Inhalt:

In dieser LV werden die Grundkenntnisse des Japanischen erweitert, die es den Studierenden
ermdglichen, sich in alltdglichen Situationen mit Basissprachkenntnissen zurechtzufinden.

Dabei werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte berlcksichtigt. Das Erlernen der
Schriftzeichen (Kaniji) ist ebenfalls grundlegend. Um dieses Ziel zu erreichen, wird Kommunikation
im Kontext folgender Situationen eingelibt: in der Bank; beim Arzt; Gesprache unter Freunden
etc. Dazu werden u.a. folgende Themen der Grammatik behandelt: Verbindung von zwei oder
mehr Satzen, nai-Form, Woérterbuchform sowie ta-Form der Verben und Dialoge im ,einfachen
Stil“. Die Studierenden lernen, mit dem grundlegenden Vokabular zu Themen wie Familie, Beruf,
Freizeit und Wohnen einfach strukturierte Hauptsatze zu formulieren und Alltagliches zu berichten/
erfragen.
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Lernergebnisse:

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, vertraute, alltdgliche Ausdriicke
und ganz einfache Satze zu verstehen und zu verwenden, die auf die Befriedigung konkreter, in
der Bewaltigung des Alltags wesentlicher Bedirfnisse zielen. Der/die Studierende kann sich und
andere vorstellen und anderen Leuten Fragen zu ihrer Person stellen, bzw. Fragen dieser Art
beantworten. Er/Sie kann schriftliche Mitteilungen im ,einfachen Stil* machen. Aulerdem kann er/
sie neben den japanischen Silbenschriften Hiragana und Katakana ca. 100 fiir den Alltag relevante
Kaniji (chinesische Schriftzeichen) verstehen und verwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; Gezielte Hor-, Lese-, Schreib-
und Sprechlibungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens.
Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor- und Nachbearbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestutztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch (wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben)
Vom Kursleiter selbst angefertigte/zusammengestellte Arbeitsblatter, (online-) Materialien.

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Japanisch A1.4 (Seminar, 2 SWS)
Abe M

Blockkurs Japanisch A1.4 (Seminar, 2 SWS)

Abe M, Bauer K

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0718: Japanisch A1.3 + A1.4 | Japanese A1.3 + A1.4

Modulbeschreibung

SZ0718: Japanisch A1.3 + A1.4 | Japanese A1.3 + A1.4

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
6 180 stunden: 60
120

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhaltet Aufgaben zur Anwendung von Schriftzeichen, Wortschatz und Grammatik,
zu Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von kompetenz- und
handlungsorientierten (Portfolio-)Prifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel erlaubt. Mlndliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Erfolgreiche Teilnahme an der Stufe A 1.2 oder vergleichbare Kenntnisse

Inhalt:

In dieser LV werden die Grundkenntnisse des Japanischen erweitert, die es den Studierenden
ermdglichen, sich in alltdglichen Situationen mit Basissprachkenntnissen zurechtzufinden.

Dabei werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte berlcksichtigt. Das Erlernen der
Schriftzeichen (Kaniji) ist ebenfalls grundlegend. Um dieses Ziel zu erreichen, wird Kommunikation
im Kontext folgender Situationen eingelibt: im Restaurant; tber Ferien und Freizeit berichten;
Gesprache unter Freunden etc. Dazu werden u.a. folgende Themen der Grammatik behandelt:
Wunschformen, te-Form , nai-Form sowie Worterbuchform der Verben und Dialoge im ,einfachen
Stil“. Die Studierenden lernen, mit dem grundlegenden Vokabular zu Themen wie Familie, Beruf,
Freizeit und Wohnen einfach strukturierte Hauptsatze zu formulieren und Alltagliches zu berichten/
erfragen.
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Lernergebnisse:

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, vertraute, alltdgliche Ausdriicke
und ganz einfache Satze zu verstehen und zu verwenden, die auf die Befriedigung konkreter, in
der Bewaltigung des Alltags wesentlicher Bedirfnisse zielen. Der/die Studierende kann sich und
andere vorstellen und anderen Leuten Fragen zu ihrer Person stellen, bzw. Fragen dieser Art
beantworten. Er/Sie kann nicht nur im ,héflichen Stil*, sondern auch im ,einfachen Stil* Gesprache
unter vertrauten Leuten fihren. AuflRerdem kann er/sie neben den japanischen Silbenschriften
Hiragana und Katakana ca. 100 fur den Alltag relevante Kanji (chinesische Schriftzeichen)
verstehen und verwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; Gezielte Hor-, Lese-, Schreib-
und Sprechlbungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens.
Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor- und Nachbearbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestltztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch (wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben)
Vom Kursleiter selbst angefertigte/zusammengestellte Arbeitsblatter, (online-) Materialien.

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Japanisch A1.3 + A1.4 (Seminar, 4 SWS)

Taguchi-Roth Y

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0719: Japanisch A2.1 + A2.2 | Japanese A2.1 + A2.2

Modulbeschreibung

SZ0719: Japanisch A2.1 + A2.2 | Japanese A2.1 + A2.2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Unregelmalig
Sprache
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
6 180 stunden: 60
120

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhaltet Aufgaben zur Anwendung von Schriftzeichen, Wortschatz und Grammatik,
zu Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von kompetenz- und
handlungsorientierten (Portfolio-)Prifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel erlaubt. Mlndliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Erfolgreiche Teilnahme an der Stufe A 1.4 oder vergleichbare Kenntnisse

Inhalt:

In dieser LV werden die Grundkenntnisse des Japanischen erweitert, die es den Studierenden
ermdglichen, sich in alltdglichen Situationen mit Basissprachkenntnissen zurechtzufinden.

Dabei werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte berlcksichtigt. Das Erlernen der
Schriftzeichen (Kaniji) ist ebenfalls grundlegend. Um dieses Ziel zu erreichen, wird Kommunikation
im Kontext folgender Situationen eingelibt: einfache Meinungen aullern; Ablaufe/Zustand erklaren;
mit Freunden/der Familie im ,einfachen Stil* (nicht im ,hoflichen Stil“) sprechen etc. Dazu werden
u.a. folgende Themen der Grammatik behandelt: direkte u. indirekte Rede, Konditionalsatze,
Potenzialverben und Verbenpaare (transitiv/intransitiv). Die Studierenden lernen, in einfach
strukturierten Haupt- und Nebensatzen Alltagliches zu berichten/erfragen.
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Lernergebnisse:

Nach Abschluss dieses Moduls kann der/die Studierende im Gesprach einfache Satze und
Redewendungen zu einem erweiterten Spektrum an vertrauten Themen verstehen und
gebrauchen. Dabei handelt es sich um grundlegende Informationen zu alltdglichen Themen unter
Einbeziehung landeskundlicher Aspekte. Der/die Studierende ist in der Lage, Plane, Winsche und
Hoffnungen zu aullern, Einladungen auszusprechen, anzunehmen oder abzulehnen. Auf3erdem
kann er/sie neben den japanischen Silbenschriften Hiragana und Katakana ca. 180 fir den Alltag
relevante Kaniji (chinesische Schriftzeichen) verstehen und verwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; Gezielte Hor-, Lese-, Schreib-
und Sprechlibungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens.
Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor- und Nachbearbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestutztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch (wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben)
Vom Kursleiter selbst angefertigte/zusammengestellte Arbeitsblatter, (online-) Materialien.

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Japanisch A2.1 + A2.2 (Seminar, 4 SWS)

Bauer K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0806: Portugiesisch A2.1 | Portuguese A2.1

Modulbeschreibung
SZ20806: Portugiesisch A2.1 | Portuguese A2.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Die Prifungsleistungen werden in Form von kompetenz- und handlungsorientierten
(Portfolio-) Prifungsaufgaben erbracht. Hilfsmittel sind erlaubt.

Die Prifungsleistungen sind in ihrer Gesamtheit so konzipiert, dass die Anwendung von
Wortschatz und Grammatik, das Lese- und/oder Horverstehen sowie die freie Textproduktion
geprift werden.

Mundliche Kommunikationsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel
in schriftlichen Dialogbeispielen Uberprft und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu
beachten wir die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Bestandene Abschlussklausur oder gesicherte Kenntnisse der Niveau A1.

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in Portugiesisch unter Berilicksichtigung plurikultureller,
plurilingualer und landeskundlicher Aspekte vermittelt, die es den Studierenden ermdglichen,

sich einfachen, routinemafligen Situationen zurechtzufinden, z.B. auf Reisen, beim Arzt, auf
Wohnungssuche, im Kaufhaus, unter Kollegen, Freunden und Nachbarn.

Die Studierenden lernen/iiben u.a.: Vergleiche anzustellen, tber Erfahrungen zu sprechen und
sie zu bewerten, Uber Alltagsaktivitaten zu berichten und diese zu planen, Uber vergangene
Ereignisse zu berichten und Zustande und Probleme zu beschreiben und vergleichen. Dazu
werden entsprechende, hierflr notwendige grammatische Themen bzw. Wortschatz behandelt.
Es werden Strategien vermittelt, die mindlich wie schriftlich eine Verstandigung trotz noch geringer
Sprachkenntnisse ermoglichen. Aufterdem werden Mdglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess
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eigenverantwortlich effektiver zu gestalten und damit die eigene Lernfahigkeit zu verbessern. Die
Studierenden Uben soziale und interkulturelle kommunikative Kompetenz durch kooperatives
Handeln und Mediation (auch online).

Im Unterricht wird zugleich auf die grammatikalischen und phonetischen Unterschiede zwischen
Sprachvarietaten des Portugiesisch eingegangen.

Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A2 des GER.

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, im Gesprach einfache Satze

und Redewendungen zu einem erweiterten Spektrum an vertrauten Themen zu verstehen und
gebrauchen. Dabei handelt es sich um grundlegende Informationen zu alltaglichen oder studien-
bzw. berufsrelevanten Themen unter Einbeziehung landeskundlicher Aspekte.

Sie kdnnen beispielsweise sich und andere Personen, persénliche Wohnsituation,
Gesundheitszustand, Freizeitverhalten und berufliche Situation beschreiben. Sie kdnnen die
vergangenen Ereignisse in Perfekt verstehen und schriftlich und mindlich ausdrucken.

Die Studierenden konnen langere Texte und Briefe zu vertrauten Themen verstehen, in denen
gangige aber einfache alltags- oder berufsbhezogene Sprache verwendet wird und in denen
vorhersehbare Informationen zu finden sind. Sie kdnnen kurze, informative Texte oder Mitteilungen
zu grundlegenden Situationen in Alltag und Studium verfassen.

Die Studierenden kénnen erkennen, wenn Schwierigkeiten auftreten und in einfacher Sprache
andeuten, welcher Art das Problem offenkundig ist. Sie kénnen die Hauptpunkte kurzer, einfacher
Gesprache oder Texte zu alltdglichen Themen von unmittelbarem Interesse Gibermitteln, sofern
diese klar in einfacher Sprache ausgedrickt sind.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezielten Hor-,
Lese-, Schreib- und Sprechiibungen erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser Ubungen

in Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit wird der kommunikative und handlungsorientierte Ansatz
umgesetzt. Dadurch wird die Interaktion und Mediation mit den Partnern unterstitzt und gefordert.
Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch kooperatives Handeln, unter Berticksichtigung
der sozialen und interkulturellen Kompetenz. Lernautonomie und Medienkompetenz werden
angestrebt.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestlitztes Lehr- und Lernmaterial, auch online.

Literatur:
Lehrbuch (wird in der LV bekannt gegeben)
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Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Blockkurs Portugiesisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)
de Sena Lang J

Portugiesisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)

de Sena Lang J, Paiva Pissarra R

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0901: Russisch A1.1 | Russian A1.1

Modulbeschreibung

SZ20901: Russisch A1.1 | Russian A1.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Version 1: In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen
Lernergebnisse gepriift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik,
zu Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von kompetenz- und
handlungsorientierten kumulativen Prifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel erlaubt. Miindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Version 2: Schriftliche Abschlussklausur (keine Hilfsmittel erlaubt). Prifungsdauer: 90 Minuten.

In der schriftlichen Prifung werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhaltet Fragen zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu Text- bzw.
Leseverstehen sowie Aufgaben zur freien Textproduktion. Mundliche Reaktionsfahigkeiten werden
anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen Dialogbeispielen tberpruift.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

In diesem Modul werden elementare Kenntnisse der Fremdsprache Russisch vermittelt. Dabei
werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte beriicksichtigt. Die Studierenden lernen
grundlegendes Vokabular zu den Einstiegsthemen in einfachen sprachlichen Strukturen zu
formulieren und Uber sie im Prasens zu berichten. Die Studierenden tiben zum Beispiel einfache
Fragen zur Person, Familie und Herkunft zu stellen und zu beantworten sowie Uber Befinden,
Wohnort und Sprachkenntnisse zu diskutieren. Es werden kommunikative Situationen geubt, die
auf einen Aufenthalt im Zielland vorbereiten. Dazu werden die notwendigen grammatikalischen
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Themen behandelt. Die Studierenden erlernen die russische Schrift und kdnnen sie in der Praxis
anwenden. Es werden Lernstrategien vermittelt, die einen erfolgreichen Einstieg in die russische
Sprache ermdglichen.

Lernergebnisse:

Dieses Modul orientiert sich am Niveau A1 des Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmens
(GER). Nach Bestehen des Moduls sind die Studierenden in der Lage vertraute, alltagliche
Ausdricke und ganz einfache Satze zu verstehen und zu verwenden, die auf die Befriedigung
konkreter Bedlrfnisse zielen. Man kann sich und andere vorstellen und den Gesprachspartnern
Fragen zu ihrer Person stellen sowie auch selbst auf Fragen dieser Art Antwort geben. Die
Studierenden kénnen sich auf einfache Art verstandigen, wenn die Gesprachspartner langsam und
deutlich sprechen und bereit sind zu helfen.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte Hor-, Lese-,

Schreib- und Sprechibungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; kontrolliertes Selbstlernen
mit vorgegebenen Materialien; Vorbereitung einer kurzen Prasentation in der Zielsprache;
selbstandige Recherchen zu den vorgegebenen Themen. Freiwillige Hausaufgaben festigen das
Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial, auch online.

Literatur:

Lehrbuch (wird in der LV bekannt gegeben)

Vom Kursleiter selbst angefertigte / zusammengestellte Ubungen; Ausziige aus kopierbaren
Lehrmaterialien; Online-Materialien

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Russisch A1.1 (Seminar, 2 SWS)
Gauld K, Legkikh V

Blockkurs Russisch A1.1 (Seminar, 2 SWS)

Legkikh V

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ0903: Russisch A2.1 | Russian A2.1

Modulbeschreibung
SZ20903: Russisch A2.1 | Russian A2.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Version 1: In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen
Lernergebnisse gepriift. Sie beinhalten Aufgaben zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik,
zu Lese- und Hoérverstehen sowie zur freien Textproduktion und wird in Form von kompetenz- und
handlungsorientierten kumulativen Prifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel erlaubt. Miindliche
Reaktionsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen
Dialogbeispielen tberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu beachten wir die
Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Version 2: Schriftliche Abschlussklausur (keine Hilfsmittel erlaubt). Prifungsdauer: 90 Minuten.

In der schriftlichen Prifung werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhaltet Fragen zur Anwendung von Wortschatz und Grammatik, zu Text- bzw.
Leseverstehen sowie Aufgaben zur freien Textproduktion. Mundliche Reaktionsfahigkeiten werden
anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in schriftlichen Dialogbeispielen tberpruift.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Erfolgreiche Teilnahme an der Stufe A1.2 oder vergleichbare Sprachkenntnisse.

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse der Fremdsprache Russisch vermittelt. Dabei werden
interkulturelle und landeskundliche Aspekte beriicksichtigt. Die Studierenden lernen Informationen
zu erfragen und Auskunft zu geben, Plane/Absichten zu duRern und diese kurz zu begriinden,
Uber Vorlieben, Interessen und Erfahrungen zu sprechen. Die Studierenden iben zum Beispiel
Einkaufsdialoge im Kaufhaus zu flhren, tber ihre Kleiderwahl zu sprechen, Reiseerlebnisse

zu schildern, sich auszutauschen, wo und wann man gern seinen Urlaub verbringt, wo man

gern wohnt. Es werden kommunikative Situationen gelbt, die auf einen Aufenthalt im Zielland
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vorbereiten. Dazu werden die notwendigen grammatikalischen Themen behandelt und
Lernstrategien vermittelt, die eine erfolgreiche Gestaltung des weiteren Lernprozesses in der
Fremdsprache Russisch erméglichen.

Lernergebnisse:

Dieses Modul orientiert sich am Niveau A2 des Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmens
(GER). Nach Bestehen des Moduls sind die Studierenden in der Lage, sich in einfachen,
routinemafigen Gesprachssituationen zu verstandigen, in denen es um einen direkten Austausch
von Informationen Uber vertraute und gelaufige Dinge geht. Die Studierenden kdnnen die
Bedeutung von kurzen, klaren und deutlich artikulierten Mitteilungen und Durchsagen erfassen.
Sie sind in der Lage, haufig gebrauchte Ausdriicke anzuwenden und Satze zu formulieren, die mit
Bereichen von ganz unmittelbarer Bedeutung zusammenhangen.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte Hor-, Lese-, Schreib-
und Sprechlibungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; kontrolliertes Selbstlernen mit
vorgegebenen Materialien; Vorbereitung einer Prasentation in der Zielsprache; selbstandige
Recherchen zu den vorgegebenen Themen. Freiwillige Hausaufgaben festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestlitztes Lehr- und Lernmaterial, auch online.

Literatur:

Lehrbuch (wird in der LV bekannt gegeben); multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial (wird in
der LV bekannt gegeben)

Vom Kursleiter selbst angefertigte / zusammengestellte Ubungen; Ausziige aus kopierbaren
Lehrmaterialien; Online-Materialien

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Russisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)

Minakova-Boblest E

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1002: Schwedisch A2 | Swedish A2

Modulbeschreibung
SZ1002: Schwedisch A2 | Swedish A2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Die Prifungsleistungen werden in Form von kompetenz- und handlungsorientierten
(Portfolio-) Prifungsaufgaben erbracht.

Hilfsmittel sind erlaubt.

Die Prufungsleistungen sind in ihrer Gesamtheit so konzipiert, dass die Anwendung von
Wortschatz und Grammatik, das Lese- und/oder Horverstehen sowie die freie Textproduktion
geprift werden.

Mindliche Kommunikationsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel
in schriftlichen Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu
beachten wir die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Bestandene Abschlussklausur A1

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache Schwedisch vermittelt, die es den
Studierenden - trotz noch geringer Sprachkenntnisse — ermdglichen sollen, sich in alltaglichen
Grundsituationen zurechtzufinden.

Wir lernen/tben grundlegendes Vokabular und Konversation und produzieren auch kiirzere

Texte (z. B. Brief; Textzusammenfassung und Kurzprasentationen); vertiefen und erweitern die
Grammatik aus der A1-Stufe und lesen Texte in leicht leserlicher Form.

Grammatische Inhalte: Wiederholung der Pronomen; Komplettierung der Possessivpronomen;
komplexer strukturierte Haupt- und Nebensatze mit Modalverben; Imperativ; Prateritum; Perfekt
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und Plusquamperfekt; Zeitausdriicke /-angaben; Zeit-, Ort- und Richtungsadverbien, Steigerung
des Adjektivs.

Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A2 des GER. Der/Die Studierende erlangt Grundkenntnisse
in Schwedisch mit allgemein sprachlicher Orientierung unter Berlcksichtigung kultureller und
landeskundlicher Aspekte. Nach Abschluss dieses Moduls kann der/die Studierende im Gesprach
einfache Satze und Redewendungen zu einem erweiterten Spektrum an vertrauten Themen
verstehen und gebrauchen. Dabei handelt es sich um grundlegende Informationen zu alltaglichen
Themen unter Einbeziehung landeskundlicher Aspekte. Der/die Studierende ist in der Lage kurze
informative Texte oder Mitteilungen zu grundlegenden Situationen zu verfassen und kann langere
Texte zu vertrauten Themen verstehen, in denen gangige bzw. einfache alltagsbezogene Sprache
verwendet wird und in denen vorhersehbare Informationen zu finden sind.

Sowohl im mindlichen als auch im schriftlichen Sprachgebrauch ist der/die Studierende in der
Lage, situationsadaquat, bzw. der A2-Stufe entsprechend, Wortschatz und Grammatik korrekt
anzuwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte Hor-, Lese-, Schreib-
und Sprechlibungen; Einzel-Partner- und Gruppenarbeit; Kontrolliertes Revidieren einzelner
Aspekte der Grammatik mit vorgegebenen (online-) Materialien; Referieren und Prasentieren nach
vorgegebenen Kriterien; moderierte (Rollen-) Diskussionen.

Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbearbeitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestutztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch (wird in der LV bekannt gegeben); multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Schwedisch A2 (Seminar, 2 SWS)

Matyas E, Thunstedt C

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ10031: Blockkurs Schwedisch B1 | Intensive Course Swedish B1

Modulbeschreibung

SZ10031: Blockkurs Schwedisch B1 | Intensive Course Swedish B1
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Modulbeschreibung
SZ1201: Spanisch A1 | Spanish A1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Rezeption (Lese- und Horverstehen) sowie zur Produktion
(Wortschatz und Grammatik sowie freie Textproduktion) und werden in Form von kommunikativen
kompetenz- und handlungsorientierten (Portfolio-) Priifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel
erlaubt. Mindliche Produktion wird anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in
schriftlichen Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei abgehalten.
Hierzu beachten wir die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache Spanisch vermittelt, die es den
Studierenden ermdglichen, sich in vertrauten und alltaglichen Grundsituationen trotz noch geringer
Sprachkenntnisse zurechtzufinden. Dabei werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte
berlcksichtigt.

Die Studierenden lernen, einfache Fragen zur Person/Familie zu stellen und zu beantworten,
Anmeldeformulare mit persénlichen Daten auszuflillen, Gber Studium, Beruf und Freizeitaktivitaten
zu sprechen, Gefallen, Interessen und Vorlieben auszudriicken, Orte zu beschreiben etc. Sie
lernen/Uben grundlegendes Vokabular zu diesen Themen und berichten in einfach strukturierten
Hauptsatzen Uber Alltagliches im Prasens. Es werden u.a. folgende Themen der Grammatik
behandelt: Prasens regelmafiger und (einige) unregelmaRiger Verben, bestimmte und
unbestimmte Artikel, Demonstrativpronomen, Verneinung einfacher Satze etc.
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Es werden Strategien vermittelt, die eine Verstandigung in alltdglichen Grundsituationen
ermaoglichen.

Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A1 ,Elementare Sprachverwendung® des GER.

Der/die Studierende kann nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung einfache Fragen Uber
vertraute Themen stellen und beantworten. Er/sie kann sich auf einfache Art verstandigen, wenn
die Gesprachspartnerinnen oder Gesprachspartner langsam und deutlich sprechen und bereit sind
zu helfen. Er/sie kann einfache schriftliche Mitteilungen zur Person machen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezielten Hor-,
Lese-, Schreib- und Sprechaufgaben in Einzel-, Partner und Gruppenarbeit kommunikativ und
handlungsorientiert erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser Aufgaben wird die Interaktion
mit den Partnern unterstlitzt und gefordert. Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch
kooperatives Handeln in gemischten Gruppen.

Es werden Moglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Spanisch
eigenverantwortlich und effektiver zu gestalten und damit die eigenen Lernfahigkeiten zu
verbessern.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial, auch online.

Literatur:
Lehrbuch (wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben).

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Spanisch A1 (Seminar, 2 SWS)

Galan Rodriguez F, Garcia Garcia M, Gonzalez Sainz C, Guerrero Madrid V, Hernandez Jimenez
L, Listan Rosa M, Lopez Agudo E, Navarro Reyes A, Noch nicht bekannt N, Pardo Gascue F, Rey
Pereira C, Rodriguez Garcia M, Zuniga Chinchilla L

Blockkurs Spanisch A1 (Seminar, 2 SWS)

Garcia Garcia M, Gomez Cabornero S, Pardo Gascue F, Rodriguez Garcia M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1202: Spanisch A2.1 | Spanish A2.1

Modulbeschreibung
SZ1202: Spanisch A2.1 | Spanish A2.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Rezeption (Lese- und Horverstehen) sowie zur Produktion
(Wortschatz und Grammatik sowie freie Textproduktion) und werden in Form von kommunikativen
kompetenz- und handlungsorientierten (Portfolio-) Priifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel
erlaubt. Mindliche Produktion wird anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in
schriftlichen Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei abgehalten.
Hierzu beachten wir die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Gesicherte Kenntnisse der Stufe A1.
Einstufungstest mit Ergebnis A2.1.

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache Spanisch vermittelt, die es
den Studierenden ermdglichen, sich in alltdglichen Grundsituationen zurechtzufinden, z.B.
Freizeitaktivitaten, auf Reisen, im Restaurant, unter Kommilitonen, Freunden und Nachbarn,
Austausch von Erfahrungen etc. Dabei werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte
berlcksichtigt.

Die grammatikalischen Strukturen werden weiter aufgebaut, wie z.B. die Verwendung von den
Vergangenheiten pretérito perfecto - pretérito indefinido, ser und estar, unbetonte Personal
Pronomen etc.

Es werden Strategien vermittelt, die mindlich wie schriftlich eine Verstandigung trotz noch geringer
Sprachkenntnisse ermaoglichen.
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Lernergebnisse:

Dieses Modul orientiert sich am Niveau A2 ,Elementare Sprachverwendung" der GER. Nach

der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die Bedeutung

von kurzen, klaren und deutlich artikulierten Mitteilungen und Durchsagen zu erfassen. Die
Kommunikation ist im Rahmen von einfachen, routinemafigen Kontexten moglich. Der Austausch
von Informationen erfolgt Uber kurze Dialoge mit verschiedenen Zeitbeziigen (z.B. Gegenwart,
Vergangenheit, einfaches Futur) und umfasst einfache Satzgefiige mit beschrankten Strukturen
zu vertrauten Tatigkeiten. Der/Die Studierende kann einfache Fragen zu Inhalten stellen und auch
beantworten. Gesprache und Dialoge sind kurz, zeitlich beschrankt und orientieren sich inhaltlich
an Kontexten, wie z.B. Familie, Freunde, Lebens- und Wohnraum, Reisen. Die Studierenden
kénnen kurze Texte oder Briefe lesen und verstehen, wenn diese einen haufig gebrauchten
Wortschatz und bekannte Strukturen beinhaltet und wenn darin vertraute Informationen zu finden
sind. Er/Sie ist in der Lage mithilfe feststehender Wendungen kurze, einfache Mitteilungen oder
personliche Briefe zu verfassen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezielten Hor-,
Lese-, Schreib- und Sprechaufgaben in Einzel-, Partner und Gruppenarbeit kommunikativ und
handlungsorientiert erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser Aufgaben wird die Interaktion
mit den Partnern unterstitzt und gefordert. Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch
kooperatives Handeln in gemischten Gruppen.

Es werden Moglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Spanisch
eigenverantwortlich und effektiver zu gestalten und damit die eigenen Lernfahigkeiten zu
verbessern.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestlitztes Lehr- und Lernmaterial, auch online.

Literatur:
Lehrbuch (wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben).

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Spanisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)

Galan Rodriguez F, Guerrero Madrid V, Listan Rosa M, Lopez Agudo E, Mayea von Rimscha A,
Navarro Reyes A, Noch nicht bekannt N

Blockkurs Spanisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)
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Listan Rosa M, Lopez Paredes M

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1203: Spanisch A2.2 | Spanish A2.2

Modulbeschreibung
SZ1203: Spanisch A2.2 | Spanish A2.2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Rezeption (Lese- und Horverstehen) sowie zur Produktion
(Wortschatz und Grammatik sowie freie Textproduktion) und werden in Form von kommunikativen
kompetenz- und handlungsorientierten (Portfolio-) Priifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel
erlaubt. Mindliche Produktion wird anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in
schriftlichen Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei abgehalten.
Hierzu beachten wir die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Gesicherte Kenntnisse der Stufe A2.1.
Einstufungstest mit Ergebnis A2.2.

Inhalt:

In diesem Modul werden weitere Grundkenntnisse der Fremdsprache Spanisch vermittelt, die

den Studierenden ermdglichen, sich in alltdglichen Grundsituationen zurechtzufinden. Dabei
werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte berticksichtigt. Die Studierenden lernen/iben
u.a. Anweisungen und Ratschlage zu geben; Situationen und Ereignisse in der Vergangenheit

zu schildern; Geschichten zu erzahlen; tiber die Wohnungssuche zu sprechen. Dazu werden
entsprechende hierflr notwendige grammatikalische Themen behandelt wie die Verwendung und
Kontrast der Zeiten der Vergangenheit, pretérito imperfecto und pretérito indefinido, das Imperativ,
das Gebrauch von Prapositionen etc. Es werden Strategien vermittelt, die eine Verstandigung trotz
noch geringer Sprachkenntnisse (in alltdglichen Grundsituationen) ermdéglichen.
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Lernergebnisse:

Dieses Modul orientiert sich am Niveau A2 ,Elementare Sprachverwendung" des GER. Nach
der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage vertraute Satze
und Redewendungen zu einem erweiterten Spektrum an Themen zu verstehen. Dabei handelt
es sich um grundlegende Informationen zu alltaglichen oder Studien- bzw. berufsrelevanten
Themen. Sie erfassen die Bedeutung von kurzen, klaren und deutlich artikulierten Mitteilungen
und Durchsagen. Der Austausch von Informationen erfolgt kurz aber mihelos Uiber eine Reihe
bekannter AuRerungen zu vertrauten Tatigkeiten und Themen. Die Studierenden kénnen sich
aktiv in kurzen Interaktionen, die Gber einen beschrankten zeitlichen Umfang gehen, zu bekannten
Themen einbringen. Er/Sie kann langere Texte und Briefe zu vertrauten Themen verstehen,

in denen gangige aber einfache alltags- oder berufsbezogene Sprache verwendet wird und in
denen vorhersehbare Informationen zu finden sind. Der/Die Studierende ist in der Lage, mithilfe
feststehender Wendungen kurze, informative Texte oder Mitteilungen zu verfassen. Es werden
Haupt- und Nebensatze verwendet, die durch eine Reihe von Bindewdrtern kontextadaquat
verbunden werden.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezielten Hor-,
Lese-, Schreib- und Sprechaufgaben in Einzel-, Partner und Gruppenarbeit kommunikativ und
handlungsorientiert erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser Aufgaben wird die Interaktion
mit den Partnern unterstlitzt und gefordert. Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch
kooperatives Handeln in gemischten Gruppen.

Es werden Moglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Spanisch
eigenverantwortlich und effektiver zu gestalten und damit die eigenen Lernfahigkeiten zu
verbessern.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial, auch online.

Literatur:
Lehrbuch (wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben).

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Spanisch A2.2 (Seminar, 2 SWS)

Gomez Cabornero S, Guerrero Madrid V, Iglesias Martin A, Lopez Paredes M, Martinez Wahnon A,
Mayea von Rimscha A, Noch nicht bekannt N
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Blockkurs Spanisch A2.2 (Seminar, 2 SWS)

Mayea von Rimscha A

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1209: Spanisch C1 - La actualidad en Espafia y América Latina | Spanish C1 - current issues in Spain and Latin
America

Modulbeschreibung

SZ1209: Spanisch C1 - La actualidad en Espaia y América Latina |
Spanish C1 - current issues in Spain and Latin America

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Unregelmalig
Sprache
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Sie beinhalten Aufgaben zur Rezeption (Lese- und Horverstehen) sowie zur Produktion
(Wortschatz und Grammatik sowie freie Textproduktion) und werden in Form von kommunikativen
kompetenz- und handlungsorientierten (Portfolio-) Priifungsaufgaben abgehalten. Hilfsmittel
erlaubt. Mindliche Produktion wird anhand der Anwendung entsprechender Redemittel in
schriftlichen Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei abgehalten.
Hierzu beachten wir die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Gesicherte Kenntnisse der Stufe B2.2.
Einstufungstest mit Ergebnis C1.1.

Inhalt:

In diesem Modul werden den Studierenden kulturelle, soziopolitische und/oder geschichtliche
Kenntnisse Uber die spanischsprachigen Lander vermittelt, die sie in die Lage versetzen,
unter Einbeziehung interkultureller Aspekte zu kommunizieren und zu handeln. Diese
Veranstaltung bietet einen Querschnitt durch die Kultur und Gesellschaft Spaniens und
Lateinamerika, indem gesellschaftliche Tendenzen anhand aktueller Zeitungsartikeln, Literatur
(Kurzerzahlungen), Essays, Filme etc., diskutiert werden. Es soll den Studierenden eine
Vertiefung in das ,Fremdverstehen® der gesamten spanischsprachigen Welt erméglichen und
somit auch die interkulturelle Kompetenz erhoht werden. Es wird ein erweitertes Spektrum an
Kommunikationsmaoglichkeiten zu aktuellen Themen erarbeitet und Aspekte der Grammatik
wiederholt und erganzt.
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In diesem Modul haben die Studierenden die Gelegenheit, eine kurze Prasentation
eigenverantwortlich zu gestalten und vorzutragen sowie anschliefend auf Fragen zur eigenen
Prasentation zu antworten.

Lernergebnisse:

Dieses Modul orientiert sich an Niveau C1 ,Kompetente Sprachverwendung“ des Gemeinsamen
Europaischen Referenzrahmens flir Sprachen des Europarats.

Nach Abschluss des Moduls kann der/die Studierende ein breites Spektrum anspruchsvoller,
langerer Texte verstehen und auch implizite Bedeutungen erfassen. Er/Sie kann sich spontan und
flieRend ausdriicken, ohne 6fter deutlich erkennbar nach Worten suchen zu missen. Er/Sie kann
die Sprache im gesellschaftlichen und beruflichen Leben oder in Ausbildung und Studium wirksam
und flexibel gebrauchen. Die Studierenden kdénnen sich klar, strukturiert und ausfihrlich zu
komplexen Sachverhalten aufdern und dabei verschiedene Mittel zur Textverknlipfung angemessen
verwenden. Er/Sie kann ihre Gedanken und Meinungen prazise ausdriicken und ihre eigenen
Beitrage geschickt mit denen anderer verknipfen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezielten Hor-,
Lese-, Schreib- und Sprechaufgaben in Einzel-, Partner und Gruppenarbeit kommunikativ und
handlungsorientiert erarbeitet werden. Durch die Kombination dieser Aufgaben wird die Interaktion
mit den Partnern unterstlitzt und gefordert. Die Studierenden erwerben Teamkompetenz durch
kooperatives Handeln in gemischten Gruppen.

Es werden Moglichkeiten aufgezeigt, den Lernprozess in der Fremdsprache Spanisch
eigenverantwortlich und effektiver zu gestalten und damit die eigenen Lernfahigkeiten zu
verbessern.

Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender grammatischer Phdnomene und
Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen (online-) Materialien werden die
im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben (zur Vor-und Nacharbeitung) festigen das Gelernte.

Referieren und Prasentieren nach vorgegebenen Kriterien; moderierte (Rollen-) Diskussionen;
Eigenstandiges Referieren und Prasentieren akademischer und gesamtgesellschaftlicher Inhalte
zu vorgegebenen Themen.

Medienform:
Multimedial gestlitztes Lehr- und Lernmaterial, auch online.

Literatur:
Wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
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Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1404: Turkisch A1.1 | Turkish A1.1

Modulbeschreibung
SZ1404: Turkisch A1.1 | Turkish A1.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Studien-/Prufungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Die Prifungsleistungen werden in Form von kompetenz- und handlungsorientierten
(Portfolio-) Prifungsaufgaben erbracht.

Hilfsmittel sind erlaubt.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

Nach ersten Einblicken in die Beschaffenheit/Spezifitdt der Sprache (Agglutination,
Vokalharmonie, Satzbau, Fehlen des grammatischen Geschlechts) werden in diesem Modul
Grundkenntnisse der Fremdsprache Turkisch vermittelt, die den Studierenden ermdéglichen, sich in
alltaglichen Grundsituationen zurechtzufinden. Dabei werden interkulturelle und landeskundliche
Aspekte mit einbezogen. Die Studierenden ler-nen/lben einfach strukturierte Hauptsatze zu
formulieren und im bestimmten Prasens zu erzahlen. Zum Beispiel: Angaben zur eigenen
Biografie zu machen oder zur Biografie einer Person Fragen zu stellen und zu beantworten,
bezogen auf Namen, momentanes Befinden, Herkunft, Nationalitat, Familienstand, Alter,
Wohnort, Arbeitsplatz, Studium, Sprachen, Beruf; Zahlen zu verstehen und zu benutzen. Dazu
werden entsprechende, hierflr notwendige grammatikalische Themen behandelt. Es werden
Strategien vermittelt, die eine Verstandigung trotz noch geringer Sprachkenntnisse (in alltaglichen
Grundsituationen) ermdglichen.
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Lernergebnisse:

Dieses Modul orientiert sich am Niveau ,,A1.1 Elementare Sprachverwendung“ des GER. Nach
der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, vertraute alltagliche
Ausdricke und sehr einfache Satze zu verstehen und zu verwenden, die auf die Befriedigung
konkreter, in der Bewaltigung des Alltags wesentlicher Bedrfnisse zielen. Er/sie kann sich und
andere vorstellen, anderen Leuten Fragen zu ihrer Person stellen und auf Fragen dieser Art
Antwort geben. Der/die Studierende kann sich auf einfache Art verstandigen, wenn die Ge-
sprachspartnerinnen oder Gesprachspartner langsam und deutlich sprechen und bereit sind zu
helfen.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte Hor-, Sprech-, Lese-
und Schreiblbungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Férderung kooperativen Lernens;
kontrolliertes Selbst-lernen grundlegender Phanomene der Fremdsprache mit vorgegebenen
Materialien. Freiwillige Hausaufgaben festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestiutztes Lehr- und Lernmaterial.

Literatur:
Lehrbuch (wird in der LV bekannt gegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Tarkisch A1.1 (Seminar, 2 SWS)

Kardes Alper T

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1405: Turkisch A1.2 | Turkish A1.2

Modulbeschreibung
SZ1405: Turkisch A1.2 | Turkish A1.2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Studien-/Prufungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Die Prifungsleistungen werden in Form von kompetenz- und handlungsorientierten
(Portfolio-) Prifungsaufgaben erbracht.

Hilfsmittel sind erlaubt.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Gesicherte Kenntnisse der Stufe A1.1

Inhalt:

Dieses Modul orientiert sich am Niveau ,,A1.2 Elementare Sprachverwendung“ des GER. Nach
der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, vertraute alltagliche
Ausdriicke, Redewendungen und einfache Satze zu verstehen und zu verwenden. Dabei handelt
es sich um grundlegende, kurze Informationen zu alltaglichen oder Studien- bzw. berufsrelevanten
Fragen und vertrauten Tatigkeiten und Themen. Er/sie kann sich und andere vorstellen,

anderen Leuten Fragen zu ihrer Person stellen und auf Fragen dieser Art Antwort geben. Der/

die Studierende kann sich auf einfache Art verstandigen, wenn die Ge-sprachspartnerinnen oder
Gesprachspartner langsam und deutlich sprechen.

Lernergebnisse:

Dieses Modul orientiert sich am Niveau ,,A1.2 Elementare Sprachverwendung“ des GER. Nach
der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, vertraute alltagliche
Ausdriicke, Redewendungen und einfache Satze zu verstehen und zu verwenden. Dabei handelt
es sich um grundlegende, kurze Informationen zu alltaglichen oder Studien- bzw. berufsrelevanten
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Fragen und vertrauten Tatigkeiten und Themen. Er/sie kann sich und andere vorstellen,

anderen Leuten Fragen zu ihrer Person stellen und auf Fragen dieser Art Antwort geben. Der/
die Studierende kann sich auf einfache Art verstandigen, wenn die Ge-sprachspartnerinnen oder
Gesprachspartner langsam und deutlich sprechen.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; Dialoglibungen; gezielte
Hor-, Sprech-, Lese- und Schreibibungen; Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit; Forderung
kooperativen Lernens; kontrolliertes Selbstlernen grundlegender Phanomene der Fremdsprache
mit vorgegebenen Materialien. Freiwillige Hausaufgaben festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestlitztes Lehr- und Lernmaterial.

Literatur:
Lehrbuch (wird in der LV bekannt gegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Tarkisch A1.2 (Seminar, 2 SWS)

Kardes Alper T

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1804: Koreanisch A2.1 | Korean A2.1

Modulbeschreibung

SZ1804: Koreanisch A2.1 | Korean A2.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Die Prifungsleistungen werden in Form von kompetenz- und handlungsorientierten
(Portfolio-) Prifungsaufgaben erbracht.

Hilfsmittel sind erlaubt.

Die Prufungsleistungen sind in ihrer Gesamtheit so konzipiert, dass die Anwendung von
Wortschatz und Grammatik, das Lese- und/oder Horverstehen sowie die freie Textproduktion
geprift werden.

Mindliche Kommunikationsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel
in schriftlichen Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu
beachten wir die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Erfolgreich abgeschlossene Stufe A1.2

Inhalt:

In diesem Modul werden weitere Grundkenntnisse in der Fremdsprache Koreanisch vermittelt,

die den Studierenden ermdglichen, sich in alltaglichen Grundsituationen zurechtzufinden. Dabei
werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte bericksichtigt. Die Studierende lernen/liben
(u. a.) Konsekutivsatz (um ... zu), Richtungs- und Kausalpartikel, Préapositionen: oben, unten, vor,
hinter, neben, innen, aullen, zwischen, links und rechts, Hilfsverben (mégen, wollen, kénnen),
Futurform, Partizip Prasens/Attributives Adjektiv, Konjugationsform von Adjektiv-Verben, Honorativ
und Imperativ, Wegbeschreibung, Reiseplan, Briefschreiben, Shopping, Internetbestellung.
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Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A2.1 des GER. Nach der Teilnahme an der
Modulveranstaltung sind die Studierende in der Lage Satze und haufig gebrauchte Ausdriicke zu
verstehen, die mit Bereichen von ganz unmittelbarer Bedeutung zusammenhangen. Sie kdbnnen
sich in routinemafigen Situationen verstandigen, in denen es um einen direkten Austausch von
Informationen Uber vertraute und gelaufige Themen geht.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezielten Hor-,
Lese-, Schreib- und Sprechiibungen in Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit kommunikativ

und handlungsorientiert erarbeitet werden. Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender
grammatischer Phanomene und Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen
Materialien werden die im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbearbeitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestltztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch; multimedial gestutztes Lehr- und Lernmaterial (wird in der LV bekannt gegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Koreanisch A2.1 (Seminar, 2 SWS)

Lee K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1808: Koreanisch A1.1 | Korean A1.1

Modulbeschreibung

SZ1808: Koreanisch A1.1 | Korean A1.1

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Die Prifungsleistungen werden in Form von kompetenz- und handlungsorientierten
(Portfolio-) Prifungsaufgaben erbracht.

Hilfsmittel sind erlaubt.

Die Prufungsleistungen sind in ihrer Gesamtheit so konzipiert, dass die Anwendung von
Wortschatz und Grammatik, das Lese- und/oder Horverstehen sowie die freie Textproduktion
geprift werden.

Mindliche Kommunikationsfahigkeiten werden anhand der Anwendung entsprechender Redemittel
in schriftlichen Dialogbeispielen Uberprift und/oder in Form einer Audio-/Videodatei. Hierzu
beachten wir die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO, Art. 12 -21).

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

In diesem Modul werden Grundkenntnisse in der Fremdsprache Koreanisch vermittelt.

Hangul & Vorbereitung 1 bis 4: Alphabet, Vokale + Konsonanten, Silbenstruktur +
Ausspracheregeln, Wort- und Satzstruktur, BegriiBung + Vorstellung, Zahlen (1-100) nach rein
koreanischem System, Zahleneinheiten, Berufsbezeichnungen, Landernamen, Demonstrativ-
und Possessivpronomina, Orte + Einrichtungen, Ortsangaben, Konjugationsformen (regelmaRige
Verben).
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Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A1.1 des GER. Nach Abschluss sind die Studierenden in der
Lage vertraute, alltagliche Ausdriicke und ganz einfache Satze zu verstehen und zu verwenden,
die auf die Befriedigung konkreter Bedurfnisse zielen. Er/Sie kann sich und andere vorstellen

und entsprechend Fragen formulieren. Er/Sie kann sich auf einfache Art verstandigen, wenn die
Gesprachspartnerinnen oder Gesprachspartner langsam und deutlich sprechen und bereit sind zu
helfen.

Lehr- und Lernmethoden:

Kommunikatives und handlungsorientiertes Erarbeiten der Inhalte; gezielte HOr-, Lese-, Schreib-
und Sprechlbungen; Einzel-Partner- und Gruppenarbeit; Kontrolliertes Revidieren einzelner
Aspekte der Grammatik mit vorgegebenen (online-) Materialien; Referieren und Prasentieren nach
vorgegebenen Kriterien; moderierte (Rollen-) Diskussionen. Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und
Nachbearbeitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestltztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch; multimedial gestutztes Lehr- und Lernmaterial (wird in der LV bekannt gegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Koreanisch A1.1 (Seminar, 2 SWS)

Jeong H, KimY

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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SZ1809: Koreanisch A1.2 | Korean A1.2

Modulbeschreibung

SZ1809: Koreanisch A1.2 | Korean A1.2

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2022

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Unterrichtete Einsemestrig Wintersemester/
Sprache Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30
60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

In den Prifungsleistungen werden die in der Modulbeschreibung angegebenen Lernergebnisse
geprift. Die Prifungsleistungen werden in Form von kompetenz- und handlungsorientierten
(Portfolio-) Prifungsaufgaben erbracht.

Hilfsmittel sind erlaubt.

Die Prufungsleistungen sind in ihrer Gesamtheit so konzipiert, dass die Anwendung von
Wortschatz und Grammatik, das Lese- und/oder Horverstehen sowie die freie Textproduktion
geprift werden.

Wiederholungsmaoglichkeit:

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Erfolgreich abgeschlossene Stufe A1.2

Inhalt:

In diesem Modul werden weitere Grundkenntnisse in der Fremdsprache Koreanisch vermittelt,

die den Studierenden ermdglichen, sich in alltaglichen Grundsituationen zurechtzufinden. Dabei
werden interkulturelle und landeskundliche Aspekte bericksichtigt. Die Studierende lernen/iiben
(u. a.) Konsekutivsatz (um ... zu), Richtungs- und Kausalpartikel, Préapositionen: oben, unten, vor,
hinter, neben, innen, aullen, zwischen, links und rechts, Hilfsverben (mégen, wollen, kénnen),
Futurform, Partizip Prasens/Attributives Adjektiv, Konjugationsform von Adjektiv-Verben, Honorativ
und Imperativ, Wegbeschreibung, Reiseplan, Briefschreiben, Shopping, Internetbestellung.

Lernergebnisse:

Das Modul orientiert sich am Niveau A2.1 des GER. Nach der Teilnahme an der
Modulveranstaltung sind die Studierende in der Lage Satze und haufig gebrauchte Ausdriicke zu
verstehen, die mit Bereichen von ganz unmittelbarer Bedeutung zusammenhangen. Sie kbnnen
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sich in routinemafigen Situationen verstandigen, in denen es um einen direkten Austausch von
Informationen Uber vertraute und gelaufige Themen geht.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einem Seminar, in dem die angestrebten Lerninhalte mit gezielten Hor-,
Lese-, Schreib- und Sprechiibungen in Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit kommunikativ

und handlungsorientiert erarbeitet werden. Durch kontrolliertes Selbstlernen grundlegender
grammatischer Phanomene und Kommunikationsmuster in der Fremdsprache mit vorgegebenen
Materialien werden die im Seminar vermittelten Grundlagen vertieft.

Freiwillige Hausaufgaben zur Vor- und Nachbearbeitung festigen das Gelernte.

Medienform:
Lehrbuch; multimedial gestltztes Lehr- und Lernmaterial

Literatur:
Lehrbuch; multimedial gestitztes Lehr- und Lernmaterial (wird in der LV bekannt gegeben)

Modulverantwortliche(r):

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Koreanisch A1.2 (Seminar, 2 SWS)

KimY

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MW2257: Aufarbeitung von makromolekularen Bioprodukten | Downstream Processing of Macromolecular Bioproducts

Bioprozesstechnik und Biotechnologie | Bioprocess Engineering and
Biotechnology

Modulbeschreibung

MW2257: Aufarbeitung von makromolekularen Bioprodukten |
Downstream Processing of Macromolecular Bioproducts

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Sommersemester 2018

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die angestrebten Lernergebnisse werden durch Verstandnisfragen zu ausgewahlten Inhalten
des Moduls und durch Rechenaufgaben durch eine schriftliche Klausur (60 min) Gberpruft
(zugelassenes Hilfsmittel: wissenschaftlicher Taschenrechner). Kreditpunkte werden fiir das
erfolgreiche Ablegen der Modulprifung vergeben.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Voraussetzungen fur die erfolgreiche Teilnahme sind Kenntnisse der Grundlagen der
Bioverfahrenstechnik.

Inhalt:

» Charakterisierung von Bioprodukten.

* Zellabtrennung: Zentrifugation - Filtration - Flotation - Flokkulation.

+ Zellaufschluss: Kugelmuhle - Hochdruckhomogenisator.

* Fallung.

* Flussig-Flussig Extraktion.

* Membrantrennverfahren: Ultrafiltration — Elektrodialyse.

» Chromatographie: Grundlagen - Materialanforderungen - Vorstellung der gangigen
Chromatographieverfahren.

* Kristallisation.

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 269 von 499
Generiert am 10.09.2024
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» Groftechnische Fallbeispiele: Herstellung von L-Leucindehydrogenase - Somatotropin -
Humaninsulin - alpha-Interferon - Tissue-Plasminogenaktivator - therapeutische monoklonale
Antikorper.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, wichtige
Aufarbeitungsverfahren zur Isolierung und Aufreinigung von Biopolymeren zu verstehen und zu
bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:
Die Lernziele werden anhand der wdchentlich stattfindenden Vorlesung und den Ubungen
vermittelt.

Medienform:
Die in der Vorlesung verwendeten Folien werden den Studierenden in geeigneter Form rechtzeitig
zuganglich gemacht.

Literatur:

Harrison RG, Todd P, Rudge SR, Petrides DP (eds.) (2003) Bioseparations science and
engineering. Oxford University Press, NY, Oxford.

Carta G, Jungbauer A (eds.) (2010) Protein Chromatography: Process Development and Scale-
Up. Wiley-VCH Verlag, Weinheim.

Chmiel H (Hrsg.) (2011) Bioprozesstechnik. Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg.
LV-Unterlagen.

Modulverantwortliche(r):
Weuster-Botz, Dirk; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Vorlesung, Aufbereitung von makromolekularen Bioprodukten, 2SWS

Ubungen, Aufbereitung von makromolekularen Bioprodukten, 1SWS

Dirk Weuster-Botz, Prof. Dr. (d.weuster-botz@Irz.tum.de)

Dariusch Hekmat, PD Dr.-Ing. (hekmat@Irz.tum.de)

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz2227: Computer-Aided Drug and Protein Design | Computer-Aided Drug and Protein Design

Modulbeschreibung

WZ2227: Computer-Aided Drug and Protein Design | Computer-Aided
Drug and Protein Design

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2009/10

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 60 stunden: 30

30

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Prifungsdauer (in min.): 30.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

Methoden zur Ligand- und Proteinmodellierung:
Ligandbasierte Ahnlichkeitssuchverfahren
Methoden des Protein-Ligand-Dockings
Methoden des Proteindesigns

Lernergebnisse:

Die Studenten sind mit den bio- und cheminformatischen Methoden, welche in den Bereichen
computergestitztes Wirkstoff- und Proteindesign verwendet werden,

vertraut. Sie kennen die algorithmischen und anwendungsbezogenen Unterschiede
zwischen verschiedenen Methoden und haben gelernt, die passenden Algorithmen

flr eine gegebene Anwendung auszuwahlen.

Lehr- und Lernmethoden:

Medienform:
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Literatur:

Modulverantwortliche(r):

Iris Antes (antes@mytum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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Wz2581: Pflanzenbiotechnologie | Plant Biotechnology

Modulbeschreibung

WZ2581: Pflanzenbiotechnologie | Plant Biotechnology

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2021/22

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 60

90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Das Modul besteht aus zwei Teilen, Vorlesung und Seminar, die auch unabhangig in
verschiedenen Semestern besucht werden kénnen.

Beide Teile werden mit einer schriftlichen Klausur geprift (60 Minuten fir die Vorlesung und 45
Minuten flir das Seminar).

Es wird fir die Veranstaltung im WS eine Wiederholungsklausur im SS angeboten.

Die Studierenden dokumentieren in den jeweiligen Klausuren ein Verstandnis der Mdglichkeiten
der modernen Pflanzenbiotechnologie.

Sie zeigen, dass sie Methoden und Ziele der Pflanzenbiotechnologie und ihre Anwendung kennen.
Sie weisen

aulRerdem nach, dass sie molekularbiologische und biochemische Arbeitsmethodik die in diesem
Bereich Anwendung

findet verstehen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Grundlagen aus Genetik, Genomik, Entwicklungsgenetik der Pflanzen, Biochemie, Botanik.

Inhalt:

Das Modul besteht aus einer Vorlesung und einem Seminar.

Im Vorlesungsteil werden gangige Methoden der Biotechnologie der Pflanzen und der
Pflanzengentechnik vorgestellt, ihre Vor- und Nachteile werden diskutiert. Aktuelle Fragestellungen
werden an Hand von ausgewahlten Beispielen aus Originalarbeiten besprochen, dabei bildet die
Pflanzenbiochemie einen Schwerpunkt. Die Themen der Vorlesung umfassen insbesondere:
Status gentechnisch veranderter Pflanzen: Gentechnikrecht, Anbau, Konzepte;
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Transiente Expression;

Erzeugung gentechnisch veranderter Pflanzen, Methoden, Vektoren;
Konzepte zur Steigerung des Ertrags;

Konzepte zur Steigerung der Qualitat;

Neue Potentiale in der Grundlagenforschung;

Modellsystem Arabidopsis: Entwicklung neuer Techniken;

Metabolic Engineering.

Im Seminarteil werden die theoretischen Grundlagen auf praktische Fragestellungen
Ubertragen. Die aktuellen Forschungsergebnisse im Bereich der Pflanzenbiotechnologie und
Pflanzengentechnik, die am WZW bearbeitet werden, werden vorgestellt. Zur Vertiefung des
Stoffes wird von den Vortragenden eine relevante Originalarbeit zum Eigenstudium ausgewabhit.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage Methoden und Ziele
der Pflanzenbiotechnologie und Pflanzengentechnik zu verstehen und zu bewerten. Sie kénnen
ausserdem einen speziellen Bezug zu den Forschungsaktivitaten in diesem Bereich am WZW
herstellen.

Lehr- und Lernmethoden:
Vorlesung, Prasentation der Vorlesungsinhalte von den beteiligten Dozenten auf Folien mittels
PowerPoint, Seminarvortrage ebenfalls unterstiitzt durch PowerPoint

Medienform:
Folien der Vorlesung stehen zur Verfugung

Literatur:
Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Buchanan, Gruissem and Jones, John Wiley &
Sons, 2015

Modulverantwortliche(r):
Prof. Brigitte Poppenberger-Sieberer (brigitte.poppenberger@wzw.tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Pflanzenbiotechnologie (Vorlesung, 2 SWS)
Poppenberger-Sieberer B

Pflanzenbiotechnologie (Seminar, 2 SWS)

Poppenberger-Sieberer B [L], Benz J, Dawid C, Johannes F, Sieberer T, Hickelhoven R, Tellier A,
Schwechheimer C, Assaad-Gerbert F, Gutjahr C, Bienert G, Schneitz K, Noch nicht bekannt N
Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2626: Angewandte Mikrobiologie | Applied Microbiology

Modulbeschreibung

WZ2626: Angewandte Mikrobiologie | Applied Microbiology
Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2022/23

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Studierenden zeigen in einer benoteten Klausur (60 min), ob sie in der Lage sind, das
erlernte Wissen, z.B. zu Stoffwechselweg-basierten Stoffumsetzungen und deren Bedeutung

fur Biotechnologie und Umwelt oder zu Auswirkungen von Veranderungen/Eingriffen in den
Stoffwechsel auf Biosyntheseleistungen (siehe angestrebte Lernergebnisse), zu strukturieren und
die wesentlichen Aspekte darzustellen. Sie sollen die erarbeiteten Informationen beschreiben,
interpretieren, sinnvoll kombinieren und auf ahnliche Sachverhalte Gibertragen kénnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Voraussetzung sind Kenntnisse der Grundlagen der Mikrobiologie (Vorlesung Allgemeine
Mikrobiologie). Zum besseren Verstandnis sind gute Kenntnisse in organischer Chemie und
Biochemie vorteilhaft.

Inhalt:

Im Rahmen der Vorlesungen werden Grundkenntnisse uber die Stoffwechselleistungen
(Biosynthesen und Abbauwege) von Mikroorganismen wiederholt und erweitert, sowie
Fortgeschrittenenkenntnise Uber den Stoffwechsel von Mikroorganismen, im Besonderen
prokaryontische Mikroorganismen, und tber die Nutzung von Mikroorganismen fir
biotechnologische Prozesse vermittelt. Schwerpunkte liegen im Bereich des Zentralstoffwechsels
und sich daraus ableitende, biotechnologisch relevante Biosynthesewege flr Primar- und
Sekundarmetabolite, und im Bereich der Produktion von Biopolymeren. Weitere Inhalte sind die
Abbauwege fiir Zucker, Polysaccharide, Lignin, Proteine, Lipide, Nukleinsauren, Xenobiotika.
Anhand von ausgewahlten Beispielen wird die Anwendung von Organismen bzw. ihrer
Enzyme, sowie die Optimierung von Mikroorganismen und deren Stoffwechsel fiir verbesserte
Produktionsprozesse in der Biotechnologie behandelt.
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Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dem Modul besitzen die Studierenden vertiefte theoretische
Kenntnisse und Verstandnis Uber Stoffwechselleistungen von Mikroorganismen und
Anwendungsmoglichkeiten in biotechnologischen Verfahren.

Das Modul soll weiterhin Fahigkeiten zum Lésen von Problemen entwickeln helfen, sowie
das Interesse an Mikrobiologie, mikrobiologischen Problemen und die Bedeutung von
Mikroorganismen flir Mensch und Umwelt férdern.

Die Studierenden sind in der Lage,

" Zusammenhange zwischen Stoffwechselwegen und Stoffumsetzungen durch Mikroorganismen
zu verstehen.

" An ausgewahlten Beispielen die Auswirkungen von Veranderungen/Eingriffen in den Stoffwechsel
auf Biosyntheseleistungen zu verstehen.

" An ausgewahlten Beispielen die Auswirkungen von Abbauprozessen in Biotechnologie und
Umwelt zu verstehen.

" das erworbene Wissen auf vertiefte Fragestellungen anzuwenden.

Lehr- und Lernmethoden:

Die Vermittlung der theoretischen Grundlagen beziiglich der Stoffwechselleistungen von
Mikroorganismen erfolgt durch Vortradge und

Vorlesung. Darauf aufbauend werden gegebenenfalls im Literaturstudium die
Studierenden angehalten Publikationen und sonstige Fachliteratur zu

analysieren, einzuschatzen und auch weiteres Vorgehen zu entwickeln.

Medienform:
Prasentationen mittels PowerPoint,
Skript (Downloadmdglichkeit flr Vorlesungsmaterial).

Literatur:

Es ist kein Lehrbuch verfugbar, das alle Inhalte dieses Moduls abdeckt. Teilaspekte werden
abgedeckt in:

Fuchs G. (Hrsg.) Allgemeine Mikrobiologie. 8. Auflage, 2007. Georg Thieme-Verlag Stuttgart.
Antranikian G. (Hrsg.) Angewandte Mikrobiologie. 2006. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

Modulverantwortliche(r):
Liebl, Wolfgang, Prof. Dr. wliebl@tum.de

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Angewandte Mikrobiologie - Biosyntheseleistungen (Vorlesung, 2 SWS)
Liebl W, Ehrenreich A

Angewandte Mikrobiologie - Abbauleistungen (Vorlesung, 1 SWS)
Liebl W, Ehrenreich A
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Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MWO0018: Bioprozesse | Bioprocesses

Modulbeschreibung

MWO0018: Bioprozesse | Bioprocesses

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2020/21

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 45

105

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die angestrebten Lernergebnisse werden durch Verstandnisfragen und Rechenaufgaben schriftlich
Uberprift (zugelassenes Hilfsmittel: Taschenrechner). Die Prifungsdauer betragt 90 Minuten.
Kreditpunkte werden fiir das erfolgreiche Ablegen der Modulprifung vergeben.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Voraussetzungen fur die erfolgreiche Teilnahme sind Kenntnisse der Grundlagen der
Bioverfahrenstechnik.

Inhalt:

Diese Lehrveranstaltung gibt einen Uberblick tiber die technische Nutzung biologischer
Stoffumwandlungen anhand konkreter Prozessbeispiele. Schwerpunkte sind industrielle
biologische Verfahren zur Gewinnung von Wertstoffen. Wesentliche Inhalte sind:
Bioprozessentwicklung Umweltbiotechnologie Verfahren zur Herstellung von Grundchemikalien
Herstellung von Feinchemikalien Proteinherstellung mit Mikroorganismen und mit Gewebezellen
Okonomie biotechnologischer Produktionsprozesse.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die
Entwicklung von Bioprozessen und biotechnologische Produktionsverfahren in der industriellen
Anwendung zu verstehen und zu bewerten.

Lehr- und Lernmethoden:
Die Inhalte des Moduls werden in der Vorlesung (2 SWS) mit Hilfe von Powerpoint-Prasentationen
theoretisch vermittelt. Wesentliche Inhalte werden wiederholt aufgegriffen und in den Ubungen (1
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SWS) vertieft. Die Beitrage industrieller Dozenten werden im Anschluss an den Vortrag jeweils
intensiv diskutiert.

Medienform:

Die in der Vorlesung verwendeten Folien werden den Studierenden in geeigneter Form rechtzeitig
zuganglich gemacht. Ubungsaufgaben werden regelmaRig verteilt und in der Regel werden die
Musterldsungen eine Woche spater ausgegeben und mit den Studierenden diskutiert.

Literatur:
Es ist kein Lehrbuch zu allen Inhalten dieses Moduls verfugbar. Als Einfuhrung empfiehlt sich:
Horst Chmiehl: Bioprozesstechnik. Elsevier GmbH, Minchen.

Modulverantwortliche(r):
Weuster-Botz, Dirk; Prof. Dr.-Ing.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Bioprozesse (MW0018) (Vorlesung, 3 SWS)

Weuster-Botz D [L], Weuster-Botz D, Blums K, Caballero Cerbon D, Gureli Z, Herzog J, Thurn A,
Walla B

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2235: Modellierung und Simulation biologischer Makromolekiile | Modelling and Simulation of Biological
Macromolecules

Modulbeschreibung

WZ2235: Modellierung und Simulation biologischer Makromolekiile |
Modelling and Simulation of Biological Macromolecules

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2023/24

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

The module examination consists of a written exam (Klausur, 90 minutes) that will test the
student’s knowledge gained from the lecture course and the ability to solve problems by integrating
this knowledge with previously unseen information. The answers to questions for background
knowledge can be given as free text. The free text allows students to express their understanding
at their personal competence level in their own words.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Basics in physics, chemistry and biochemistry, as offered by the modules:
[CHO142] General and inorganic Chemistry with Laboratory Course
[CH0936-2] Introduction to Biochemistry

[PH9034] Physics for Life Sciences

[PH9035] Physics for Life Science Engineers 1

[WZ2634] Introduction to Bioinformatics |

Inhalt:

This course covers main computational approaches in protein modelling, chemical and physical
bases beyond their development:

- Computer-Aided Drug Design: concept and applicability

- Biomolecular interactions: classical vs. quantum mechanics, molecular force fields

- Binding energy: Thermodynamics

- Ligand-Protein interactions: Molecular Docking (sampling methods and scoring functions)

- Proteins in motion: Molecular Dynamics (MD) simulations

- Protein conformational landscape: Enhanced sampling and MD
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- Ligand-Protein interactions: Ligand- vs. structure-based drug design

- Chemoinformatics: 3D-QSAR modelling and machine learning

- Protein structure prediction: Homology modelling, Artificial-Intelligence guided protein folding
- Computational protein design

- Machine learning in drug design: applicability, limitations and perspectives

Lernergebnisse:

After successful completion of the module, students:

- will know the physical basis by which protein interact with small molecules, amino acids, proteins,
membranes and nucleic acids

- will be familiar with computational tools used for protein modelling

- will know the differences between various molecular models and algorithms

- will be able to select the appropriate models/algorithms for following applications:
* Protein structure prediction

* Protein design

* Protein-ligand interactions

* Protein-protein interactions

» Sampling of protein conformations

Lehr- und Lernmethoden:

The content of each topic will be transmitted to the students through frontal and interactive
lecturing with the use of PowerPoint presentations. | will combine different teaching methods to
‘inform’ (presentation, drawing graphics in the blackboard), ‘process’ (presentation of case studies,
individual work with webservers) and ‘evaluate’ (flashlight, Q&A sessions) acquired knowledge

in each lecture, so that the students will always have the possibility to interact with the lecturer
and other students. The most important points of each lecture will be repeated at the beginning of
the next lesson to ensure the flow of topics has clear connections. Students will be also provided
with Schrddinger licenses for their private laptops and will be trained to use webserver for protein
prediction (AlphaFold, I-Tasser) and protein-protein docking simulations (ClusPro, HADDOCK).
This way, the students will be exposed to concrete experience of lecture contents, by performing
the simulations and analyzing the results.

Medienform:
Lecture slides, whiteboard, research articles, webservers.

Literatur:

Chemoinformatics: A Textbook, Johann Gasteiger and Thomas Engel, Wiley
Molecular Modeling and Simulation, Tamar Schlick, Springer

Molecular Modelling. Principles and Applications, Andrew R. Leach, Prentice Hall
Molecular Design, Gisbert Schneider, Wiley

Modulverantwortliche(r):
Di Pizio, Antonella; Prof. Dr.
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Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Modelling and Simulation of Biological Macromolecules (Vorlesung, 2 SWS)

Di Pizio A

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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MES510: Einfihrung in die Immunologie | Introduction to Immunology [me510]

Modulbeschreibung

ME510: Einfuhrung in die Immunologie | Introduction to Immunology
[me510]

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2024/25

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Regelmalige, aktive Teilnahme an den Lehrveranstaltungen wird erwartet. Das in der Vorlesung
erlangte theoretische Wissen und grundlegende Verstandnis der Zusammenhange wird durch
eine Klausur (60 min, benotet) Uberpruft. In der Klausur sollen die Studierenden zeigen, dass sie
immunologische Sachverhalte grundsatzlich verstehen und das Fachwissen tber die beteiligten
Komponenten und Ablaufe erlangt haben. Die Prifungsfragen gehen Gber den gesamten
Vorlesungsstoff. Die Antworten erfordern Ankreuzen von vorgegebenen Mehrfachantworten
(multiple choice) in englischer Sprache.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:

Zum besseren Verstandnis der Vorlesung sind gute Kenntnisse der Zell- und Molekularbiologie
sowie grundlegende anatomische Kenntnisse hilfreich. Erste Erfahrungen mit dem Lesen
wissenschaftlicher Publikationen sind von Vorteil.

Inhalt:

Das Modul soll die Grundlagen der Immunologie vermitteln und gleichzeitig einen ersten Einblick
in krankheits-relevante immunologische Zusammenhange, Methoden der immunologischen
Forschung sowie aktuelle Fragestellungen der Immunologie gewahren.

In der Vorlesung werden aufbauend auf der Einteilung in angeborenes und adaptives
Immunsystem zunachst die verschiedenen immunologischen Zelltypen und Organe sowie deren
Funktion und Wirkungsweise behandelt. Anschlieliend wird mithilfe dieser Grundlagen der Blick
auf das Zusammenspiel der Zellen und Organe im Verlaufe von Immunantworten gerichtet. In
der Vorlesung werden zudem Fragestellungen und Anwendungen aus der immunologischen
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Grundlagenforschung und medizinischen Anwendungen wie Autoimmunitat und Impfungen
erortert.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul ' Einfiihrung in die Immunologie' besitzen die Studierenden das
grundlegende theoretische Verstandnis der Funktion und Wirkungsweise des Immunsystems.
Dies beinhaltet zum einen die Kenntnis der beteiligten Organe, Zelltypen sowie das Verstandnis
der molekularen Grundlagen und des Zusammenspiels dieser Faktoren bei verschiedenen Arten
von Immunantworten. Dieses Wissen kénnen die Studierenden auf verschiedene immunologische
Fragestellungen anwenden: Sie verstehen zum Beispiel die Ablaufe im Kdrper bei Infektionen und
auf welche Weise bestimmte medizinische Anwendungen wie zum Beispiel Impfungen wirken; des
Weiteren besteht ein grundlegendes Verstandnis von Krankheiten, die durch Fehlfunktionen oder
Uberreaktionen des Immunsystems charakterisiert sind, wie z.B. Autoimmunerkrankungen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einer Vorlesung (,Einfihrung in die Immunologie“ (LV Nummer 820031814,
2 SWS; wahrend des Wintersemesters)). Die Studierenden werden zum Eigenstudium der
Literatur in Form von Lehrbiichern angeregt.

Zusammenfassung Lernaktivitdten: Studium von Powerpoint (Downloadmaoglichkeit flr
Vorlesungsmaterial).

Medienform:
Prasentationen mittels Powerpoint, Skript
(Downloadmaglichkeit flr Vorlesungsmaterial)

Literatur:

Janeway's Immunobiology (English) by Kenneth Murphy, Will Travers und Walport; Garland
Publishing Inc. ISBN-10: 0815344457 .

Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman und Shiv Pillai: Cellular and Molecular Immunology (English);
Saunders, ISBN-10: 0323479782.

Modulverantwortliche(r):
Dirk Busch (dirk.busch@tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

EinfUhrung in die Immunologie (Vorlesung, 2 SWS)

Busch D, D'lppolito E, Mejias Luque R, Meyer H, Neuenhahn M, Prodjinotho U, Schumann K
Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ2634: Bioinformatik fur Biowissenschaften | | Introduction to Bioinformatics |

Modulbeschreibung

WZ2634: Bioinformatik fur Biowissenschaften | | Introduction to
Bioinformatics |

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2023/24

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch/Englisch Einsemestrig Wintersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 60

90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Modulprifung besteht aus einer Klausur (schriftlich, 90 Minuten) in der geprift wird,

inwieweit die Studierenden die grundlegenden Konzepte und Methoden der Bioinformatik,

wie z.B. Genomanalyse, Sequenzvergleich, Datenbanken, Datenbanksuche und Heuristiken,
Sekundarstrukturvorhersage, Genvorhersage in Prokaryoten verstanden haben und komprimiert,
auch unter zeitlichem Druck, wiedergeben kdénnen. In der Klausur (Hilfsmittel: Taschenrechner)
mussen Fragen durch freie Formulierungen beantwortet werden, algorithmische Probleme, sowohl
logisch als auch rechnerisch, gelést werden und im begrenzten Umfang auch vorgegebene
Mehrfachantworten durch Ankreuzen beantwortet werden.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
keine

Inhalt:

Einfihrung in grundlegende Konzepte und Methoden in der Bioinformatik. Themenschwerpunkte
sind u.a.:

- Ubersicht Uber Aufgaben und Ziele der Bioinformatik

- EinfGhrung in die molekularen Grundlagen der Biologie mit Bezug zur Bioinformatik
- Aufgaben der Sequenz- und Genomanalyse

- Grundlagen zu Datenstrukturen

- EinfUhrung in String-Algorithmen zum Sequenzvergleich

- Sequenzalignment: Needleman-Wunsch, Smith-Waterman

- Sequenzsuche in Datenbanken: FASTA, BLAST

- Analyse von sekundaren Sequenzinformationen: Pattern, gewichtete Matrizen, HMM
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- Genvorhersagen in Prokaryonten

Lernergebnisse:

Nach Bestehen des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

- wichtige Konzepte der Bioinformatik (Aufgaben und Ziele der Bioinformatik, molekulare
Grundlagen der Biologie mit Bezug zur Bioinformatik, Sequenz- und Genomanalyse,
Datenstrukturen) zu verstehen und wiederzugeben,;

- standardisierte Methoden der Bioinformatik praktisch anzuwenden (z.B. String-Algorithmen zum
Sequenzvergleich, Sequenzalignment (Needleman-Wunsch, Smith-Waterman), Sequenzsuchen
in Datenbanken (FASTA, BLAST), Analyse von sekundaren Sequenzinformationen (Pattern,
gewichtete Matrizen, HMM), sowie diese in schriftlicher Form verstandlich zu erlautern.

Lehr- und Lernmethoden:

In der Vorlesung werden mittels eines Vortrags grundlegende Konzepte, methodologische Ansatze
sowie typische Probleme der Bioinformatik den Studierenden vermittelt.

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen durch die Lésung verschiedener Aufgaben in den
Ubungsstunden.

Es werden konkrete Bioinformatik-Werkzeuge und Datenbanken vorgestellt, die die zuvor

in der Vorlesung besprochenen Algorithmen und Konzepte implementieren. Typische
Anwendungsszenarien werden anhand von Beispieldaten gezeigt und diskutiert.

Medienform:
Ubungsblétter; Prasentation von Folien; Dialog in der Vorlesung; Material auf der Webseite der
Veranstaltung.

Literatur:
- Understanding Bioinformatics, M. Zvelebil and J.0.Baum, Garland Science 2008
- Introduction to Bioinformatics, A. Lesk, Oxford University Press 2019

Modulverantwortliche(r):
Frischmann, Dimitri; Prof. Dr. rer. nat.

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Bioinformatik f. Biowissenschaften | (Vorlesung, 2 SWS)
Frischmann D [L], Frischmann D, Parr M

Ubung zur Vorlesung Bioinformatik f. Biowissenschaften | (Ubung, 2 SWS)

Frischmann D [L], Frischmann D, Parr M

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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LS30070: Precision Fermentation | Precision Fermentation

Modulbeschreibung

LS30070: Precision Fermentation | Precision Fermentation

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2023

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Bachelor/Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 60

90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Lernergebnisse werden anhand einer 20-minttigen mindlichen Prifung bewertet. Hierbei
werden die Lehrinhalte der Vorlesung aber auch des Laborpraktikums thematisiert.

Darlber hinaus besteht die Mdglichkeit, im Rahmen des Laborpraktikums eine freiwillige
Studienleistung als Mid-Term-Leistung gemalf APSO §6 Abs. 5 zu erbringen. Hierfir ist ein
Bericht Uber die praktische Laboriibung (ca. 15 Seiten) spatestens 2 Wochen nach dem Praktikum
einzureichen. Durch das Bestehen der Studienleistung wird die Modulnote um 0,3 verbessert,
wenn dies auf Grund des Gesamteindrucks den Leistungsstand des Studierenden besser
kennzeichnet und die Abweichung auf das Bestehen der Priifung keinen Einfluss hat. Fir die
Mid-Term-Leistung wird kein Wiederholungstermin angeboten. Im Falle einer Wiederholung der
Modulprifung wird eine bereits erbrachte Mid-Term-Leistung berticksichtigt.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Kenntnis Uber allgemeine Grundlagen der Biotechnologie sowie ein Interesse an
biotechnologischen Prozessen und modernen Fragestellungen der Precision Fermentation.

Inhalt:

Der Fokus dieses Moduls liegt auf der Kombination der Anwendung von Technologien des
Upstream Processing und der Bioproduktion/Bioprozesstechnik fiir die Herstellung von
biotechnologischen Produkten, hier mit einem Fokus auf Strategien zur Herstellung von Proteinen
oder proteinbasierte Produkten. Es werden unter anderem neue proteinhaltige Lebensmitteln
(alternative Food Protein, wie bspw. biosynthetische Milch oder Cultivated Meat), pharmazeutisch
relevante Proteinen (bspw. therapeutische Enzyme oder Strukturmolekiile fiir die Gewebezellkultur
und regenerative Medizin) und weitere Produkte flir Lebensmittel thematisiert.
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Vorlesung:

- Entwicklung und Geschichte der industriellen Biotechnologie

- Klassifizierung von Produkten der industriellen, pharmazeutischen und Lebensmittel-
Biotechnologie

- Anforderungen an Produktionsorganismen (Stoffwechselwege, molekulare Regulatoren und
Induktoren)

- Verschiedene Strategien (mikrobielle Systeme und Verfahrensablaufe) zur Herstellung
spezifischer Produkte anhand ausgewahlter Beispielprodukte: organische Sauren,
Biopharmazeutika, Starterkulturen & Lebensmittel-Biotechnologie, Biopolymere, Enzyme ...

- Strategien zur Ausnutzung naturlicher Regulationsmechanismen fur effizientere, zielgerichtete
Prozesse

- Konzepte zur Prozessoptimierung mittels modellbasierter Methoden

- zielgerichtete Stammentwicklung (metabolische Optimierung) und gentechnische Methoden flr
effizienzgesteigerte Prozesse

- neue biotechnologische Produkte mit Hilfe der synthetischen Biologie

Praktikum:

- theoretisch erlernte Methoden und Arbeitsablaufe nach Anleitung in die Praxis umsetzen

- Herstellung eines rekombinanten Proteins in einem Tischbioreaktor (genetisch veranderter
Stamm von E. coli)

- Nutzung industrietypische Online-Messverfahren und Analytik, sowie Bewertung des Versuchs in
Echtzeit mit dazugehdériger Auswertung

- Aufbau, Probenahme, Analytik und Dokumentation nach gangigen Regel von den Studierenden
mit Hilfestellung geplant und unter Aufsicht selbstandig durchgefuhrt

Lernergebnisse:

Der Fokus dieses Moduls liegt auf der Kombination der Anwendung von Technologien des
Upstream Processing und der Bioproduktion/Bioprozesstechnik fir die Herstellung von
biotechnologischen Produkten, hier mit einem Fokus auf Strategien zur Herstellung von Proteinen
oder proteinbasierte Produkten. Es werden unter anderem neue proteinhaltige Lebensmitteln
(alternative Food Protein, wie bspw. biosynthetische Milch oder Cultivated Meat), pharmazeutisch
relevante Proteinen (bspw. therapeutische Enzyme oder Strukturmolekile fur die Gewebezellkultur
und regenerative Medizin) und weitere Produkte flir Lebensmittel thematisiert.

Vorlesung:

- die Studierenden erlangen vertiefte theoretische Kenntnisse Uber die Nutzung biologischer,
insbesondere mikrobieller Systeme zur Gewinnung verschiedener biotechnologischer Produkte der
industriellen, pharmazeutischen und Lebensmittel-Biotechnologie

- die Studierenden kdnnen Wege der Biosynthese interessanter Produkte des Primar- bzw. des
Sekundarstoffwechsels, von Garungsprodukten sowie ausgewahlter Produkte der synthetischen
Biologie erklaren und analysieren

- die Studierenden kdnnen Strategien zur metabolischen Optimierung und Vorschlage fur die
Modifikation der natirlichen Regulationsmechanismen zur Uberproduktion von Intermediaten oder

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 288 von 499
Generiert am 10.09.2024



LS30070: Precision Fermentation | Precision Fermentation

Endprodukten mittels molekularbiologischer und bioprozesstechnischer Methoden auswahlen und
bewerten

- die Studierenden haben Methoden und Prozesse der Cellular Agriculture, der Herstellung
biotechnologischer Alternativen zu konventionellen landwirtschaftlichen Produkten kennengelernt

Praktikum:

- die Studierenden kénnen Arbeitsablaufe am Bioreaktor selbststandig planen und die erarbeiteten
Arbeitsablaufe durchfiihren

- die Studierenden verstehen die grundlegenden Funktionen eines Bioreaktors und kénnen dieses
Wissen wahrend der praktischen Arbeit anwenden

- die Studierenden kdnnen anhand von Fermentationsdaten und Ergebnissen die wesentlichen
KenngréRen bestimmen bzw. berechnen und den Prozessverlauf analysieren

- die Studierenden kénnen auf Basis des Kultivierungsverlaufs Rickschllisse auf den
metabolischen Zustand der Zellen ziehen und den Mechanismus und Ablauf der Induktion der
Produktbildung anhand dieser Daten herausarbeiten

- die Studierenden kdénnen anhand der Online-Messdaten den Stand der Fermentation
analysieren, und Uber das Wachstumsverhalten der Kultur urteilen

Lehr- und Lernmethoden:

In der Vorlesung wird mit klassischem Tafelanschrieb und Powerpoint-Folien gearbeitet.
Erganzend sind die Vorlesungsunterlagen als digitales Skript verfligbar. Neben klassischem
Frontalunterricht werden Methoden zur Aktivierung von Vorwissen und Einbeziehung der
Studierenden verwendet. Hierzu kommen unter anderem Think-pair-share, Inverted Classroom,
Brainstorming, One-Minute-Paper und die Erarbeitung von Zusammenfassungen zum Einsatz.
Neben dem Vorlesungsmaterial werden kleine integrierte Ubungen zur eigenstandigen
Lernkontrolle angeboten, um die Inhalte zu festigen und in typischen Fragestellungen,
Herausforderungen und Praxisanwendungen kennenzulernen.

Medienform:

Der Dozent prasentiert und erlautert die Inhalte der Vorlesung gestutzt durch Folien-Projektionen
und (digitalen) Tafelanschrieb. Im begleitenden moodle-Kurs wird ein Skript zu Verfiigung gestellt,
und eine Plattform fur Fragen und Interaktion bereitgestellt.

Literatur:

Sahm, H., G. Antranikian, K.-P. Stahmann, und R. Takors, (Hrsg.) 2012. Industrielle Mikrobiologie
Springer-Spektrum

Ratledge, C., Kristiansen, B. (Hrsg.) 2006. Basic Biotechnology, 3rd revised edition, Cambridge
University Press,

ISBN 978-0-521-54958-5

Modulverantwortliche(r):
Henkel, Marius, Prof. Dr.-Ing. marius.henkel@tum.de

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 289 von 499
Generiert am 10.09.2024



LS30070: Precision Fermentation | Precision Fermentation

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Precision Fermentation (Vorlesung) (Vorlesung, 2 SWS)
Henkel M [L], Henkel M

Precision Fermentation (Laborpraktikum) (Praktikum, 2 SWS)

Henkel M [L], Henkel M, Noll P, Peternell C

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.

Modulhandbuch des Studiengangs M.Sc. Pharmazeutische Bioprozesstechnik 290 von 499
Generiert am 10.09.2024


campus.tum.de
https://campus.tum.de/tumonline/WBMODHB.wbShowMHBReadOnly?pKnotenNr=3474213&pOrgNr=53957

ME2413: Pharmakologie und Toxikologie fiir Studierende der Biowissenschaften (Vertiefung) | Pharmacology and
Toxicology for Students of Life Sciences

Modulbeschreibung

ME2413: Pharmakologie und Toxikologie fir Studierende der
Biowissenschaften (Vertiefung) | Pharmacology and Toxicology for
Students of Life Sciences

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2018/19

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 60

90

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Das Modul schlief3t mit einer Klausur (75 min) in Form von freien Fragen ab. Die Studierenden
zeigen, dass sie die Grundlagen der Arzneistoffentwicklung lber die verschiedenen
Wirkstoffklassen bis hin zu toxischen und suchterzeugenden Wirkungen verstanden haben. Ein
besonderer Fokus liegt dabei auf aktuellen Wirkstoffentwicklungen in der Pharmakologie. Durch
eigene Formulierungen zeigen die Studierenden in der Prifung, ob sie ein vertieftes Verstandnis
der Themen erreicht haben. Die Prifung ist bestanden, wenn mindestens Note 4,0 erreicht wurde.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Modul WZ2522: Allgemeine Pharmakologie flr Studierende der Biowissenschaften (Bachelor)

Inhalt:

Im Rahmen des Moduls werden die Kenntnisse in Pharmakologie aus dem Bachelor-Studium
erweitert und das Wissen Uber viele neuartigen Arzneistoffklassen zur Behandlung haufiger und
schwerwiegender Erkrankungen erworben. In einem geschichtlichen Abriss werden zunachst
Beispiele flir Pharmaka aus der Natur erlernt. Die Entwicklung und Optimierung von Arzneistoffen
anhand modernen Drug Designs bis hin zur Zulassung von Medikamenten werden besprochen.
Klinische Studien und die Ubertragbarkeit auf den Menschen werden thematisiert. Zu den weiteren
Inhalten gehdren die Therapie von Tumoren und Tumorschmerzen, Allergien und Autoimmunitat,
Infektionskrankheiten wie HIV, Herzrhythmusstorungen und Psychosen, sowie Biologicals,
Gentherapie, Toxikologie und Abhangigkeit von psychotropen Substanzen. Das Seminar dient
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zur Vertiefung und Erweiterung der Vorlesungsinhalte und bietet die Méglichkeit fir praktische
Ubungen.

Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme am Modul sind die Studierenden in der Lage, den Weg eines Arzneistoffes
von der Target Identifizierung Uber die Leitstruktur-Entwicklung und -Optimierung bis zur Zulassung
und den klinischen Studien zu reproduzieren. Sie kdnnen unterschiedliche Ressourcen fir die
Herkunft von Arzneimitteln nennen und alternative Behandlungsmethoden klassifizieren. Die
Studierenden sind in der Lage, die Angriffspunkte moderner Arzneimittelgruppen abzurufen

und deren Wirkmechanismen zu erinnern. Zu jeder Arzneimittelgruppe konnen sie die
Leitsubstanzen nennen. Sie sind des Weiteren in der Lage, die haufigsten und schwerwiegendsten
Nebenwirkungen und Wechselwirkungen von Arzneimittelgruppen zu reproduzieren und deren
Zustandekommen zu erklaren. Mit Hilfe dieser Kenntnisse kénnen sie Behandlungsméglichkeiten
fur haufige und schwerwiegende Erkrankungen differenzieren. Sie werden in die Lage versetzt,
toxische Wirkungen und suchterzeugende Wirkungen zu erfassen und geeignete Abhilfen
auszuwahlen.

Lehr- und Lernmethoden:

Das Modul besteht aus einer Vorlesung und einem Seminar.

Das Wissen wird in der Vorlesung im Vortrag vermittelt. AuRerdem werden die Studierenden zum
Studium der Literatur und der inhaltlichen Auseinandersetzung mit den Themen angeregt.

In den Seminaren wird das Wissen aus der Vorlesung vertieft und erweitert. Dabei kommen
unterschiedliche Lern- und Lehrmethoden zum Einsatz. Teilweise werden Referate angefertigt und
Prasentationen in Gruppenarbeit vorbereitet und durchgefu#hrt, teilweise gemeinsam konkrete
Fragestellungen beantwortet und ausgesuchte (Fall-)Beispiele bearbeitet. Eine andere zeitweise
genutzte Lernaktivitaten ist die Beantwortung von Ubungsfragen. Zur Vorbereitung gehért jeweils
eine relevante Materialrecherche.

Medienform:
PowerPoint, Tafelarbeit, FlipChart, Ubungsbléatter, OnlineTED, Filme, Semesterapparat

Literatur:

Es ist kein Lehrbuch verfiigbar, das alle Inhalte dieses Moduls

abdeckt. Aktuelle Fachliteratur wird jeweils durch die Dozenten zur

Verfligung gestellt. Als Grundlage oder zur Erganzung wird empfohlen:

Pharmakologie und Toxikologie: Arzneimittelwirkungen verstehen - Medikamente gezielt einsetzen
von Heinz Liullmann, Klaus Mohr und Lutz Hein (Gebundene Ausgabe - 18. Auflage von Januar
2016)

Modulverantwortliche(r):
Stefan Engelhardt (Stefan.Engelhardt@tum.de) Andrea Welling@tum.de (andrea.welling@tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):
Vertiefungsvorlesung Pharmakologie (Vorlesung, 2 SWS)
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Welling A [L], Andergassen D, Dueck A, Engelhardt S, Gral L, Laggerbauer B, Lang A,
Magdefessel L, Rammes G, Welling A, Wille T

Seminar fur Studierende der Biowissenschaften (Master) (Seminar, 2 SWS)

Welling A [L], Andergassen D, Dueck A, Esfandyari Shahvar D, Gral} L, Laggerbauer B, Lang A,
Méagdefessel L, Rammes G, van der Kwast R, Welling A, Wille T

Fir weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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me551: Spezielle Immunologie | Advanced Immunology [me551]

Modulbeschreibung

me551: Spezielle Imnmunologie | Advanced Immunology [me551]

Modulbeschreibungsversion: Glltig ab Sommersemester 2024

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Englisch Einsemestrig Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
3 90 stunden: 30

60

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:

Die Prufungsleistung erfolgt in Form einer Klausur (60 min; multiple choice).

In der Priifung werden Kenntnisse zu den aktuellen wissenschaftlichen Fragestellungen im
Bereich der Immunologie abgefragt. Die Fahigkeit, diese Fragestellungen im immunologischen
Gesamtkontext einzuordnen und kritisch zu bewerten, wird Gberprift. Die Studierenden sollen
belegen, dass sie die zur Bearbeitung dieser Fragestellungen relevanten methodischen Ansatze,
sowie deren Grenzen verstanden haben und entsprechend beurteilen kénnen. Die Studierenden
sollen mit dem Nachweis dieser Kenntnisse einen soliden Wissensschatz als Grundlage fiir eine
eigene Forschungstatigkeit im Rahmen einer Masterarbeit im Bereich der Immunologie belegen
koénnen.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Immunologische Grundkenntnisse. z.B. Modul ME510

Inhalt:

Das Modul ‘Spezielle Immunologie’ richtet sich an Studierende, die - aufbauend auf dem Modul
'EinfUhrung in die Immmunologie' - ihre Kenntnisse der Immunologie vertiefen mdchten. Die
Vorlesung 'Spezielle Immunologie' behandelt Fragestellungen aus der aktuellen immunologischen
Forschung. Das Grundwissen uber die Mechanismen der Immunabwehr soll durch die Betrachtung
komplexerer immunologischer Sachverhalte (z.B. die genauen immunologischen Vorgange

bei Autoimmunerkrankungen und Tumorerkrankungen) erweitert werden. Auf’erdem werden
offene Fragen in der immunologischen Forschung aufgezeigt und aktuelle Forschungsergebnisse
behandelt.
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Lernergebnisse:

Nach der Absolvierung dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, die wichtigsten
experimentellen Methoden zur Untersuchung immunologischer Fragestellungen zu verstehen.
Der Besuch der Vorlesung ermdglicht es den Studierenden, auch kompliziertere experimentelle
Ansatze anhand von konkreten wissenschaftlichen Fragestellungen zu verstehen und einen tiefen
Einblick in aktuelle immunologische Forschungsgebiete zu erhalten.

Der Besuch der Vorlesung bildet die Basis flr die Fahigkeit, das im Verlauf des Moduls
'Immunologie 1' erlangte Grundwissen der Immunologie auch auf unbekannte Sachverhalte
anzuwenden, immunologische Fragestellungen zu bewerten und unter Umstanden eigene
Lésungsansatze zu entwickeln. Der Besuch dieses Moduls legt die Grundlagen fir weitere
immunologische Forschung des Studierenden in entweder einer Master- oder auch Doktorarbeit.

Lehr- und Lernmethoden:
Ringvorlesung; Powerpoint Prasentations; Interaktive Diskussion

Medienform:
Prasentationen mittels Powerpoint, zugehorige pdf Datei wird auf TUM Moodle bereitgestellt.
(Downloadmdglichkeit flr Vorlesungsmaterial)

Literatur:

Wissenschaftliche Originalarbeiten (durch die Dozenten empfohlen)

Murphy K., Weaver C & Berg L.: Janeway's Immunobiology. 10th Edition ISBN
978-0-393-88491-3Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman und Shiv Pillai: Cellular and Molecular
Immunology (Englisch), 10. Edition, Verlag: ELSEVIR, ISBN-10: 0323757480.

Modulverantwortliche(r):
Dirk Busch (dirk.busch@tum.de)

Lehrveranstaltungen (Lehrform, SWS) Dozent(in):

Spezielle Immunologie fiir Biologen, Biochemiker, Molekulare Biotechnologen und Mediziner

(Vorlesung, 2 SWS)

Andra |, Buchholz V, Busch D, Friedrich V, Gerhard M, Hochrein H, Mejias Luque R, Meyer H,
Neuenhahn M, Prodjinotho U, Rosenbaum M, Schumann K

Far weitere Informationen zum Modul und seiner Zuordnung zum Curriculum klicken Sie bitte
campus.tum.de oder hier.
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WZ1045: Endokrinologie und Reproduktionsbiologie | Endocrinology and Biology of Reproduction

Modulbeschreibung

WZ1045: Endokrinologie und Reproduktionsbiologie | Endocrinology
and Biology of Reproduction

Modulbeschreibungsversion: Gultig ab Wintersemester 2010/11

Modulniveau: Sprache: Semesterdauer: Haufigkeit:
Master Deutsch Einsemestrig Wintersemester/
Sommersemester
Credits:* Gesamtstunden: Eigenstudiums- Prasenzstunden:
5 150 stunden: 56
94

* Die Zahl der Credits kann in Einzelfallen studiengangsspezifisch variieren. Es gilt der im Transcript of Records oder
Leistungsnachweis ausgewiesene Wert.

Beschreibung der Studien-/ Priifungsleistungen:
Prifungsdauer (in min.): 30.

Wiederholungsmaoglichkeit:
Folgesemester / Semesterende

(Empfohlene) Voraussetzungen:
Erfolgreiche Grundlagen- und Orientierungsprtfung
Bachelor Agrarwissenschaften oder aquivalenter Abschluss

Inhalt:

Vorlesung: Reproduktionsbiologie und 