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1 Studiengangsziele

1.1 Zweck des Studiengangs

Biologie steht im Zentrum der Lebenswissenschaften, die nicht ohne Grund als die Leitwissenschaft
des 21. Jahrhunderts bezeichnet werden. Biologie ist die Lehre der lebendigen Systeme und inte-
griert physikalische und chemische Prozesse in einem hochkomplexen dynamischen System, der
lebenden Zelle, welche wiederum eingebunden ist in die Metasysteme des Organs, des Organismus
und schlieRlich des Okosystems. Riickkoppelungen existieren auf und zwischen allen Ebenen und
in allen Zeitskalen — von Oszillationen im Gehirn Gber genregulatorische Netzwerke bis hin zu evo-
lutiven Prozessen. Biologie hat den Anspruch, diese Lebensprozesse in ihrer Gesamtheit darzustel-
len, und zielt auf ein tiefgreifendes Verstandnis der Komplexitat auf allen Ebenen ab. Gerade diese
umfassende Sicht auf die zahlreichen Prozesse in den Biowissenschaften erméglicht es, auch zu
den grol3en Themen der Gesellschaft, wie Nachhaltigkeit, One Health, Sicherung der Ernahrung,
klimabedingte Anderungen in Okosystemen oder auch die Bekampfung von (neuen) Krankheiten
beispielsweise mit neuen Impfstoffen, akademisch tiefgriindig und praktisch I6sungsorientiert beizu-
tragen.

GrolRe wissenschatftliche Schritte werden heutzutage weniger in den traditionellen naturwissen-
schaftlichen Fachern als vielmehr an den Grenzflachen der traditionellen Disziplinen gemacht, und
zwar nicht nur auf inter- sondern insbesondere auf der Ebene transdisziplindrer Forschung. Biologie
eignet sich als die fachibergreifendste Naturwissenschaft hervorragend fur derartige Aufgaben.
Diese sind vielfaltig und reichen von der Grundlagenforschung z.B. zu bisher unheilbaren oder
neuen Erkrankungen bis zur Biotechnologie und mikrobiellen Zellfabriken, von systemischen Ansat-
zen der individualisierten Diagnostik und Medikation bis zur Sicherung der Welterndhrung durch
Tier- und Pflanzenziichtung, von der Erfassung und dem Erhalt von Biodiversitat und Okosystemen
bis zum Umgang mit Neophyten und Neozoen, und vom Mikrobiom tber die Herausforderungen der
Neurobiologie an der Schnittstelle zwischen Wahrnehmung, Verarbeitung und Steuerung bis hin zur
Mensch-Maschine Kommunikation. Die Biologie ist in besonderer Weise darauf vorbereitet, sich in
diesen komplexen und miteinander interagierenden Zukunftsfeldern orientieren zu kénnen. In den
letzten Jahren haben sich auch die Mittel und Methoden zur Untersuchung und Entwicklung solcher
komplexer, miteinander verbundener Systeme verandert. Mit Hilfe der technologischen Vorschritte
tritt die Biologie im 21. Jahrhundert in die Ara von Big Data ein. Diese beinhalten beispielsweise die
sogenannten ,,Omics* (Entschliisselung von Genom, Epigenom, Transkriptom und Proteom von in-
dividuellen Zellen bis hin zu tausenden Nutzpflanzen oder Tieren), medizinische Bildgebung oder
real time tracking von physiologischen Veranderungen bei pflanzlichen und tierischen Zellen als
auch Boden- und Klimabedingungen. Daher ist es essentiell, dass sich die Biologen Schlusselkom-
petenzen auch bei anderen angrenzenden Wissenschaftsgebieten der Naturwissenschaft (Mathe-
matik, Statistik, Bioinformatik und der Verarbeitung von Big Data) holen.

Ziel des Masterstudiengangs Biologie ist es, aufbauend auf den biowissenschaftlichen Grundlagen
eines Bachelorstudiums, diese notwendige Breite und Tiefe zu erreichen. Die zunehmend systemi-
sche Herangehensweise an biowissenschaftlichen Fragestellungen und die damit verbundene trans-
disziplinare Arbeit an den Schnittstellen erzeugt auf dem Arbeitsmarkt einen hohen Bedarf an ent-
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sprechend hochqualifizierten Fachkréaften. In der aktuellen Zeit von Klimawandel und globalen Ver-
anderungen des Anthropozan wird das Verstandnis fir interdisziplindre, komplexe und dynamisch
verbundene Systeme eine grundlegende Voraussetzung fiir Biologen.

1.2 Strategische Bedeutung des Studiengangs

Die Biologie ist das Zentrum fur sehr viele naturwissenschaftliche Disziplinen und damit generatives
Herz und Motor von vielen Entwicklungen auf diesen Gebieten. Sie fordert von der Chemie, der
Physik, der Mathematik und den Ingenieurwissenschaften standig neue Techniken und integriert
diese fur aktuelle biowissenschaftliche Fragestellungen und Anwendungen wie z. B. Biohyb-
ridsensoren, Grol3fermenteranlagen oder fir den Umgang mit ,Big Data“. Die TUM verfugt aufgrund
ihres breiten Facherkanons und der vorhandenen Kernkompetenzen im naturwissenschaftlichen Be-
reich Uber hervorragende Voraussetzungen, um die Biologie als starken interdisziplindren For-
schungs- sowie Ausbildungsschwerpunkt auszugestalten und weiter zu entwickeln.

Auf TUM-Ebene: Die Biologie ist eine der zentralen Saulen in den gro3en Forschungszielen der
TUM, wie z.B.: ,Grundlagen des Lebens®, ,Medizin und Gesundheit* und auch ,Nachhaltiger Le-
bensraum® und ,Sustainability. Diese Verbindungsfunktion spiegelt sich auch in diversen Koopera-
tionen und engen Kontakten wieder. Es besteht z.B. eine gute Vernetzung zu Lehrstiihlen und Insti-
tuten der School of Medicine and Health, insbesondere hier zu den Abteilungen, die stark for-
schungsorientiert sind (z. T. mit TUM School of Life Sciences-Zugehdrigkeit). Hier sind insbesondere
Institutionen wie z. B. das Institut fir Experimentelle Onkologie und Therapieforschung, der Lehr-
stuhl flr Virologie, der Lehrstuhl fur Allgemeine Pathologie und Pathologische Anatomie, das Fach-
gebiet Viruspathogenese, der Lehrstuhl fir Pharmakologie und Toxikologie und des Institutes fur
Medizinische Mikrobiologie, Immunologie und Hygiene zu nennen. Zur School of Natural Sciences
und School of Computation, Information and Technology am TUM-Campus Garching besteht
ebenso ein enger Austausch. Auf wissenschaftlicher Ebene gibt es enge Verknipfungen zum Mu-
nich Institute of Biomedical Engineering — TUM.

Auf TUM School of Life Sciences-Ebene: Die Biologie ist die Wissenschaft, die in alle Depart-
ments der TUM School of Life Sciences hineinwirkt. Sie ist damit das Zentrum, aus der sich for-
schende wie anwendungsorientierte Fragestellungen anderer Disziplinen bedienen. Das allumspan-
nende Forschungsgebiet One Health wird hier an der TUM School of Life Sciences durch den Mas-
terstudiengang Biologie zur Ganze bespielt. Dies zeigt sich auch in der Breite der Masterarbeitsthe-
men von Absolvent:innen; vielfach werden diese in den anwendungsbezogenen Bereichen durch-
geflihrt. Die beteiligten Lehrstihle befinden sich zudem in allen drei Departments der School - De-
partment Molecular Life Sciences, Department Life Science Systems und Department Life Science
Engineering - und sind somit integraler Bestandteil fiir viele lebenswissenschaftlich orientierte Ar-
beitsgruppen. Der Studiengang dient der vertieften Ausbildung der eigenen Bachelorabsolvent:innen
als auch Bachelorabsolvent:iinnen des Studiengangs Molekulare Biotechnologie, die sich weniger
technologisch und eher breit biologisch aufstellen wollen. Dartiber hinaus werden viele Module des
Masterstudiengangs Biologie auch von Studierenden anderer Studiengéange der TUM School of Life
Sciences, inshesondere der Forstwissenschaft und Ressourcenmanagement, der AgroBiosciences,
der Landschaftsarchitektur und Landschaftsplanung aber auch z. B. der Ernahrungswissenschaft
besucht und vice versa.
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2 Qualifikationsprofil

Das nachfolgende Qualifikationsprofil entspricht inhaltlich den Vorgaben des Qualifikationsrahmens
fur Deutsche Hochschulabschlisse (Hochschulqualifikationsrahmen - HQR) und den darin enthalte-
nen Anforderungen (i) Wissen und Verstehen, (ii) Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen,
(iif) Kommunikation und Kooperation und (iv) Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat.
Die formalen Aspekte gemaR HQR (Zugangsvoraussetzungen, Dauer, Abschlussmdglichkeiten)
sind in den Kapiteln 3 und 6 sowie in der entsprechenden Fachprifungs- und Studienordnung aus-
gefluhrt.

Wissen und Verstehen

Biologen werden aufgrund ihrer wissenschaftlichen Breite und ihrer individuellen Differenzierung
eingestellt. Biologische Forschung ist sehr divers und umfasst sehr unterschiedliche Themen. Inner-
halb dieses breiten Feldes fokussieren sich die Studierenden auf ihre individuell gesetzten Schwer-
punkte und werden dadurch zu Spezialisten in diesen Schwerpunkten. Gleichzeitig bringen sie aber
immer die Sicht auf die Gesamtzusammenhange in ihre Arbeit ein, d.h. sie sind in der Lage, ein
Thema aus den verschiedensten Blickwinkeln zu betrachten und diese Informationen zu einer Ge-
samtschau zu integrieren. So kann beispielsweise bei der Betrachtung einer Kulturpflanze die mo-
lekulare Steuerung der Wachstumsprozesse oder die Bildung sekundarer Inhaltsstoffe, aber auch
die Wirkung dieser Inhaltsstoffe auf den Menschen, die Einbindung ins Okosystem oder die geneti-
schen Prozesse in der Evolution betrachtet werden. Die molekularen Prozesse und die Kenntnis
dieser sind fur das Verstandnis von beispielsweise Prozessen in pflanzlichen, tierischen oder mik-
robiellen Zellen essentiell. Die intensive Auseinandersetzung mit der Physiologie und Physionomie
diverser Organismen und Zelltypen und ihre genetische und genomische Verbindung, aufbauend
auf den Grundlagen aus dem Bachelor, erlaubt den Absolvent:innen, komplexe Interaktionen zwi-
schen Umwelt und Organismus oder zwischen verschiedenen Organismen erkennen und beeinflus-
sen zu kdnnen. Unter anderem bendtigt die medizinische Biologie auch ein vertieftes Verstandnis
fur chemische und zellulare Prozesse bis zu Interaktionen der Mikroorganismen als Teil des Mikro-
bioms. Um die gewonnen Daten und Informationen auch entsprechend bewerten, anwenden und
fortflhren zu kbnnen missen auch entsprechende spezifische, bioinformatische und biostatistische
Anwendungen erlernt und vertieft werden.

Die Studierenden weisen somit die Fahigkeit nach, komplexe Zusammenhange auf verschiedenen
Skalierungen zu erfassen und kénnen diese auch in gewiinschte Richtung beeinflussen. Sie sind
dabei in der Lage, ihr gelerntes Wissen problemorientiert anzuwenden, die gewonnen Daten kritisch
zu hinterfragen und auch biostatistisch auszuwerten. Zudem arbeiten sie inter- und intradisziplinar,
wie beispielsweise im Bereich der Bioinformatik. Je nach personlicher Modulwahl steht ihnen somit
ein umfangreiches Portfolio an moglichen Arbeitsplatzen zur Verfigung.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Es ist ein wichtiges Ziel des Masterstudiengangs Biologie, bei den Studierenden sowohl die Ent-
wicklung des individuellen wissenschaftlichen Begabungsprofils als auch den fir Biologen charak-
teristischen integrativen Systemansatz sicherzustellen. Dabei wird auf dem im Bachelorstudium
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grundstandig vermittelten Wissen aufgebaut und ein sowohl wesentlich vertieftes als auch erweiter-
tes Wissen erworben.

Absolventiinnen des Masterstudiums Biologie haben tief fundierte und professionelle fachliche
Kenntnisse in den gewéhlten Schwerpunkten, und ein breites fachliches Uberblickswissen in den
anderen Bereichen. Diese ermdglichen ihnen das eigenstandige Aufgreifen und Definieren biowis-
senschaftlicher Fragestellungen und die Auswahl der jeweils geeigneten technisch-methodischen
Herangehensweise. Biologen sind in der Lage, technische oder konzeptionelle Mdglichkeiten und
Grenzen einer experimentellen Herangehensweise zu erkennen, zu analysieren und Alternativan-
sétze oder Alternativstrategien zu wahlen. Die im Studium angeeigneten Vorgehensformen kénnen
von den Absolvent:innen sowohl fir Grundlagenforschung als auch fir angewandte Fragestellungen
eingesetzt werden. Sie sind in der Lage, auch in neuen Situationen und Anforderungen ihr Wissen
zu transferieren und auf bis dahin unbekannte Fragestellungen und Methoden anzuwenden.

Kommunikation und Kooperation

Wichtig ist dabei auch die interdisziplindre Kommunikationsféhigkeit, also der Austausch mit Perso-
nen mit anderem (akademischen) Hintergrundwissen. Durch die Breite des biologischen Wissens ist
schon innerhalb der Biologie eine Kommunikation und Interaktion Giber den engeren jeweiligen Fach-
kontext hinaus notwendig und wird von den Studierenden auch permanent eingetbt. Daher sind
Biologen auch pradestiniert fur die Interaktion mit unterschiedlichsten akademischen und nicht-aka-
demischen Berufsgruppen und in der Lage, problemorientierte Interaktionen zu moderierend zu be-
gleiten.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat

Nach Abschluss des Masterstudiums sind die Studierenden in der Lage, die Terminologien und
Grenzen der jeweiligen Teilgebiete und Themenfelder zu definieren und kritisch zu evaluieren.
Sie kdnnen damit in konkreten Fallen den jeweils angemessenen theoretischen Hintergrund auf
die Fragestellung anwenden, zur kritischen Reflektion der zugrunde liegenden Hypothesen ein-
setzen und nicht nur die jeweilige biologische Fragestellung analysieren, sondern auch die Hy-
pothesen kritisch evaluieren und eine eventuelle Neuformulierung leisten. Sie besitzen auch
eine klare Vorstellung der wissensgenerierenden Prozesse in Forschung und Gesellschaft und
konnen auf dieser Basis auch das eigene Handeln reflektieren. Die Mechanismen des Wissen-
schaftsbetriebs, die auch fur die eigene berufliche Weiterentwicklung wichtig sind, kénnen
ebenfalls evaluiert werden.

Die Absolvent:innen des Masterstudiums Biologie entwickeln ein berufliches Selbstbild als ,,spe-
zialisierte Generalisten®, die auf der Basis der wissenschaftlichen hypothetisch-deduktiven Her-
angehensweise biologische Phdnomene untersuchen und in die Komplexitat von Systemen
Ubertragen. Es ist diese Fahigkeit zur skalentbergreifenden Systembetrachtung, die den Bio-
logen von den enger spezialisierten Disziplinen unterscheidet und ihn vor allem fir Arbeitsfelder
mit einem integrativen Aspekt qualifiziert.
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3 Zielgruppen

3.1 Adressatenkreis

Primare Zielgruppe sind hoch motivierte, forschungsorientierte Studierende mit einem lebenswis-
senschatftlichen Bachelorabschluss einer in- oder auslandischen wissenschaftlichen Hochschule,
die entweder nach Abschluss des Masterstudiengangs eine Promotion oder einen hochqualifizierten
Arbeitsplatz im Bereich der Biowissenschaften anstreben. Sowohl deutschsprachige als auch eng-
lischsprachige Kandidat:innen aus dem Ausland sollen angesprochen werden. Die Struktur des Stu-
diengangs mit drei individuell zu wéhlenden Schwerpunkten wird Studierenden gerecht, welche eine
Spezialisierung anstreben und sich somit entsprechend ihrer Neigung ein breites theoretisches und
auch praktisches Wissen aneignen méchten. Typisch ist ein bereits abgeschlossenes vorangegan-
genes Bachelorstudium in den Lebenswissenschaften an einer Universitat oder Hochschule. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass die notwendigen naturwissenschatftlichen sowie die spezifi-
schen biowissenschaftlichen Vorkenntnisse vorhanden sind. Bewerber:innen, die noch keinen Ab-
schluss vorweisen kdnnen, mussen mindestens 130 Credits und den BSc-Abschluss bis zum Ende
des zweiten Mastersemesters nachweisen.

Studierende mit qualifizierten Abschlissen in z. B. den Natur-, Umwelt-, Forst- oder Erndhrungswis-
senschaften sind fir den Studiengang Biologie geeignet, wenn sie (a) ausreichende naturwissen-
schaftliche und biowissenschaftlichen Kenntnisse aus dem Vorstudium nachweisen kdnnen (siehe
Qualifikationsvoraussetzungen und Anlage 2 der FPSO) oder (b) diese Kenntnisse durch das erfolg-
reiche Ablegen der ggf. notwendigen Auflagen erlangen. Zur Zielgruppe gehéren natirlich Absol-
vent:innen des eigenen Bachelorstudienganges.

3.2 Vorkenntnisse

Generell sollten Studierende eine Leidenschaft fur die Biologie mitbringen und Interesse an
spezialisiertem Arbeiten haben. Da es sich um einen Masterstudiengang handelt der auch viele
internationale Studierende anspricht, werden viele Module im Pflicht- und Wahlbereich in englischer
Sprache angeboten. Der Nachweis fundierter Deutsch- und Englischkenntnisse (vergleichbar mit
Niveau C1) ist fur internationale Interessent:innen zwingend notwendig (siehe unten).

Des Weiteren werden grundlegende und vertiefende Kennnisse aus dem biowissenschaftlichen
Fachkanon? gefordert. Daraus ergibt sich ein ideales Kompetenzbild wie folgt:

- Bewerber:innen kénnen mathematische und naturwissenschaftliche Methoden im Bereich
der Biowissenschaften anwenden.

- Sie verstehen biologische Vorgéange auf beliebigen Ebenen und konnen diese auf die
zugrundeliegenden chemischen und physikalischen Grundlagen zurtckfthren.

- Bewerber:innen haben akademisches Wissen und praktische Fahigkeiten auf den relevanten
Gebieten der Biowissenschaft gesammelt (z. B. in der Biochemie/ Bioanalytik, Zoologie,

1 7. B. Biochemie, Zellbiologie, Botanik, Zoologie, Mikrobiologie, Genetik, Okologie, Evolution, Bioinformatik, Physiologie,
Immunologie
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Botanik, Mikrobiologie, Genetik, Physiologie, Okologie und Evolutionsbiologie). Sie kénnen
die Disziplinen miteinander verbinden und z. B. vergleichend betrachten.

- Bewerber:innen haben Orientierungswissen im Bereich der Biowissenschaften und kdnnen
demzufolge eine fir sie und ihre Begabungen und ihre beruflichen Plane ideale
Zusammenstellung der fachlichen Schwerpunkte wahlen.

- Sie kennen in Grundzigen das theoretische und praktische Methodenarsenal der
biologischen Wissenschaften und kdnnen unter Anleitung einfache experimentelle
Herangehensweisen zur Untersuchung biologischer Phanomene entwickeln, durchfiihren
und die Ergebnisse analysieren und ggf. auch bewerten.

- Sie sind in der Lage, ein begrenztes wissenschaftliches Projekt inhaltlich und methodisch zu
durchdringen, unter Anleitung eine experimentelle Herangehensweise zu erstellen und
durchzufuhren, die Ergebnisse zu analysieren und zu bewerten, die Resultate schriftlich
darzustellen und in den Zusammenhang der relevanten Literatur zu setzen.

- Sie kdnnen erfolgreich in einer Gruppe arbeiten und ihre Ergebnisse kommunizieren

- Sie sind in der Lage, sich selbststéandig neues Wissen aus den relevanten Fachgebieten
anzueignen.

Internationale Interessent:iinnen muissen entweder ausreichende Deutschkenntnisse (DSH-2,
DSDII-B2, telc-C1, TESTDAF-4, Goethe-B2) oder Englischkenntnisse (TOEFL 88, IELTS 6.5,
CAE/CPE A, B, C) vorweisen (siehe FPSO).

3.3 Zielzahlen

M.Sc.Biologie (Félle je Studienjahr)
350

300
250
200

150
0 _—_\-‘/\/—,/—\/
50
10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 21/22 22/23
Bewerbungen 175 169 159 187 176 160 159 150 167 170 187 223 300

Zulassungen 130 127 130 144 135 119 103 107 117 121 139 157 193
——Immatrikulationen 77 80 68 78 70 66 48 62 66 71 84 75 105

Abbildung 1: Studienbewerber, Zulassungen und Immatrikulationen; Quelle: TUM Kennzahlensystem

Die Zahlen der neu eingeschriebenen Masterstudierenden pro Studienjahr liegen zwischen 50 und
rund 80 Immatrikulationen pro Studienjahr. Diese Werte liegen deutlich héher als die der
durchschnittlichen Bachelorstudiengdnge. Dies deutet auf einen Nettozufluss aus anderen
Bachelorstudiengangen und anderen Universitaten hin.
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Module werden an der TUM School of Life Sciences (LS), am Standort Minchen (TUM School of
Medicine and Health), am Standort Limnologische Station Iffeldorf (LS) und mit Einschrdnkungen
am Standort Garching (TUM School of Natural Sciences) angeboten.

In der Regel finden die Module einmal pro Jahr statt. Wo aus Kapazitatsgrenzen notig und von der
Organisation her moglich, werden Praktika, insbesondere individuell betreute Forschungspraktika,
auch mehrmals im Studienjahr durchgefihrt. Angebot und Nachfrage halten sich bei rund 50 bis 65
neu pro Studienjahr zugelassenen Masterstudierenden in etwa die Waage. Bei den starkeren
Jahrgédngen kommt es vereinzelt in besonders nachgefragten Bereichen zu Engpéassen bei
Forschungspraktika. Aufgrund von zeitlich eng getakteten Semestern und der resultierenden
Anhaufung von Master-Arbeiten in den Monaten Marz bis September sind zum Teil vorhandene
Ressourcen fuir Abschlussarbeiten limitiert. Die zeitliche Einschrankung von Forschungspraktika?
auf die vorlesungsfreie Zeit fordert aufgrund von begrenztem Platz an den Professuren bei der
Einhaltung ihrer Regelstudienzeit friihzeitige Planung durch die Studierenden.

Um eine weiterhin exzellente Lehre zu gewahrleisten, sollte die Zahl der Studienanfanger:innen
daher nicht tber 85 pro Studienjahr liegen und 50 nicht unterschreiten.

Tabelle 1: Studierende Masterstudiengang Biologie nach Geschlecht und Herkunft im Wintersemester
2022/2023 (Quelle: TUM Kennzahlensystem)

Studierende davon Bildungs- Bildungs-
insgesamt mannlich weiblich Deutsche Auslénder inlander auslander
318 92 226 198 120 8 112

4 Bedarfsanalyse

Biotechnologie-Region Miinchen

Die Biotechnologie-Region Munchen stellt in Deutschland und auch international ein herausragen-
des Umfeld fur biowissenschaftliche Forschung und Beschéftigung in diesem Bereich dar. Neben
den beiden groRen Universitaten und der Universitat der Bundeswehr existieren verschiedene wei-
tere Hochschulen und Landesanstalten, 6ffentliche Forschungseinrichtungen wie die Max-Planck-
Institute, das Helmholtz-Zentrum und die Fraunhofer-Institute sowie die medizinischen Kliniken. Die
reiche Industrielandschaft mit ihren zahlreichen Biotechnologie- und Pharmaunternehmen ist sehr
dynamisch und generiert fortwahrend Start-up Unternehmen. Nicht zuletzt stellen die Behdrden und
Ministerien sowie das Deutsche und Européische Patentamt Praktikums- und Beschaftigungsmaog-
lichkeiten dar. Insgesamt bietet die Region Munchen fur die Absolvent:iinnen des Masterstudien-
gangs Biologie exzellente Praktikums- und Berufschancen. Diese lokale Situation ist relevant, da ein
grol3er Teil der Studierenden mittelfristig in der Region bleiben mdchte; die beruflichen Optionen im
europaischen und aul3ereuropéischen Ausland sind allerdings ebenfalls ausgezeichnet.

2 Forschungspraktika sind nur ganztagig und (iber eine Dauer von 6 bis 8 Wochen sinnvoll.
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Ein klares Berufsbild fur Biolog:innen gibt es nicht. Die Internetplattform ,Karrieresprung“ bringt es
auf den Punkt: ,Biologen haben Biologie studiert. Ende der Gemeinsamkeiten. Ein abgeschlossenes
Studium der Biologie bietet ndmlich eine Fille an Mdglichkeiten®. Weiter wird dort festgestellt, dass
etwa ein Drittel der Absolvent:innen den Weg in die Forschung und Entwicklung geht, ein weiteres
Drittel im Gesundheitswesen téatig ist und das restliche Drittel sich auf in Pharmaindustrie,
Ingenieurbiros, Unterricht oder Handel aufteilt.

Nachfrage der Absolvent:innen auf dem Markt

Nach dem groRen Stellenmarktportal Jobvector® ist der Arbeitsmarkt fiir Biolog:innen sehr gut
aufgestellt, zumal auch hier die Sicht vertreten wird, dass viele der grof3en Probleme der Menschheit
nur mit Hilfe der Biowissenschaften I6sbar sein werden. Dies gilt insbesondere auch z. B. auf dem
groBen Arbeitsmarkt der Biomedizin, wo inzwischen tber die Halfte der Grundlagenforschung von
Biowissenschaftlern durchgefuhrt wird. Nach dem Verband Biologie, Biowissenschaften und
Biomedizin - VBIO e.V.* ist der Bedarf an Biolog:innen seit ca. 2010 gestiegen, auch wenn
zunehmend weniger Stellen aus dem 6ffentlichen Haushalt finanziert werden. Kompensiert wird dies
seit etwa 2000 durch einen robusten Arbeitsmarkt im Bereich der Biotechnologie. Der VBio schreibt
2018 ,Die biomedizinische/ molekulare Forschung wird sich weiterhin als DIE Jobmaschine
erweisen, vor allem wegen grof3er Themenbereiche wie neurodegenerative Erkrankungen, Krebs
oder Autoimmunitat. Bei der weilen Biotechnologie zeichnet sich durch den Bedarf an
nachwachsenden Rohstoffen auch ein Wachstumsfeld ab“. Schwierig hingegen ist der Bereich der
grinen Biotechnologie in Europa zu prognostizieren, da im Gegensatz zu z. B. den USA die
Akzeptanz dieser Technologie durch die gesellschaftlichen und politischen Voraussetzungen nicht
geschaffen ist. Weiter bestatigt der VBio, dass ,generell heute hoch qualifizierte Allrounder gefragt
sind, die neben ,echten” Spezialisten in der Lage sind, verschieden Disziplinen gut zu vernetzen,
um ein optimales Ergebnis zu erzielen. Interdisziplinaritdt wird grol3geschrieben, daher sind
Flexibilitat und echte Bereitschaft zum ,Life-Long-Learning” gefragt®.

Die klassischen biologischen Disziplinen sowie rein deskriptive Arbeitsbereiche wie beispielsweise
Okologische Kartierungen werden dagegen zunehmend weniger auf dem Arbeitsmarkt verlangt. Hier
kommen die Faktoren Kostendruck, beschrankte offentliche Mittel im administrativen Bereich und
Konkurrenz aus beruflichen Nachbarbereichen wie z. B. der Landschaftspflege hinzu.

Die Berufsaussichten fur die klassischen Felder der Biologie wie z. B. Systematik, Anatomie oder
Morphologie und deskriptive naturwissenschatftliche Arbeit am Organismus (Pflanze oder Tier) sowie
weniger experimentell ausgerichtete Arbeitsfelder in der Okologie sind unterdurchschnittlich. Stellen
an einer Universitat oder als Kurator:in sind rar. Ahnlich verhalt es sich im Bereich Umweltmonitoring,
welches nur in ganz eng begrenzten Bereichen lukrativ ist. Das Modulangebot in diesen klassischen
Bereichen ist deshalb mittlerweile eingeschrankt und wird vor allem zur individuellen Profilbildung
genutzt. In der aktuellen Ara des Klimawandels und der globalen Veranderungen werden
Biolog:innen bendtigt, die Projekte zur Uberwachung und Erhaltung der biologischen Vielfalt auf der
Grundlage moderner Big Data- und Omics-Technologien (Genomik, Barcoding) konzipieren und
durchfiihren koénnen. Angehende Biolog:innen punkten laut Karrieresprung® mit analytischem

3 jobvector - Berufsperspektiven fiir Biologen
4 Verband Biologie, Biowissenschaften & Biomedizin in Deutschland
5 Karrieresprung GmbH - Jobprofil: Biologen
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Gespir, Professionalitat, Lésungsorientierung, naturwissenschaftlichem Interesse, Forschergeist
und sehr guten Englischkenntnissen.

Das geschilderte breite Spektrum der Berufsfelder bedeutet gleichzeitig, dass die angehenden
Biolog:innen vielseitig ausgebildet sein missen, um den Anforderungsprofilen gerecht zu werden.
Durch die sehr individuelle Studienplanung entlasst die Studienfakultat Absolvent:innen mit einem
sehr breiten und jeweils individuellen Kompetenzspektrum. Dies macht die Absolvent:innen fur ganz
unterschiedliche potentielle Arbeitgeber interessant. Trotz eines weit tragenden Abschlusses
(,Biologie*) wird demnach durch die individuelle Ausgestaltung des eigenen Profils eine spezifische
Eignung fur den Arbeitsmarkt erreicht.

Im Wissenschaftsbetrieb an Universitaten und auf3eruniversitdren Forschungseinrichtungen gibt es
einen grof3en Bedarf an gut ausgebildeten Biowissenschaftlern mit Masterabschluss als Mitarbeiter
in der Forschung. Oft wird dann die Anstellung als Wissenschatftlicher Mitarbeiter:in gekoppelt mit
der Mdglichkeit der Weiterqualifikation durch Promotion. Die treibende Kraft flir Promotion liegt
sicherlich im Drang, die an der Universitat begonnene Karriere als forschende Wissenschaftler
fortzusetzen und sich fachspezifisch weiterzubilden. Auch ist die Promotion fur die mittel- und
langfristige Karriereplanung von Interesse, da sie den Weg zu weiteren berufliche Entwicklungen
schafft, zum Beispiel fur Leitungspositionen. Nur ein Teil der Absolvent:.innen verfolgt jedoch eine
weiterfihrende akademische Laufbahn (Abbildung 2). Die Daten der Berufsverbande decken sich
mit den selbst erhobenen Daten, nach denen knapp 70% der Masterabsolvent:innen® promovieren
wollen. Absolventiinnen des Masterstudiengangs Biologie haben in der Regel keine Probleme,
Promotionsstellen angeboten zu bekommen.

Warum promovieren Sie?

ich mochte eine akademische Laufbahn einschlagen : 30.8% n=13
ich méchte meine berufliche Position verbessern [ ] 61.5%
wird fur meine Tatigkeit erwartet :] 30.8%
ich méchte mich selber weiterentwickeln [:] 53.8%
Sonstiges 0%

Abbildung 2: Entscheidungsgriinde fiir ein Promotionsstudium (Anzahl = 13 Absolvent:innen)

Quelle: Absolventenbefragung vom 24.06.2021

Mogliche Tatigkeiten und Berufsfelder fur Master-Absolvent:innen sind beispielsweise:

e Offentliche (universitare oder Kklinische) oder industrielle Forschungseinrichtungen:
Durchfiihrung, ggf. auch Konzeption von Forschungsprojekten, z.B. im Bereich
Grundlagenforschung (Max Plank-, Leibnitz-, Helmholtz Institute, Universitaten), oder der
angewandten Forschung (z.B. Pharmazie, Biotechnologie, Agrarwissenschaft)

¢ Projektmanagement: Forschungsverbiinde in den Lebenswissenschaften koordinieren und
betreuen

6 Die School of Life Sciences der TUM hat 2010 Absolvent:innen des Masterstudiengangs Biologie mit der Bitte kontaktiert,
an einer Absolventenbefragung teilzunehmen. Etwas lber 40% der erfolgreich kontaktierten Personen (Abschluss ab
2004) nahmen an der Absolventenbefragung teil. Zum Zeitpunkt dieser Absolventenbefragung 2010 plante 1/3 der Absol-
vent:innen die Promotion und 2/3 hatten bereits angefangen. Der Uberwiegende Anteil hatte sich bereits wahrend des
Masterstudiums entschieden, eine Promotion anzuschlieRen.
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e Lebensmittelindustrie und Lebensmitteliberwachung: z.B. mikrobielle Fermentation,
Aromastoffe, mikrobiologische Untersuchungen, Lebensmitteliberwachung

e Laborarbeit: Forschung und Diagnostik, aber auch z.B. Reproduktionsbiologie, Human-
genetik

e Behorden und Amter: Leitung von Fachreferaten, aber auch z. B. Laborarbeit im Bereich
Abwasser- oder Grundwassermikrobiologie

e Pharmazeutische Industrie: z.B. angewandte Forschung oder Begleitung klinischer Studien
und Monitoring, Produktmanagement, Vertrieb

e Technologiemanagement, z.B. im Bereich Medizintechnik, Neurosensorik oder Biotechno-
logie

e Produktion, Marketing und Vertrieb

e Medienarbeit: z.B. Wissenschaftsjournalismus oder Lektorat in wissenschaftlichen Fachver-
lagen

o Selbstandigkeit: Freie selbstandige, gutachterliche Tatigkeiten z.B. Consulting BUros,
Erwachsenenbildung

e Lehr- oder Kuratorenaufgaben an Bildungseinrichtungen, z.B. bei Hochschulen, Schulen,
Museen, Sammlungen, Umweltbildung

5 Wettbewerbsanalyse

5.1 Externe Wettbewerbsanalyse

Das Studium der Biologie ist im In- und Ausland an nahezu jeder gré3eren Universitat maglich. Eine
externe Wettbewerbsanalyse ist daher an dieser Stelle nicht zielfUhrend. Durch das anhand von
internationalen Rankings attestierte sehr hohe Niveau ist der Masterstudiengang Biologie an der
Technischen Universitat Minchen auch international sehr gefragt. Der Studiengang steht dabei mit
Oxford, Cambridge, ETH ZUrich oder Paris Saclay unter den TOP 50, um hier nur wenige zu nennen.
Die kleineren KursgroRen und die dadurch intensivere Betreuung im Vergleich zu vielen anderen
Universitaten tragen zusatzlich zum Renommee des Studienganges bei. Zudem bleibt festzuhalten,
dass die LS durch die starke Vernetzung mit den angewandten Bereichen am Campus den Studie-
renden hervorragende Moglichkeiten bietet, ihre Abschlussarbeiten in angewandten Forschungsge-
bieten und damit auch potenziellen spateren Berufsfeldern durchzufihren.

5.2 Interne Wettbewerbsanalyse

Studieninteressierte, die einen forschungsorientierten Masterstudiengang mit sehr grof3en individu-
ellen Wahlmdéglichkeiten suchen, finden im Masterstudiengang Biologie ihr ideales Studium. An der
LS existieren mehrere lebenswissenschaftlich orientierte Masterstudiengange. Der Masterstudien-
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gang Biologie steht als fachlich breit aufgestellter Studiengang zwischen den sehr anwendungsori-
entierten und z. T. auch sehr berufsbildspezifischen lebenswissenschaftlichen Studiengangen der
School of Life Sciences wie z. B. den Studiengangen der Forstwissenschaft und Ressourcenma-
nagement, der Agrar- und Gartenbauwissenschaften oder der Landschaftsarchitektur und Land-
schaftsplanung auf der einen Seite, und dem spezialisierten forschungsorientierten Studiengang der
Ernahrungswissenschaften’ oder dem sehr spezialisierten, biotechnologisch orientierten Studien-
gang der Molekulare Biotechnologie auf der anderen Seite. Der Masterstudiengang Biologie unter-
scheidet sich wesentlich von den Masterstudiengangen der Brau- und Lebensmittetechnologie, die
weniger lebenswissenschatftlich als vielmehr ingenieurswissenschatftlich - technisch orientiert sind
und einen klaren Anwendungs- und Berufsbezug haben.

Unterschiede und Gemeinsamkeiten mit anderen Studiengangen:

e Die Studiengange Forstwissenschaft und Ressourcenmanagement® konzentrieren sich v.a.
auf internationale Forstwirtschaft, Holzindustrie, Forsttechnik, Betriebswirtschaftslehre,
Informatik, Naturschutz, Landschaftsentwicklung und nachwachsende Rohstoffe. Sie
wenden sich priméar an forstlich und wirtschaftlich und rechtlich interessierte Studierende. Die
inhaltliche Aufstellung im Bereich der Biowissenschaften ist naturgemaf eingeschrankt,
insbesondere auf den Bereich forstliche Nutzung, forstlicher Schutz und Wildtierbiologie.
Studierende aus dem Masterstudiengang Biologie nutzen hier das biowissenschaftliche
Angebot in Form einzelner Module mit.

e Die Studiengange der Agrar- und Gartenbauwissenschaften® hingegen konzentrieren sich
v.a. auf angewandte Pflanzen- und Tierwissenschaften, Agrarsystemwissenschaften und
Agrarbkonomie und Agrarpolitik. Sie sind damit wesentlich auf agrarwissenschatftliche
Themen fokussiert.

e Der Studiengange der Landschaftsarchitektur und Landschaftsplanung'® haben starke
planerisch-gestalterische bzw. ingenieurstkologische Elemente und bedienen im
makroskopischen Zusammenhang direkt die Schnittstelle Natur-Mensch. Sie haben
naturgemall eine Kkleinere bio- und naturwissenschaftliche Komponente und sind
anwendungsorientiert und bedienen ein eng umrissenes Berufsfeld.

e Die Studiengange Master in Nutrition and Biomedicine bzw. Masterstudiengang Molekulare
Biotechnologie sind &hnlich wie der Masterstudiengang Biologie forschungsorientiert, jedoch
fachlich deutlich fokussierter auf die Schnittstelle Erndhrung-Mensch-Gesundheit bzw. die
molekular konstruierende Biotechnologie. Insbesondere Studierende mit gro3em Interesse
an molekularen und biotechnologischen Fragestellungen bewerben sich zum Teil fur den
Studiengang  Molekulare  Biotechnologie. Vom  Masterstudiengang  Molekulare
Biotechnologie — der Wissenschaft von der Gewinnung bzw. Konstruktion naturlicher wie
auch kunstlicher Biomolekile mit Hilfe von Zellen oder Organismen - unterscheidet sich der
Masterstudiengang Biologie durch einen im biotechnologischen Bereich weniger
spezialisierten Ansatz. Im Gegenzug erfolgt in der Biologie eine breitere Ausbildung in einer
individuellen Kombination mehrerer klar definierter Schwerpunkte, so dass hier weniger der

7 M.Sc. Nutrition and Biomedicine

8 M.Sc. Forst- und Holzwissenschaft, M.Sc. Sustainable Resource Management

9 M.Sc. Agrarsystemwissenschaften; M.Sc. Agricultural Bio Sciences

10 M.Sc. Naturschutz und Landschaftsplanung; M.Sc. Ingenieurdkologie; B.Sc. Landschaftsarchitektur und Landschafts-
planung; TUM School of Engineering and Design: Landschaftsarchitektur (M.A.)
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Spezialist bzw. die Spezialistin fur molekulare Biotechnologie als vielmehr der ,spezialisierte
Generalist* bzw. die ,spezialisierte Generalistin® fiir transdisziplinare Aufgaben in den
Lebenswissenschaften mit einem sehr breiten beruflichen Spektrum resultiert. Der Wechsel
in den - thematisch enger gefassten, forschungsorientierten Masterstudiengang Nutrition and
Biomedicine kommt so gut wie nicht vor. Dies mag mit dem inhaltlich breiten Anspruch der
Biologen zusammenhé&ngen, gepaart mit dem sehr breiten Angebot an Wahlmodulen des
Masterstudiengangs, das vielfaltige Spezialisierungsmdaglichkeiten zuldsst (siehe Abb. 3).

Wechselbewegungen: Regelmalig wechseln aus Masterstudiengdngen der LS (insbesondere
Nutrition and Biomedicine, ferner Forstwissenschaft und Ressourcenmanagement) Studierende in
den Masterstudiengang Biologie. Der Grof3teil der zum Fachwechsel bereiten Bewerber:innen (ne-
ben externen Bewerber:.innen) stammt jedoch aus dem Bachelorstudiengang Molekulare Biotech-
nologie.

Studierende aus dem eigenen Bachelorstudiengang mit anwendungsorientierten 6kologischen Inte-
ressen wahlen teilweise den Masterstudiengang Ingenieurdkologie, sehr vereinzelt auch den eng-
lischsprachigen Masterstudiengang Sustainable Resource Management. Griinde fiir den Wechsel
maogen das gestiegene offentliche Interesse an diesen Gebieten und das damit verbundene — er-
wartete - gestiegene Angebot am Arbeitsmarkt sein. Als Reaktion darauf wurde das Modulangebot
im Masterstudiengang Biologie seit WiSe 2011 durch die vermehrte Aufnahme von anwendungsori-
entierten Modulen aus dem Bereich Umwelt deutlich erweitert.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass sich der Masterstudiengang Biologie an der LS
durch eine starke Forschungsorientierung und eine sehr grof3e Wabhlfreiheit auszeichnet. Dies grenzt
ihn von anderen Masterststudiengangen ab und macht ihn attraktiv flr interne und externe
Bewerber:innen.

6 Aufbau des Studiengangs

6.1 Struktur

Die Regelstudienzeit fir den Masterstudiengang Biologie betragt vier Semester, wobei in den ersten
drei Semestern Wahlimodule im Umfang von insgesamt 90 CP zu erbringen sind. Das vierte Semes-
ter ist fur die Erstellung der Masterarbeit (30 CP) vorgesehen.

Die didaktische Grundidee ist es, den Studierenden eine weitgehende Freiheit in der Entwicklung
inrer individuellen Interessen und Fahigkeiten zu lassen, und gleichzeitig eine Mindestbreite des
Wissenserwerbs sicherzustellen. In den Wahlmodulen werden sowohl Vorlesungen als auch Ubun-
gen, Projektarbeiten und Praktika angeboten. Durch die praktische Anwendung und Umsetzung des
theoretisch Gelernten wird eine Vertiefung des Fachwissens erreicht. Anhand von Seminaren und
Ubungen konnen die gelernten Inhalte diskutiert und mit anderen Methoden, Techniken oder auch
Theorien verglichen und auch weiterentwickelt werden.
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Um die Balance zwischen interessensgeleiteter Modulwahl und notwendiger Breite sicherzustellen,
ist der umfangreiche Wahlmodulkatalog in sieben Vertiefungsschwerpunkte unterteilt (vgl. Abb. 3).

e Biochemie / Zellbiologie

e Genomik / Biostatistik

¢ Medizinische Biologie

e Mikrobiologie

e Okologie / Umweltmanagement
e Pflanzenwissenschaften

e Tierwissenschaften

Grundsatzlich missen die Studierenden hier mindestens 85 CPs so verteilen, dass sie in drei dieser
Bereiche jeweils mindestens 25 CPs absolvieren; diese Bereiche werden als Schwerpunkte ausge-
wiesen. Der Beschrankung auf drei Schwerpunkte liegt zugrunde, dass sich die Studierenden zwar
ihren Neigungen gemaf entwickeln sollen, dabei aber auch die Gefahr einer zu grof3en Spezialisie-
rung entsteht; in dem hochdynamischen Berufsumfeld fir die naturwissenschaftlichen ,Generalist:in-
nen“ der Biologie ware dies problematisch.

Die Schwerpunkte ermdglichen es den Studierenden, wie beispielsweise im Uberarbeitete Bereich
Genomik/Biostatistik, auf dem aktuellen Stand der Forschung zeitgemafRe Datenanalysen durchzu-
fuhren, neue Anwendungsbereiche zu entdecken und sich in diesen Themengebieten weiter zu spe-
zialisieren. Bei den Schwerpunkten Pflanzenwissenschaften und Tierwissenschaften stehen bei-
spielsweise neben den physiologischen und genetischen Aspekten auch biotechnologische Themen
zur Auswahl. Der Schwerpunkt Okologie/Umweltmanagement vereint die Komplexitat von Okologie,
deren Problematik in Okonomie und dem Management von Okosystemen und deren Erhaltung, spe-
zielle im Kontext von Klima&nderungen. Die Schwerpunkte Mikrobiologie, Biochemie/Zellbiologie
und Medizinische Biologie greifen in vielen Bereichen ineinander und sind doch eigene Bereiche.
Die Mikrobiologie mit ihrem Versténdnis fir die Funktionen der verschiedenen Mikroben, deren In-
teraktionen (Mikrobiom) und auch Fahigkeiten flie3t auch in die biologische Medizin ein, wahrend
sich dort auch die Bereiche der Biochemie, zellularen Prozesse und die Physiologie wiederfinden.
Aber auch in der Zellbiologie und den biochemischen Prozessen zeigt sich die Verbindung zu den
Einzellern und Pilzen, die wichtig sind fir die Biotechnologie. Biologische Medizin bietet auch die
Einfuhrung in Medizinische Technologie (Radiation) oder Krebs-Forschung und Entwicklung von Be-
handlungen.

Fur die Personlichkeitsentwicklung der Studierenden steht der Wahlbereich Uberfachliche Qualifi-
kation zu Verfigung, aus dem 5 Credits eingebracht werden kdnnen. Hier kann aus einem grof3en
Angebot von Sprachprogrammen sowie aus Modulen aus den Bereichen Ethik, Recht und Philoso-
phie, Wirtschaftslehre und Unternehmensgrindung gewahlt werden. Den Studierenden steht hierzu
eine breite Auswahl an Modulen zur Verfigung, u.a. des Sprachenzentrums der TUM, der Unter-
nehmerTUM und der Carl von Linde-Akademie.

Im Rahmen der sechsmonatigen Masterarbeit (30 CP) mussen sich die Studierenden mit einer spe-
zifischen und komplexen Fragestellung im Bereich Biologie auseinandersetzen und diese mit dem
im Studium erworbenen Fach- und Methodenwissen selbstandig l6sen.
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M.Sc. Biologie 120 CPs

Master’s Thesis 30 CPs
inkl. Wissenschaftliche Projektplanung

Mindestens 90 Credits aus dem Wahlbereich

85 CPs aus Schwerpunktmodulen
— davon 3 Schwerpunkte mitje mindestens 25 CPs
— je Schwerpunkt max. 10 CPs praxisorientierte Module

Biologie

Pflanzen-
wissenschaften

Biochemie/
Zellbiologie
Genomik/
Biostatistik
Medizinische
Mikrobiologie
Okologie/
Umwelt-
(NERETEINTE

wissenschaften

Uberfachliche Qualifikationen 5 CPs

Abbildung 3: Pflicht- und Wahlmodule im M.Sc. Biologie (grau: Pflicht; blau: Wahl)

Durch die Wahl der Schwerpunkte und der Modulbelegung ist es den Studierenden mdglich, ein
individuelles Profil zu entwickeln und Uber zusatzliche Module au3erhalb der Schwerpunkte abzu-
runden. Sinnvoll sind dabei thematisch zusammenh&ngende Kombinationen (beispielsweise Mikro-
biologie, Zellbiologie/Biochemie und Medizinische Biologie), aber im Einzelfall kann auch eine un-
gewdhnliche Zusammenstellung zu einem spezifisch passenden Profil der Absolvent:innen fihren.
Durch die Vorgabe der Schwerpunktsetzung sind in jedem Fall der fir Biologen charakteristische
breite Ansatz und die Wissensvernetzung aus verschiedenen Gebieten gegeben. Es ist diese Kom-
bination aus breitem, vernetzten Wissen und Spezialkenntnissen, die einen Biologen bzw. eine Bio-
login fur den Arbeitsmarkt qualifiziert.

6.2 Module des Studiengangs

Die aus dem Studienangebot der TUM wahlbaren Module fir den Masterstudiengang sind in der
Anlage 1 der Fachprifungs- und Studienordnung (FPSO) festgelegt und werden fortlaufend aktua-
lisiert. Weitere Module, die nicht im Modulkatalog verzeichnetet sind, werden bei entsprechendem
Angebot und entsprechender Nachfrage durch den Prifungsausschuss geprft, ggf. genehmigt und
dann in das Studienangebot aufgenommen.

Jedes Modul ist jeweils einem der sieben Schwerpunkte zugeordnet. Die Zusammenstellung der
Module innerhalb jedes angestrebten Schwerpunktes ist frei kombinierbar (naheres regelt die
FPSO). Durch die Belegung von Modulen im Bereich Uberfachliche Qualifikation wird das Portfolio
der fachlich exzellent ausgebildeten Expert:innen um Soft Skills und tberfachliche Kenntnisse, wie
zum Beispiel Sprachen, erweitert. Die Auswahl der Module erfolgt in Verantwortung der Studieren-
den. Studiert wird daher nach einem individuellen Stundenplan, der sich aus der jeweiligen Modul-
kombination ergibt.
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Ein Auslandsstudium oder ein Auslandspraktikum sind optional. Antrage fir ein Auslandsstudium
kénnen entsprechend der jeweiligen Einreichfristen bis etwa Mitte Januar fir das anschlieRende
Wintersemester und das danach folgende Sommersemester gestellt werden. Auslandspraktika kon-
nen sehr viel kurzfristiger beantragt werden. Da das dritte Fachsemester meist genutzt wird, die in
den vorhergehenden Semestern erworbenen Kompetenzen im Forschungslabor anzuwenden, wei-
terzuentwickeln und an der TUM einen geeigneten Platz flir die Master’s Thesis fiir das vierte Fach-
semester zu finden, bietet sich fur einen Auslandsaufenthalt das erste oder zweite Mastersemester
an. Dies ist bereits im ersten Semester méglich, da es in diesem Masterstudiengang Biologie keine
Pflichtmodule gibt und die Studierenden daher frei wéahlen kénnen, wann sie welche Module bele-
gen. Die Anrechnung der im Auslandstudium erbrachten universitaren Leistungen erfolgt durch den
Prufungsausschuss.

6.3 Auslandsaufenthalte im Studiengang

6.4 Master‘s Thesis inkl. Wissenschaftliche Projektplanung

Im vierten Fachsemester ist die Master’s Thesis abzulegen, die mit einer wissenschaftlichen Pro-
jektplanung beginnt. Die Studierenden bereiten sich damit inhaltlich auf das Thema der Master‘s
Thesis vor und erstellen eine Projektplanung des experimentellen Vorgehens. Dazu gehotren u.a.
die Abklarung des Zeitbedarfs und der experimentellen Herangehensweise, die Abschéatzung der
Versuchsstatistik, die Abwagung alternativer Versuchsansatze und die Absprache von Kooperati-
onsmoglichkeiten mit anderen Arbeitsgruppen. Auf der Basis dieser Vorbereitung stellen die Absol-
venten in einem Prifungsgesprach Thema, Ansatz, mogliche Probleme und Losungsansétze fur das
Zu bearbeitende Master-Thema zwei Hochschullehrer:innen aus unterschiedlichen Arbeitsgruppen
vor. In dem sich anschlieRenden Prifungsgesprach weisen die Studierenden nach, dass sie die
notwendigen theoretischen und planerischen Kompetenzen fiir die Master‘s Thesis besitzen, in um-
liegenden fachlichen Gebieten kundig sind und das Thema selbstandig bearbeiten kénnen.

Die Master’s Thesis selbst ist im Allgemeinen in aktuelle Forschungsprojekte eingebunden. Sie ist
im Grundsatz eine eigenstandige, aber in sehr anspruchsvollen Phasen auch betreute und auf ho-
hem bis sehr hohem Niveau angesiedelte wissenschaftliche Arbeit. In der Thesis sollte das Gelernte
in seiner Breite Anwendung finden und im Speziellen die fachspezifischen Hintergriinde fiir das ge-
wahlte Thema eingebracht werden. Die Studierenden kénnen den gewéahlten Lésungsansatz eror-
tern und weisen nach, dass sie in der Lage sind die gewonnenen Resultate, fachlich sachbezogen
darzulegen und in einen wissenschaftlichen Kontext verstandlich und kritisch-reflektiert einzuordnen.

Letztendlich werden Absolvent:innen des Masterstudiengangs Biologie aufgrund ihrer wissenschaft-
lichen Breite aus dem Bachelorstudium und ihrer individuellen Differenzierung im Masterstudium
eingestellt. Deshalb ist die Entwicklung des individuellen wissenschaftlichen Begabungsprofils der
Studierenden ein wichtiges Ziel des Masterstudiengangs Biologie. Die jeweiligen fachlichen Interes-
sen konnen durch ein sehr breites Lehrangebot fach- und modulspezifisch ausdifferenziert werden,
so dass die Absolvent:innen ihr jeweiliges Potential vollstandig nutzen kdnnen.
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Abbildung 3: Beispielhafte Struktur fir einen Studienplan des Masterstudiengangs Biologie
Variante 1 mit den Studienschwerpunkten Pflanzenwissenschaften, Genomik/Biostatistik, Mikrobiologie
(Mobilitatsfenster exemplarisch)
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Abbildung 4: Beispielhafte Struktur fur einen Studienplan des Masterstudiengangs Biologie
Variante 2 mit den Studienschwerpunkten Biochemie/Zellbiologie, Medizinische Biologie, Okologie/
Umweltmanagement (Mobilitéatsfenster exemplarisch)
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Abbildung 5: Beispielhafte Struktur fur einen Studienplan des Masterstudiengangs Biologie
Variante 3 mit den Studienschwerpunkten Tierwissenschaften, Pflanzenwissenschaften, Genomik/
Biostatistik (englischsprachig; Mobilitatsfenster exemplarisch)
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7 Organisatorische Anbindung und Zustandigkeiten

Der Masterstudiengang Biologie wird von der TUM School of Life Sciences angeboten.

Fur administrative Aspekte der Studienorganisation sind teils die zentralen Arbeitsbereiche des TUM
Center for Study and Teaching (TUM CST), teils Einrichtungen der TUM School of Life Sci-
ences/Campus Office Weihenstephan zustandig (s. folgende Ubersicht):

e Allgemeine Studienberatung: Studienberatung und -information (TUM CST)
(Uber Hotline/Service Desk)
studium@tum.de
+49 (0)89 289 22245

e Fachstudienberatung: dezentral: Team Studienberatung
Dr. Michael Scharmann, Tel: +49 (0)8161 71 3804
Kontaktformular Campus Office Weihenstephan

e Studienbdiro, Infopoint: Kontaktformular Campus Office Weihenstephan

e Beratung Auslandsaufenthalt/
Internationalisierung: zentral: TUM Global & Alumni Office
internationalcenter@tum.de
dezentral: Team Studienberatung
Kontaktformular Campus Office Weihenstephan

e Frauenbeauftragte: Prof. Aphrodite Kapurniotu
akapurniotu@mytum.de

e Beratung barrierefreies Studium: zentral: Servicestelle fiir behinderte und
chronisch kranke Studierende und
Studieninteressierte (TUM CST)
handicap@zv.tum.de
+49 (0)89 289 22737

e Bewerbung und Immatrikulation: zentral: Bewerbung und Immatrikulation (TUM CST)
studium@tum.de
+49 (0)89 289 22245
Bewerbung, Immatrikulation, Student Card,
Beurlaubung, Ruckmeldung, Exmatrikulation

¢ Eignungsverfahren: zentral: Bewerbung und Immatrikulation (TUM CST)
dezentral: Team Studienberatung
Dr. Sabine Kohler, Tel: +49 (0)8161 71 3336
Kontaktformular Campus Office Weihenstephan

e Beitrage und Stipendien: zentral: Beitrage und Stipendien (TUM CST)
beitragsmanagement@zv.tum.de
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e Prufungsangelegenheiten: zentral: Zentrale Prifungsangelegenheiten (TUM CST)
dezentral: Team Prifungsangelegenheiten
Kontaktformular Campus Office Weihenstephan

e Priufungsausschuss: Prof. Dr. rer. nat. Johan Philipp Benz (Vorsitzender)
Ivan Babic (Schriftfihrer)

e Qualitatsmanagement Studium und
Lehre: zentral: Studium und Lehre -
Qualitditsmanagement (TUM CST)
www.lehren.tum.de/startseite/team-hrsl/
dezentral: Team Qualitdtsmanagement
Kontaktformular Campus Office Weihenstephan

8 Entwicklungen im Studiengang

Der Studienbereich Biologie ist seit langem an der TUM vertreten. Besonders im Masterstudiengang
Biologie wird den Studierenden eine grofRe Flexibilitat in der Gestaltung ihres Studienplans ermég-
licht sowie auf die Vertiefung favorisierter Schwerpunkte gesetzt. Mit den deutlich ber 200 angebo-
tenen und laufend aktualisierten Modulen aus insgesamt sieben Vertiefungsbereichen, deren Aus-
richtungen auf aktuelle Anforderungen angepasst wurden, sind dem Kompetenzerwerb kaum Gren-
zen gesetzt.

Mit der Aktualisierung des Studiengangs wurde der ,Qualifizierungsschwerpunkt® gestrichen, da im
Transcript of Records ohnehin die Zuordnung der Module zu den Schwerpunkten erkennbar ist.
Zudem ist das Modul Wissenschaftliche Projektplanung zukinftig im Modul Master’s Thesis inte-
griert und dadurch inhaltlich dieser eindeutig zugeordnet.

Bezugnehmend auf die Anregungen aus eQMZ und iQMZ wurden vermehrt 6konomisch gepragte
Module in den Modulkatalog, verteilt auf die verschiedenen Schwerpunkte, integriert und ermégli-
chen den Studierenden nun auch in diesen Bereich vertiefende Einblicke.

AulRerdem gibt es bereits seit 2021 die Mdglichkeit, den Masterstudiengang Biologie auf Englisch
zu studieren, so dass die internationale Ausrichtung verstarkt wird und das bisherige Angebot an
englischsprachigen Seminaren und Forschungspraktika in international besetzten Arbeitsgruppen,
um eine Vielzahl erweitert wurde.

Es stehen drei wahlbare Schwerpunkte zur Verfligung, wobei in jedem Schwerpunkt mindestens 25
Credits gefordert sind. Dabei ist die Anzahl der praxisorientierten Credits auf 10 begrenzt. Dadurch
beenden die Studierenden mit einer gewissen fachlichen Breite in Theorie und Praxis ihr Masterstu-
dium, ohne sich in die sieben Schwerpunkte zu zerfasern. Abgerundet wird das Portfolio der Absol-
vent:innen durch ein groRes Spektrum an Uberfachlichen Qualifikationen, wie beispielsweise Spra-
chen, Soft Skills, wirtschaftliche oder soziale Module, aus denen nun 5 Credits erbracht werden
kénnen. Nach dem Studium besitzen die Absolvent:innen dadurch ein spezifisches Kompetenzprofil
und kdnnen uber ihr Fachgebiet hinaus, komplexe Zusammenhange analysieren, Versuche planen
und durchfiihren. Sie sind somit sehr gut ausgebildet, um auf die Herausforderungen des 21. Jahr-
hunderts im lebenswissenschaftlichen Bereich reagieren und agieren zu kdnnen.
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